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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymagania i badania podstawowych
czesci sktadowych oraz gotowych chdodnic ptaszczowo - rurowych i rurowo-zebro-

wych,stosowanychw ukdadach chdtodzenia silnikdéw wysokopreznych.

1.2. Nazwy i podstawowe okreslenia ,, n

il

1.2.1. Chtodnica wody ptafezczowo~rurowa - wymiennik ciepta, w ktérym temperatura
wody przeptywajacej na zewnatrz rut, wkdadu rurowego /w przestrzeni ograniczonej
ptaszczem korpusu chdodnicy/, jest obqjiaqa przez ciecz -chtodzaca /wode stodka
lub morska/, przeptywajaca wewngtrz .tur wkdadu rurowego.

Schemat chtodnicy, pokazano na rys.-112.

1.2.1.1. Wktad rurowy /1/ - wewnetrzna czes¢ chtodnicy sktadajgca sie z rur wkla-
du, Scian sitowych, przegrod oraz z"rur dystansowych lub szkieletowych, ustala-

jJacych potozenie przegrod.

<
1.2.1.2. Sciany sitowe /2/ - plyty z otworami, w ktdérych osadzone sg szczelnie

% >
rury wkdadu rurowego. <

1.2.1.3. Pokrywa /3/ - czes¢ zamykajagca prgpdstrzeé chtodnicy od strony przeptywu
cieczy chtodzacej, zaopatrzona w przypadku braku gtowicy, w jeden lub wiecej >
kréoccow. .

1.2.1.4. Pokrywg z komora zwrotna /4/ - pokrywa, w ktérej nastepuje zmiana kie-
runku przeptywu cieczy chtodzacej.

1.2.1,5. Korpus /5/ - czes¢ chtodnicy ograniczajaca przestrzen przeptywu wody
chtodzonej, sktadajgca sie z ptaszcza, kodnierzy oraz kroccéw doptywowego
i odptywowego.

Zgtoszona przez Zaktady Przemystu Metalowego B.Cegielski - Poznan
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysdu Taboru Kolejowego

dnia 27 wrzesnia 1976r. jako norma obowigzujgaca w zakresie produkcji
od dnia 1 stycznia 1977r. /Dz_.Norm. i Miar nr poz. /.

RR 46/76.
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1. 2.1.6. Gtowica /6/ - czes¢ zaopatrzona w krécce doptywowy i odptywowy

cieczy chtodzacej .

Rys.l1l. Schemat chtodnicy wody ptaszczowo-rurowej

1-Vkdad rurowy; 2-Sciana sitowa; 3-Pokrywa; ~~Pokrywa
Z komorg zwrotng; 5-Korpus; 6-Glowica; 7-Pierscier»
dtawicowy; d-Wktadka antykorozyjna; 9-Koknierz korpusu;
10-Przegroda; 11-Uszczelka.
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Odmiana 1 Odmiana 2

Rys* I2* Rozwigzani* konstrukcyjno wkdadu
rurowogo /ukdad pr-zagrod-segm«ntowy/
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1.2.2. Chtodnica wody rurowo-zebrowg - wymiennik ciepta, w ktérym temperatura
wody chdodzonej jJest obnizana przez czynnik chtodzacy powietrze, przeptywajacy
na zewngatrz ozebrowanych rur, wewngtrz ktorych ptynie chtodzona woda. Schemat

chtodnicy, pokazano na rys. 3*

1.2.2.1. GOrny kolektor zbiorczy wody /1/.CzeS¢ zamykajaca przestrzen chtod-
nicy od strony wylotu wody chdodzonej, zaopatrzona w jeden lub wiecej kroéccow,

1.2.2.2. Uzebrowany element chtodzacy /2/. Wewnetrzna czes¢ chtodnicy, sktada-
jJaca sie z zespotu rur przewleczonych przez zebra, ograniczonych z dotu

1z gory piytami sitowymi 1 razem z nimi salutowanymi.

1.2.2.3. Obudowa chiodn-icy /3/. Czes$¢ chtodnicy ograniczajgca przestrzen prze-

ptywu powietrza chtodzacego.
}1!_’
1«2.2«4. Dolny kolektor zbiorczy wody /4/. CzeS¢ zamykajaca przestrzen chiodnicy

od strony wlotu wody chtodzonej, zaopatrzona w jeden lub wiecej kréccow.
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Rys* 3. Schemat chdoauicy wody rurowo-iebrowej
1<T Gorny kolektor zbiorczy wodyi & - U*.ebrowany element fchiodz”cy;
3> - Oouuowa-cnloanicy; 4 - Dolny Mi.ea»r zbiorczy wody.



2.1. Wymiary nietolerowane - w klasie

2.2. Materiat - wg tabl.

|
Nazwa czesci chitodnicy

ciecz chtodzgca
Rury - woda morska

wkiadu ciecz chtodzaca

- woda stodka

Rury elementu chtodzgcego
= *

* _ x

Sciany sitowe +

PHyty sitowe
ebiorcze

i kolektory

y
Pokrywy, gtowica

Korpus

Zebra - p#yty chiodzace

Przegrody

Obudogg

Spoiwo do lutowania

Wkdadki antykorozyjne
/anody cynkowe/

BN-76/1341-60

2. WYMAGANIA

Tablica 4

IT 13 wg PN-66/M-02139.

Materiat

Cecha materiatu

Mosigdz MA7?
wg PN-67/H-87025

Mosigdz M63
wg PN-67/H-87025

Mosigdz M96
wg PN-67/R-87025

Mosiadz MC62

wg PN-67/H-87025 lub stal
odporna na korozje 3H13
wg , N--06020

Mosiadz M63
wg PN-67/N-87025

Zeliwo szare Z120

wg PN-63/K-83101

lub braz odlewniczy B103*
wg PN-70/H-87026

Stal R35 wg BN-75/0631-01
lub Sttd wg PN-72/H-8402C

Mosigdz M96
wg PN-67/H-87025

Mosigdz M63
wg PN-67/H-87025

Stal StOS
wg PN-72/H-84020

LC40 i LC60 wg PN-6V
M-69410 i LM60K
wg PN-70/M-694-13

Cynk EO2 wr PN-73/H-822CO
lub ZA wg BN-68/0858-01

Pty rob

i *

f

Rury wg PN-71/H-74-585

Blachy wg PN-66/H-92720
t

Odlewy zeliwne
wg PN-65/H-83100

Odlewy z brazu
wg PN-68/H-87950

Rury wg PN-73/H-74219
lub” PN-64/H-74248

Blacha wg PN-73/H-92120
Tasmy wg PN-68/H-92810

lub blachy
wg PN-68/H-92710

Blachy
wg PN-68/H-92720

Blachy wg PN-73/H-9212G

lla zadanie zamawiajacego dos.tawca potwyrobow Eowinien dotgczy¢ do kazdej

partii

Z normami podanymi

zaswiadczenie /atest/ stwierdzajace wy
w zamowieniu,

onanie potwyrobow zgodnie
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||T3rT PQWiQ.rZ-Chnie i o - « * v

Zebrayi- ptyty chdodzace ii zewnetrzne powierzchnie rur powinny byé czyste,
bez uszkodzen mechanicznych.

Powierzchnie uszczelniajgce sScian sitowych nie powinny mie¢ nierdéwnosci
ani zanieczyszczen utrudniajacych nelezyie uszczelnienia chtodnicy.

Zewnetrzne powierzchnie chtodnic, powinny by¢ pokryte farbg antykorozyjng.

Wewnetrzne powierzchnie czesci chtodnic stykajgce sie z czynnikiem chdodzgcym
wykonanfeke stalilnieodpornej na korozje, powinny by¢ pokryte powtokami anty-
korozyjnymi wzglednie cynowane lub cynkowane, po urzednim ich oczyszczeniu

|

i odttuszczeniu. Grubos¢ warstwy powktoki powinna wynosi¢ co najmniej 0,0 mm.

-4. Wykonanie
IV /7 * 3

r H
.4.1, Chtodnice ptaszczowo - rurowe ,

/
Rury wk#adu rurowego powinny by¢ osadzone szczelnie w Scianach sitowych przez

rozwaicowanie lub lutowanie spoiwem. .
Lutowanie zeber - ptyt chtodzacych do rur powinno by¢ wykonane talgi aby
warstwa .spoiwa byta dobrze zwigzana z powierzchnig wyrobu i réwnomiernie
pokrywata wszystkie powierzchnie, bez zgrubien, pecherzy, zalewdéw i innych

wad obnizajacych whkasnosci uzytkowe wyrobu. ¢

Przestrzenie cieczy chtodzonej i chtodzgcej powinny umozliwia¢ ich odpowie-

trzenie 1 oproéznienie w potozeniu pracy chtodnicy.

Rury wk#adu rurowego oraz powierzchnia utworzona phzez zewnetrzny obrys
przegréd 1 Sciany sitowej prowadzacej, powinny byC¢ prostopadte do czotowych
powierzchni Scian sitowych, a ptaszczyzny czotowe kodnierzy korpusu chtodnicy
powinny by¢ prostopadte do powierzchni prowadzacej wkdad rurowy. ,
Odchytka prostopadtosci nie powinna przekracza¢ 1/1000 ddugosci korpusu,

wzglednie wkdadu rur.

Sredni luz pomiedzy wewnetrzng powierzchniag korpusu chdodnicy, prowadzaca
wkdad rurowy, a zewnetrznym obrysem przegrdd i Sciany sitowej prowadzacej,

powinien wynosi¢ od 0,1 do 0,3 % Srednicy wewnetrznej Kkorpusu.

.4.2 . Chtodnice rurowo - zebrowe

Zebra - p#yty chdodzace powinny byé utozone wzgledem siebie réwnoleglen
Powierzchnie zeber - ptyt chtodzgcych powinny by¢ prostopadte do osi rur.
Dopuszczalna odchydtka prostopadtosci, mierzona od ptaszczyzny prostopadiej
do osi rury, nie moze przekracza¢ potowy podziatki rozstawu zeber i nie moze

by¢ wieksza od 1,5 mm.
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2.5. 0Odpornos¢ na wstrzasy. Chtodnice rurowo - zebrowe poddane probie odpor-
nosci na wstrzasy w warunkach okreslonych w.4.3.3 powinny spednia¢ wymagania

szczelnosci okreslone w 2.6.2.

2.6. Szczelnosé < - BT &
2.6.1. Chtodnice ptaszczowo - rurowe - (
t > i v a i

Przestrzeli cieczy chtodzacej ograniczong wkdtadem rurowym, pokrywami ewentualnie
gtowicg oraz przestrzen cieczy chtodzonej ograniczong korpusem i wkdadem rurowym
poddane proébie Szczelnbsci przy cisq anJ probnym: .

E i

Q

* N\
r dla prze%trzeni ciqg;y ch%onacej P * 1,5 p» lecz "nie mgiej niz 4 kG/cm*

, Tpr
/390 KN/ra /, gdzie p~ - maksymalne cisnienie cieczy chtodzacej, (t

- dla przestrzeni wody chtodzonej P2pr a 1,5 P2, lecz nie mniej niz 6 kG/cm2
/585 kN/m2/, gdzie p2 - maksymalne cisnienie wody chdodzonej, nie powinna

wykazywa¢ sSladéw przeciekédw po uptywie 5 min. 5

2.6.2. Chtodnice rurowo-cebrowe ”-

PrzesErzeq&Qgraniczonq kolektorami zbiorczymi, uzecrowanym elementem chiodzqum
i obudowg poddane proébie szczelnosci przy cisnieniu probnym P, ™ 1,5 kG/cm
/150 kN/m /, nie powinna wykazywa¢ sSladéw przeciekéw po up+yw€e 5 min.
Dopuszcza sie uszczelnienie chfodnic w miejscach przeciekdéw tylko przez ial?—

towanie spoiwem odowiowo-cynowym. . .

2.7. Wyposazenie. Do kazdej Ch4odnicy powinny by¢ dotgaczone czesci zapasowe
wg uzgodnionych warunkéw dostawy oraz na zadanie zamawiajacego, komplet narze-

dzi do obstugi eksploatacyjnej chtodnicy. i »

d t

2.8. Wymagania dodatkowe. Odbiorca za posrednictwem zamawiajgcego moze zgtosic
dodatkowe wymagania produkcyjne. M tym przypadku powinny by¢ one podane w zamé-

wieniu i uzgodnione z wytwdrca.

2.9. Cechowanie. Na zewnetrznej powierzchni chtodnicy, w miejscu wskazanym
na rysunku chtodnicy, nalezy przytwierdzi¢ tabliczke z materiatu odpornego

na korozje, zawierajgaca co najmniej nastepujace dane:

nazwe lub znak wytwérni,

- symbol i numer fabryczny chtodnicy,

- wielkos¢ powierzchni zewnetrznej W&%iany ciepta w m2,

- cis$nienie probbne, >
- date produkcji, - |

- mase chtodnicy w kg,

- znak kontroli jakosci wytwércy,

- znak odbiorcy.
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3. pakowanie, przechowywanie i tbahsport

3.1. Pakowanie i : ] i

3.1.1. Konserwacja. Wszystkie powierzchnie/zewnetrzne, czesci wykonanych

ze stali nieodpornej*na kbrbzje, nie pokryte powdokami antykorozyjnymi, nalezy
po uprzednim osuszeniu chdodnicy zabezpieczy¢, stosujgc konserwacje kroétko lub
dfugotrwata, zgodniej z zaméwieniami. Konserwacja krotkotrwata powinna za-
pewni¢ dostateczng ochrone chtodnic przed korozja na okres co najmniej 14 dni.
Przy konserwacji dtugotrwatej, wytwdrca powinien gwarantowa¢ jej skutecznosc

na okres 6 miesiecy.

,3.1.2. Sposob pakowania. Do transportu nalezy chtodnice opakowa¢ w sposéb
uzgodniony w zgméwiepiu. V pxzypadku umiesiczenia chdpdnicy w skrzyni, nalezy
zabezpieczy¢ chtodnice przed mozliwoscig prgesuwania sie, wszystkie otwory
chtodnicy powinny by¢ szczelnie zakryte. Ha skrzyni powinien by¢ umieszczony

napis lub znak wg PN-67/0-79252, zakazujacy przewracania 1 rzucania skrzyni

oraz nalepki lub przywieszki zawierajgce co najmniej nastepujgace dane* s i
-,-nezwe i adre™i. producenta, i, , ,
- nazwe 1 adres zamawiajacego, . L

- numer zamoéwienia,

- symbol i Pumer fabryczny chtodnicy. -
* 1 1

3.2. Przechowywanie. Ch4odnice nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych, zabez-
pieczonych od szkodliwych wptywéw czynnikéw korodujacych. Stan konserwacji

chtodnicy zaleca sie sprawdza¢ co najmniej raz i miesiagcu.
m

Chtodnice powinny by¢ odkonserwowane bezposrednio przed montazem na silniku
wg wytycznych wytworcy. 1 J

\

3.3. Transport. Chtodnice opakowane wg 3.1.2 zaleca sie przewozi¢ krytymi Srod-
kami transportowymi. W przypadku uzycia odkrytych sSrodkéw transportowych, skrzy*
nie z chtodnicami nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig. W czasie transportu

chtodnice powinny byC¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i1 uszkodzeniem. -

4. BADANIA

4.1. Miejsce przeprowadzania badan i sposob odbioru

Badania nalezy przeprowadza¢ na terenie zakdadu wytwércy, w trakcie wykonywania
poszczegbélnych zespodow chdodnicy i po ich zmontowaniu.

Ch¥odnice odbiera sie indywidualnie.

- |
4.2_. Rodzaje badali 1 .pobieranie probek j. zgodnie z tabl. 2.
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Tablica 2
Lp. Rodzaje badan Wymagania Opis, Pobieranie proébek
badan
SN
1 Sprawdzenie wymiarow 2,1 4.3.1 100 %
) ) i 5 % zeber
2 Sprawdzenie powierzchni 2.3 4.3.2 100 % pozostatych
czesci sktadowych
v
Sprawdzenie odpornosci i
3 p t p %5 4.3.3 100 % chiodnlc
na wstrzasy rurowo-zebrowych
4 Sprawdzenie szczelnosci 2.6 4.3.4 100 %
[ )

4*3* QOpis badan v

4*3*1* Sprawdzenie wymiardéw wykonuje sie za pomoca uniwersalnych przyrzadow

pomiarowych lub wzornikéw*

4*3_.2. Sprawdzenie powierzchni nalezy dokona¢ okiem nieuzbrojonym, a w przy--

padkach watpliwych za pomoca lupy o pieciokrotnym powiekszeniu*

4*3*3* Sprawdzenie odpornosci na wstrzasy nalezy przeprowadzi¢ na wstrzgsarce
wzdtuz trzech osi gtéwnych, po 10 minut w kazdym kierunku i przy kazdej poda-
nej aponizej czestotliwosci:

a/ o czestotliwosci 50 Hz i1 o przyspieszeniach 3 g*

b/ o czestotliwosci 10 Hz i1 o przyspieszeniach 1 g«

Dopuszcza sie inne parametry badan odpornosci ch#odnic na wstrzgsy, po uz-
godnieniu pomiedzy zamawiajgacym i wytworca*
4*3*4* Sprawdzenie szczelnosci

Wszystkie proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody o tempera-
turze nie nizszej niz temperatura otoczenia, przy cisnieniach okreslonych w 2*6

Przyktady stanowisk badawczych podano w zakgcznikach 1, 2 i 3* przy czym:

- proébe szczelnosci chtodnicy ptaszczowo-rurowej od strony przestrzeni cieczy

chtodzgcej przeprowadza sie na stanowisku wg zatgacznika 1,

- proébe szczelnosci chtodnicy ptaszczowo-rurowej od strony przestrzeni wody
chtodzonej przeprowadza sie na stanowisku wg zatacznika 2,

- probe szczelnosci chtodnicy rurowo-Zzebrowej przeprowadza sie na stanowisku
wg zatacznika 3.
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4.4, Ocena wynikow -badan

Ch4odnice lub ich czesci nalezy uzna¢ za zgodne s wymaganiami niniejszej normy,
jezeli wszystkie badania wg p, 4 daja wynik pozytywny.

V przypadku stwierdzenia nieszczelnosci przy ocenie wkdadu rurowego wg wyma-
gan 2.6.1 /chtodnic ptaszczowo-rurowych/, w miejscach, osadzenia rur, nalezy je
usunaC przez powtdérne umocowanie i uszczelnienie wadliwie osadzonych rur.

V przypadku nieszczelnosci samych rur - nieszczelne rury nalezy wymieni¢ lub
obustronnie zaslepi¢. Liczba zaslepionych rur w nowych chtodnicach nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 3*

Tablica 3 - -
1
B e i eaa mmm————— L.
Liczba rur w chtodnic \ L4
A y Dopuszczalna liczba zaslepionych
o .S 1 rur
powyzej e !%
W ' 1 i - i rt3\
*
l 90" ; Ol
i 1 > 1117 1m
50; 1
150!s u 5=* n \" 2
500 > 4

.

oo L - : _ .,
Po usunieciu hieszczelnosci wkdadu rurowego nalezy ponownie przeprowadzic
badania jego szczelnosci,

il it ,
4,5. Zaswiadczenie o zgodnosci z wymaganiami normy

powinno zawierac¢: 1

- nazwe wytwoércy,
- typ chtodnicy 1 numer Jfabryczny chtodnicy,
- rok produkcji,

- stwierdzenie zgodnosci gotowej chdodnicy z wymaganiami niniejszej normy.

KONIEC

Zataczniki 3

Informacje dodatkowe
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?Zbiornik wody

2 Filtr siatkowy

3Pierscienie dociskowe
4Termometr

57awoér odpowietrzajgcy
6Pompa nurnikowa reczno
7Pompa wirowa

BZowdr zwrotny

9 Manometr z kurkiem kontrolnym
Kllawory odcinajgce

N Kurek odpowietrzajacy
12kolektor napetniajgcy

ZAEACZNIK 1

Rys. Z-1* Przykdad stanowiska do badania szczelnosci chtodnicy

ptaszczowo-rurowej od strony cieczy chtodzacej.



Zatacznik 2 do M-7?6/1341-60

ZAUCZJUK 2

fzbiornik wedy

2 Filtr siatkowy

3Pierscien dociskowy

4 Termometr

5Zawdrlodpowietrzajacy zbbrntk

6 Pompd nurnikowa

7Pompa wirowa

9 Zawor gzwrotny

9Manometr z kurkiem kontrolnym

10Zawory odcmojtfce

N Uszczelki gumowe J 1 -
12Kurek odpowietrzajacy " 11
Ti.Kolektor nopetmojacy I 1

Rys. Z-2. Przyk#ad stanowiska do badania szczelnosci chitodnicy

od strofty przestrzeni wody chdodzonej*

13
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ZAFACZNIK 3

1Zbiornik wody
2 Filtr siatkowy

3Kolektor napetniajgcy [V
4Termometr 1 ><
KZawor odpowietrzajgcy ztpiOrmk
6 Pompa nurnikowa «

/PorApa wirowa

OZawér zwrotny
9Manometr z kurheri kontrolnym

10Zawory odcinajgce
1 Kurek odpowietrzajgcy

Przykdad stanowiska do badania szczelnosSci

Rys. Z-3*
chtodnicy rurowo-zebrowej
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INFORMACJE DODATKOWE

Instytucja opracowujgcq norme - Zaktady Przemysdu Metalowego

H.Cegielski

- Poznan.

Normy i dokumenty zwigzane

PN-73/H-74219
PN-64/H-74248

PN-71/H-74585
PN-73/H-82200
PN-65/H-83100

PN-63/H-83101
PN-72/H-84020

PN-71/H-86020
PN-67/H-87025
PN-70/H-87026
PN-68/H-87950
PN-73/H-92120

PN-68/H-92710
PN-63/H-92720
PN-68/H-92810

PN-66/M-02139
PN-64/M-69410

PN-70/M-69413

PN-67/0-79252

BN-75/0631-01
BN-68/0858-01

Rury stalowe bez szwu przewodowe

Rury stalowe bez szwu do budowy statkéw
MiedZz 1 stopy miedzi. Rury do wymiennikéw ciepta
Cynk

Odlewy z zeliwa szarego.
techniczne

Ogélne wymagania i badania

Zeliwo szare. Klasyfikacja

Stal weglowa konstrukcyjna zwykdej jJakosci ogdélnego przez-
naczenia. Gatunki

Stal odporna na korozje /nierdzewna i kwasoodporna/.Gatunki
Mosiadz do przeroébki plastycznej. Gatunki
Odlewnicze stopy miedzi. Gatunki

Odlewy ze stopdéw miedzi. Ogolne wymagania i1 badania

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej
weglowej zwykdej jakosci 1 niskostopowej

Miedz. Blachy i pasy
Mosigdz. Blachy i pasy
Miedz. Tasmy

Odchy#ki warsztatowe wymiardéw swobodnych
Spoiwa cynowo-odowiowe do lutowania

Spoiwa miedziane, mosiezne, brgazowe 1 niklowe do spawania

i lutowania f
Produkty w opakowaniach transportowych. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Stal o okreslonym przeznaczeniu. Gatunki

Cynk stopowy. Anody ochronne

Przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych

- dla chtodnic podlegajacych odbiorowi

przez Towarzystwa Klasyfikacyjne



