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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wymagania i badania podstawowych 

części składowych oraz gotowych chłodnic płaszczowo - rurowych i rurowo-żebro- 

wych,stosowanych w układach chłodzenia silników wysokoprężnych.

i]
n1.2. Nazwy i podstawowe określenia „

1.2.1. Chłodnica wody płafezczowo~rurowa - wymiennik ciepła, w którym temperatura 

wody przepływającej na zewnątrz rut, wkładu rurowego /w przestrzeni ograniczonej 

płaszczem korpusu chłodnicy/, jest obniżana przez ciecz -chłodzącą /wodę słodką
x i  *’

lub morską/, przepływającą wewnątrz .tur wkładu rurowego.

Schemat chłodnicy, pokazano na rys.-1 1 2 .

1 .2 .1 .1 . Wkład rurowy /1/ - wewnętrzna część chłodnicy składająca się z rur wkła

du, ścian sitowych, przegród oraz z'rur dystansowych lub szkieletowych, ustala

jących położenie przegród.
< '

1 .2 .1 .2 . ściany sitowe /2/ - płyty z otworami, w których osadzone są szczelnie
% >

rury wkładu rurowego. <

1.2.1.3. Pokrywa /3/ - część zamykająca przedstrzeć chłodnicy od strony przepływu....  -/
cieczy chłodzącej, zaopatrzona w przypadku braku głowicy, w jeden lub więcej > 

króćców.
*

1.2.1.4. Pokrywą z komora zwrotna /4/ - pokrywa, w której następuje zmiana kie

runku przepływu cieczy chłodzącej.

1.2.1,5. Korpus /5/ - część chłodnicy ograniczająca przestrzeń przepływu wody 

chłodzonej, składająca się z płaszcza, kołnierzy oraz króćców dopływowego 

i odpływowego.

Zgłoszona przez Zakłady Przemysłu Metalowego B.Cegielski - Poznań 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Taboru Kolejowego

dnia 27 września 1 9 7 6r. jako norma obowiązująca w zakresie produkcji 
od dnia 1 stycznia 1977r. /Dz.Norm. i Miar nr poz. /.

RR 46/76.
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1. 2.1.6. Głowica /6/ - część zaopatrzona w króćce dopływowy i odpływowy 

cieczy chłodzącej.

Rys.1. Schemat chłodnicy wody płaszczowo-rurowej

1-Vkład rurowy; 2-ściana sitowa; 3-Pokrywa; —̂ Pokrywa 

z komorą zwrotną; 5-Korpus; 6-Głowica; 7-Pierścier» 
dławicowy; d-Wkładka antykorozyjna; 9-Kołnierz korpusu; 

10-Przegroda; 11-Uszczelka.
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Odmiana 1 Odmiana 2

i

Rys* 2* Rozwiązani* konstrukcyjno wkładu
rurowogo /układ pr-zagród-segm«ntowy/
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1.2.2. Chłodnica wody rurowo-żebrową - wymiennik ciepła, w którym temperatura 

wody chłodzonej jest obniżana przez czynnik chłodzący powietrze, przepływający 

na zewnątrz ozebrowanych rur, wewnątrz których płynie chłodzona woda. Schemat 

chłodnicy, pokazano na rys. 3*

1.2.2.1. Górny kolektor zbiorczy wody /1/.Część zamykająca przestrzeń chłod

nicy od strony wylotu wody chłodzonej, zaopatrzona w jeden lub więcej króćców,

1.2.2.2. Uzebrowany element chłodzący /2/. Wewnętrzna część chłodnicy, składa

jąca się z zespołu rur przewleczonych przez zebra, ograniczonych z dołu

i z góry płytami sitowymi i razem z nimi salutowanymi.

1.2.2.3. Obudowa chłodn-icy /3/. Część chłodnicy ograniczająca przestrzeń prze

pływu powietrza chłodzącego.

h!_ ’
1«2.2«4. Dolny kolektor zbiorczy wody /4/. Część zamykająca przestrzeń chłodnicy 

od strony wlotu wody chłodzonej, zaopatrzona w jeden lub więcej króćców.

5
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Rys* 3. Schemat chłoauicy wody rurowo-iebrowej 

1 - Górny kolektor zbiorczy wodyi «f - U*.ebrowany element fchłodz^cy;
<. j

>3> - Oouuowa-cnloanicy; 4 - Dolny .vUi.e«u»r zbiorczy wody.
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2. WYMAGANIA

2.1. Wymiary nietolerowane - w klasie IT 13 wg PN-66/M-02139.

2.2. Materiał - wg tabl. 1 .
t>

l  Tablica -1

Nazwa części chłodnicy
Materiał

Cecha materiału Półwyrób

Rury

wkładu

ciecz chłodząca 

- woda morska

Mosiądz MA7? 

wg PN-67/H-87025

i '*

f

Rury wg PN-71/H-74-585
ciecz chłodząca 

- woda słodka

Mosiądz M63 

wg PN-67/H-87025

Rury elementu chłodzącego
-> *

* .............. - * .

Mosiądz M96 

wg PN-67/R-87025

Ściany sitowe ł _
Mosiądz MC62
wg PN-67/H-87025 lub stal 
odporna na korozję 3H13
wg ,'^--0 6 0 2 0

Blachy wg PN-66/H-92720

tPłyty sitowe i kolektory 
•biorcze

Mosiądz M63 
wg PN-67/N-87025

y

Pokrywy, głowica

Żeliwo szare Z120 
wg PN-63/K-83101 
lub brąz odlewniczy B103' 
wg PN-70/H-87026

Odlewy żeliwne 
wg PN-65/H-83100

Odlewy z brązu 
wg PN-68/H-87950

Korpus
Stal R35 wg BN-75/0631-01 
lub Sttó wg PN-72/H-8402C

Rury wg PN-73/H-74219 
lub PN-64/H-74248

Blacha wg PN-73/H-92120

Żebra - płyty chłodzące
Mosiądz M9ó 
wg PN-67/H-87025

Taśmy wg PN-68/H-92810 
lub blachy 
wg PN-68/H-92710

Przegrody Mosiądz M63 
wg PN-67/H-87025

Blachy
wg PN-68/H-92720

Obudowai—»
Stal StOS 
wg PN-72/H-84020 Blachy wg PN-73/H-9212G

Spoiwo do lutowania
LC40 i LC60 wg PN-6V  
M-69410 i LM60K 
wg PN-70/M-694-13

-

Wkładki antykorozyjne 
/anody cynkowe/

Cynk E02 wr PN-73/H-822C0 
lub ZA wg BN-68/0858-01

lla zadanie zamawiającego dos.tawca półwyrobów powinien dołączyć do każdej 
partii zaświadczenie /atęst/ stwierdzające wykonanie półwyrobów zgodnie 
z normami podanymi w zamówieniu,_________________________ ______ _
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2.3. Powierzchnie , - « * v■  i i . i n » » ■ . . ».r . ■ ■ ■ ■ , .  i O

• Żębrayi- płyty chłodzące ii zewnętrzne powierzchnie rur powinny być czyste, 

bez uszkodzeń mechanicznych.

- Powierzchnie uszczelniające ścian sitowych nie powinny mieć nierówności 

ani zanieczyszczeń utrudniających neleżyie uszczelnienia chłodnicy.

- Zewnętrzne powierzchnie chłodnic, powinny być pokryte farbą antykorozyjną.

Wewnętrzne powierzchnie części chłodnic stykające się z czynnikiem chłodzącym 

wykonanfeke stali1nieodpornej na korozję, powinny być pokryte powłokami anty-
i

korozyjnymi względnie cynowane lub cynkowane, po urzednim ich oczyszczeniu
 ̂ i

i odtłuszczeniu. Grubość wąrstwy powłoki powinna wynosić co najmniej 0 ,0 ^ mm.

2.4. Wykonanie
I V' / * J

r łJ **
2.4.1, Chłodnice płaszczowo - rurowe ,

/
- Rury wkładu rurowego powinny być osadzone szczelnie w ścianach sitowych przez

rozwaicowanie lub lutowanie spoiwem. ,,

Lutowanie żeber - płyt chłodzących do rur powinno być wykonane tak, aby
•i

warstwa .spoiwa była dobrze związana z powierzchnią wyrobu i równomiernie 

pokrywała wszystkie powierzchnie, bez zgrubień, pęcherzy, zalewów i innych 

wad obniżających własności użytkowe wyrobu.
t

- Przestrzenie cieczy chłodzonej i chłodzącej powinny umożliwiać ich odpowie

trzenie i opróżnienie w położeniu pracy chłodnicy.

- Rury wkładu rurowego oraz powierzchnia utworzona pńzez zewnętrzny obrys

przegród i ściany sitowej prowadzącej, powinny być prostopadłe do czołowych 

powierzchni ścian sitowych, a płaszczyzny czołowe kołnierzy korpusu chłodnicy 

powinny być prostopadłe do powierzchni prowadzącej wkład rurowy. ,

Odchyłka prostopadłości nie powinna przekraczać 1/1000 długości korpusu, 

względnie wkładu rur.

- Średni luz pomiędzy wewnętrzną powierzchnią korpusu chłodnicy, prowadzącą 

wkład rurowy, a zewnętrznym obrysem przegród i ściany sitowej prowadzącej, 

powinien wynosić od 0 ,1  do 0 ,3  % średnicy wewnętrznej korpusu.

2 .4.2 . Chłodnice rurowo - żebrowe

- Żebra - płyty chłodzące powinny być ułożone względem siebie równolegle^ 

Powierzchnie żeber - płyt chłodzących powinny być prostopadłe do osi rur. 

Dopuszczalna odchyłka prostopadłości, mierzona od płaszczyzny prostopadłej 

do osi rury, nie może przekraczać połowy podziałki rozstawu żeber i nie może 

być większa od 1 ,5  mm.
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2.5. Odporność na wstrząsy. Chłodnice rurowo - żebrowe poddane próbie odpor

ności na wstrząsy w warunkach określonych w. 4.3.3 powinny spełniać wymagania 

szczelności określone w 2.6.2.

2.6. Szczelność < - ' ł’

2.6.1. Chłodnice płaszczowo - rurowe ,, (
i v <■t » i

Przestrzeli cieczy chłodzącej ograniczoną wkładem rurowym, pokrywami ewentualnie 

głowicą oraz przestrzeń cieczy chłodzonej ograniczoną korpusem i wkładem rurowym 

poddane próbie śzczelńbści przy ciśn e mu próbnym: ,
 ̂ ' .<■ i

*  ̂ 1 O
r dla przestrzeni cieczy chłodzącej P * 1,5 p-t» lecż 'nie mniej niz 4 kG/cm*'

2, ’ > 1 Tpr *
/390 kN/ra /, gdzie p^ - maksymalne ciśnienie cieczy chłodzącej, ,(t

- dla przestrzeni wody chłodzonej P2pr a 1,5 P2, lecz nie mniej niż 6 kG/cm2 

/585 kN/m2/, gdzie p2 - maksymalne ciśnienie wody chłodzonej, nie powinna 

wykazywać śladów przecieków po upływie 5 min. 5

2.6.2. Chłodnice rurowo-cebrowe ,.

Przestrzeń ograniczoną kolektorami zbiorczymi, użećrowanym elementem chłodzącym
1 «- • O

i obudową poddane próbie szczelności przy ciśnieniu próbnym P, * 1,5 kG/cm 
2 •'P1’

/150 kN/m /, nie powinna wykazywać śladów przecieków po upływie 5 min.

Dopuszcza się uszczelnienie chłodnic w miejscach przecieków tylko przez żalu-
i

towanie spoiwem ołowiowo-cynowym. „ ,

2.7. Wyposażenie. Do każdej Chłodnicy powinny być dołączone części zapasowe

wg uzgodnionych warunków dostawy oraz na żądanie zamawiającego, komplet narzę

dzi do obsługi eksploatacyjnej chłodnicy. i »
** t

2.8. Wymagania dodatkowe. Odbiorca za pośrednictwem zamawiającego może zgłosić 

dodatkowe wymagania produkcyjne. M tym przypadku powinny być one podane w zamó

wieniu i uzgodnione z wytwórcą.

2.9. Cechowanie. Na zewnętrznej powierzchni chłodnicy, w miejscu wskazanym 

na rysunku chłodnicy, należy przytwierdzić tabliczkę z materiału odpornego 

na korozję, zawierającą co najmniej następujące dane:

- nazwę lub znak wytwórni,

- symbol i numer fabryczny chłodnicy,
* 2

- wielkość powierzchni zewnętrznej wymiany ciepła w m ,

- ciśnienie próbne, >
i i ‘

- datę produkcji, -

- masę chłodnicy w kg,

- znak kontroli jakości wytwórcy,

- znak odbiorcy.
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3. pakowanie, przechowywanie i tbahsport

3.1. Pakowanie i _ . j i

3.1.1. Konserwacja. Wszystkie powierzchnie/zewnętrzne, części wykonanych

ze stali nieodpornej na kbrbzję, nie pokryte powłokami antykorozyjnymi, należy
ł

po uprzednim osuszeniu chłodnicy zabezpieczyć, stosując konserwację krótko lub 

długotrwałą, zgodniej z zamówieniami. Konserwacja krótkotrwała powinna za

pewnić dostateczną ochronę chłodnic przed korozją na okres co najmniej 14 dni. 

Przy konserwacji długotrwałej, wytwórca powinien gwarantować jej skuteczność 

na okres 6 miesięcy.

, 3.1.2. Sposób pakowania. Do transportu należy chłodnice opakować w sposób
i

uzgodniony w zamówieniu. V przypadku umieszczenia chłpdnicy w skrzyni, należyo , *
zabezpieczyć chłodnicę przed możliwością przesuwania się, wszystkie otwory

a
chłodnicy powinny być szczelnie zakryte. Ha skrzyni powinien być umieszczony 

napis lub znak wg PN-67/0-79252, zakazujący przewracania i rzucania skrzyni 

oraz nalepki lub przywieszki zawierające co najmniej następujące dane* s i

-,-nezwę i adrê i. producenta, i, , ,

- nazwę i adres zamawiającego, „ Ł

- numer zamówienia,

- symbol i numer fabryczny chłodnicy. -
i

* i 1

3.2. Przechowywanie. Chłodnice należy przechowywać w miejscach suchych, zabez

pieczonych od szkodliwych wpływów czynników korodujących. Stan konserwacji 

chłodnicy zaleca się sprawdzać co najmniej raz i miesiącu.
m

Chłodnice powinny być odkonserwowane bezpośrednio przed montażem na silniku 

wg wytycznych wytwórcy. 1 J

\

3.3. Transport. Chłodnice opakowane wg 3.1.2 zaleca się przewozić krytymi środ

kami transportowymi. W przypadku użycia odkrytych środków transportowych, skrzy* 

nie z chłodnicami należy zabezpieczyć przed wilgocią. W cżasie transportu 

chłodnice powinny być zabezpieczone przed przesuwaniem się i uszkodzeniem. -

4. BADANIA

4.1. Miejsce przeprowadzania badań i sposób odbioru

Badania należy przeprowadzać na terenie zakładu wytwórcy, w trakcie wykonywania 

poszczególnych zespołów chłodnicy i po ich zmontowaniu.

Chłodnice odbiera się indywidualnie.
. i

4.2. Rodzaje badali i .pobieranie próbek j. zgodnie z tabl. 2.
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Tablica 2

Lp. Rodzaje badań Wymagania
Opis
badań

Pobieranie próbek

1 Sprawdzenie wymiarów
. f* ̂

2,1 4.3.1 100 %

2 Sprawdzenie powierzchni '2.3 4.3.2
5 % żeber
100 % pozostałych
części składowych

3

■v
Sprawdzenie odporności 
na wstrząsy 2*5 4.3.3

100 % chłodnic 
rurowo-żebrowych

4 Sprawdzenie szczelności

l

2.6
)

4.3.4 100 %

4*3* Opis badań vł

4*3*1* Sprawdzenie wymiarów wykonuje się za pomocą uniwersalnych przyrządów 

pomiarowych lub wzorników*

4*3.2. Sprawdzenie powierzchni należy dokonać okiem nieuzbrojonym, a w przy-' 

padkach wątpliwych za pomocą lupy o pięciokrotnym powiększeniu*

4*3*3* Sprawdzenie odporności na wstrząsy należy przeprowadzić na wstrząsarce 

wzdłuż trzech osi głównych, po 10 minut w każdym kierunku i przy każdej poda

nej aponiżej częstotliwości:

a/ o częstotliwości 50 Hz i o przyspieszeniach 3 g* 

b/ o częstotliwości 10 Hz i o przyspieszeniach 1 g«

Dopuszcza się inne parametry badań odporności chłodnic na wstrząsy, po uz

godnieniu pomiędzy zamawiającym i wytwórcą*

4*3*4* Sprawdzenie szczelności

Wszystkie próby szczelności należy przeprowadzić przy użyciu wody o tempera

turze nie niższej niż temperatura otoczenia, przy ciśnieniach określonych w 2*6

Przykłady stanowisk badawczych podano w załącznikach 1, 2 i 3* przy czym:

- próbę szczelności chłodnicy płaszczowo-rurowej od strony przestrzeni cieczy 

chłodzącej przeprowadza się na stanowisku wg załącznika 1,

- próbę szczelności chłodnicy płaszczowo-rurowej od strony przestrzeni wody 

chłodzonej przeprowadza się na stanowisku wg załącznika 2,

- próbę szczelności chłodnicy rurowo-źebrowej przeprowadza się na stanowisku 

wg załącznika 3.
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4.4, Ocena wyników -badań

Chłodnice lub ich części należy uznać za zgodne s wymaganiami niniejszej normy, 

jeżeli wszystkie badania wg p, 4 dają wynik pozytywny.

V przypadku stwierdzenia nieszczelności przy ocenie wkładu rurowego wg wyma

gań 2.6.1 /chłodnic płaszczowo-rurowych/, w miejscach, osadzenia rur, należy je 

usunąć przez powtórne umocowanie i uszczelnienie wadliwie osadzonych rur.

V przypadku nieszczelności samych rur - nieszczelne rury należy wymienić lub 

obustronnie zaślepić. Liczba zaślepionych rur w nowych chłodnicach nie może 

przekraczać wartości podanych w tabl. 3*

Tablica 3 . - ;
! I

Liczba rur w chłodnicy

S  ’ ̂
_______ ____________________i_______ ____________________1____________________________________ _______

— *e.... ........ -------- -------—  .....

\ i  4
Dopuszczalna liczba zaślepionych 

rur
i i 
; $powyżej O•o

\  \ " 1
! *

1
i -

90" ;

i r,t>\
O1

50;
i 1 > 1 1 * 1 T" 1 ■

1 :

1 5 0 ! s u. 5 *  ^ \ " 2

500
-----I-- 1-----------

> . 4

r  J
Po usunięciu ‘nieszczelności wkładu rurowego należy ponownie przeprowadzić 

badania jego szczelności,

'/i ! i ,t
4,5. Zaświadczenie o zgodności z wymaganiami normy 

powinno zawierać: 1

- nazwę wytwórćy,

- typ chłodnicy i numer Jfabryczny chłodnicy, , <■ ; '<

- rok produkcji,

- stwierdzenie zgodności gotowej chłodnicy z wymaganiami niniejszej normy.

!

K O N I E C

Załączniki 3 

Informacje dodatkowe
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ZAŁĄCZNIK 1

? Zbiornik wody 
2 Filtr siatkowy 
3Pierścienie dociskowe 
4 Termometr
57awór odpowietrzający 
6. Pompa nurnikowa ręczno 
7Pompa wirowa 
BZowdr zwrotny
9 Manometr z kurkiem  kontro lnym  

Kllawory odcinające 
11. Kurek odpowietrzający 
12 kolektor napełniający

I "l

!
I

n

- !
1 ! —

% 7
i

LJ

Rys. Z-1* Przykład stanowiska do badania szczelności chłodnicy 

płaszczowo-rurowej od strony cieczy chłodzącej.
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ZAUCZJUK 2

f Z b i o r n i k  w ę d y
2 Filtr siatkowy ,
3 Pierścień dociskowy
4 Term om etr
5 Zawdrlodpowietrzający zbbrntk
6 Pompó nurnikowa
7 Pompa w irowa  
9 Zawór,zwrotny
9 Manometr z kurkiem  kontrolnym  

10Zawory odcmojtfce 
11. Uszczelki gumowe 
12 Kurek odpowietrzający 
Ti. Kolektor nopetmojący

J  I
i i -' I

I 11

— 11”

V
u

\ ±

Rys. Z-2. Przykład stanowiska do badania szczelności chłodnicy 

od strofty przestrzeni wody chłodzonej*



14 Załącznik 3 do 8N-76/1341-60

ZAŁĄCZNIK 3

0

1. Zbiornik wody
2. Filtr siatkowy
3 Kolektor napełn ia jący iv
4 Termometr 1 > <
5. Zawór odpowietrzający ztpiOrmk
6 Pompa nurnikowa
7 Porńpa w irowa *
0 Zawór zwrotny ,
9 Manometr z ku rh e rń  kontro lnym
10 Zawory odcinające
11 Kurek odpowietrzający

Rys. Z-3* Przykład stanowiska do badania szczelności 

chłodnicy rurowo-zebrowej
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowującą normę - Zakłady Przemysłu Metalowego 

H.Cegielski - Poznań.

2. Normy i dokumenty związane

PN-73/H-74219

PN-64/H-74248

PN-71/H-74585

PN-73/H-82200

PN-65/H-83100

PN-63/H-83101 

PN-72/H-84020

PN-71/H-86020

PN-67/H-87025

PN-70/H-87026

PN-68/H-87950

PN-73/H-92120

PN-68/H-92710

PN-63/H-92720

PN-68/H-92810

PN-66/M-02139

PN-64/M-69410

PN-70/M-69413

PN-6 7/O-7 9 2 5 2

BN-75/0631-01

BN-6 8/O858-OI

Rury stalowe bez szwu przewodowe

Rury stalowe bez szwu do budowy statków

Miedź i stopy miedzi. Rury do wymienników ciepła

Cynk

Odlewy z żeliwa szarego. Ogólne wymagania i badania 
techniczne

Żeliwo szare. Klasyfikacja

Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przez
naczenia. Gatunki

Stal odporna na korozję /nierdzewna i kwasoodporna/.Gatunki 

Mosiądz do przeróbki plastycznej. Gatunki 

Odlewnicze stopy miedzi. Gatunki

Odlewy ze stopów miedzi. Ogólne wymagania i badania

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej 
węglowej zwykłej jakości i niskostopowej

Miedź. Blachy i pasy

Mosiądz. Blachy i pasy

Miedź. Taśmy

Odchyłki warsztatowe wymiarów swobodnych 

Spoiwa cynowo-ołowiowe do lutowania

Spoiwa miedziane, mosiężne, brązowe i niklowe do spawania 
i lutowania

f
Produkty w opakowaniach transportowych. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe

Stal o określonym przeznaczeniu. Gatunki 

Cynk stopowy. Anody ochronne

Przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych

- dla chłodnic podlegających odbiorowi przez Towarzystwa Klasyfikacyjne


