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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są 
nazwy i określenia z dziedziny chromowania dy­
fuzyjnego stopów zelaza

1 2 Zakres stosowama normy. Norma obejmu­
je nazwy i określenia związane z procesem chro­
mowania dyfuzyjnego, z metodami i technolo­
gią wytwarzania dyfuzyjnego warstw chromowa­
nych, budową i własnościami tych warstw oraz 
ich kontrolą

2 NAZWY I OKREŚLENIA

2 1 Nazwy i określema ogólne

(21 1) chromowanie dyfuzyjne — proces ob­
róbki cieplno-chemicznej polegający na nasyca­
niu chromem przypowierzchniowej warstwy 
przedmiotu wykonanego ze stopu zelaza, wy­
grzewanego w ośrodku stałym, ciekłym lub ga­
zowym, zazwyczaj w zakresie temperatur 1173 K 
(900°C) — 1273 K (1000°C) w celu zwiększenia 
odporności na ścieranie, odporności na korozję 
i zaroodpornosci

(2 1 2) chromowanie dyfuzyjne utwardzające —
proces chromowania dyfuzyjnego stosowany do 
stopow zelaza o średniej i wysokiej zawartości 
węgla, mający na celu zwiększenie ich twardości 
oraz odporności na ścieranie

(2 1 3) chromowanie dyfuzyjne antykorozyj­
ne — proces chromowania dyfuzyjnego do spe­
cjalnych niskowęglowych stali stopowych, mający 
na celu zwiększenie ich odporności na korozję

(2 1 4) stale do chromowama dyfuzyjnego —
stale stopowe mskowęglowe zawierające pierwia­
stki silnie węglikotworcze, przeważnie tytan lub 
wanad

2 2 Nazwy i określenia związane z podstawa­
mi procesu chromowania dyfuzyjnego

(2 2 1) środowisko chromujące — środowisko 
niezbędne do przeprowadzenia procesu chromo­

wania dyfuzyjnego, zawierające przeważnie lo­
tne halogenki chromu

(2 2 2) obszar chromowania dyfuzyjnego — wy­
dzielony obszar przestrzeni, w granicach ktorego 
panują warunki chemiczne i fizyczne, określone 
przede wszystkim przez środowisko chromujące 
i temperaturę, umożliwiające przeprowadzenie 
procesu chromowania dyfuzyjnego

(2 2 3) chemizm procesu chromowama dyfuzyj­
nego — całokształt zjawisk chemicznych w proce­
sie chromowania dyfuzyjnego uzależniony od me­
tody chromowania, rodzaju chlorowca tworzącego 
halogenki chromu i zelaza, własności termodyna­
micznych halogenków oraz stanu równowagi che­
micznej procesu

(2 2 4) współczynnik wymiany w procesie chro­
mowania dyfuzyjnego — stosunek ilości wchło­
niętego chromu do utraconego zelaza uwarunko­
wany rodzajem chlorowca tworzącego halogenki 
chromu i zelaza, składem chemicznym stopu ze­
laza, z ktorego wykonany jest chromowany 
przedmiot, stanem powierzchni tego przedmiotu 
i temperaturą procesu

(2 2 5) nośnik chromu w procesie chromowania 
dyfuzyjnego — związek chemiczny, najczęściej 
halogenek chromu, przenoszący chrom na po­
wierzchnię przedmiotu chromowanego dyfuzyjnie

(2 2 6) atmosfera chromująca — atmosfera za­
wierająca lotne związki chromu, umożliwiające 
wydzielanie wolnych atomow chromu w wyniku 
reakcji zachodzących na powierzchni przedmiotu 
chromowanego dyfuzyjnie

(2 2 7) atmosfera aktywna w procesie chromo­
wania dyfuzyjnego — atmosfera zawierająca ha­
logeny lub ich związki reagujące z chromem 
lub żelazochromem, umożliwiająca tworzenie się 
halogenków chromu, stosowana jako atmosfera 
wyjściowa przy wytwarzaniu atmosfery chromu­
jącej
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(2 2 8) gaz nośny w procesie chromowania dy­
fuzyjnego — składnik atmosfery aktywnej lub 
atmosfery chromującej, na przykład wodor, azot 
lub argon, stosowany do przenoszenia innych 
składników tych atmosfer oraz do zmniejszania 
ich stężenia

(2 2 9) gaz aktywny o procesie chromowania 
dyfuzyjnego — lotny halogen lub jego związek 
reagujący z chromem lub żelazochromem, najczę­
ściej chlor lub chlorowodor

2 3 Nazwy i określenia dotyczące metod chro­
mowania dyfuzyjnego

(2 3 1) proszkowa metoda chromowania dyfu­
zyjnego — sposob wytwarzania dyfuzyjnej war­
stwy chromowania na przedmiocie umieszczonym 
w proszku chromującym, stykającym się bezpo­
średnio z powierzchnią tego przedmiotu

(2 3 2) gazowa metoda chromowania dyfuzyjne­
go — sposob wytwarzania dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej na przedmiocie, umieszczonym w 
atmosferze, zawierającej związki chromu zdolne 
do wydzielenia chromu na powierzchni przedmio­
tu

(2 3 3) kąpielowa metoda chromowania dyfu­
zyjnego — sposob wytwarzama dyfuzyjnej war­
stwy chromowanej na przedmiocie, umieszczo­
nym w kąpieli solnej, zawierającej chrom lub 
związki chromu zdolne do wydzielenia atomow 
chromu na powierzchni przedmiotu

(2 3 4) metoda chromowania dyfuzyjnego w pa­
stach — sposob wytwarzania dyfuzyjnej war­
stwy chromowanej na przedmiocie przy użyciu 
specjalnej pasty, nałożonej na jego powierzchnię, 
umożliwiającej uzyskanie atomow chromu na po­
wierzchni przedmiotu zazwyczaj przy nagrzewa­
niu prądami wielkiej częstotliwości

(2 3 5) metoda DAL — odmiana proszkowej 
metody chromowania dyfuzyjnego charakteryzu­
jąca się uszczelnieniem skrzynek za pomocą 
szczeliwa płynnego

(2 3 6) metoda ONERA -— odmiana gazowej 
metody chromowania dyfuzyjnego, charakteryzu­
jąca się zastosowaniem fluorku amonu do wytwo­
rzenia atmosfery chromującej

(2 3 7) meoda BDS — odmiana proszkowej me­
tody chromowania dyfuzyjnego, charakteryzują­
ca się zastosowaniem mieszaniny rozdrobnionego 
chromu i porowatego materiału ceramicznego, 
uaktywnionej chlorowodorem przed procesem 
chromowania dyfuzyjnego

2 4 Nazwy i określema dotyczące budowy 
i własności dyfuzyjnych warstw chromowanych

(2 41) dyfuzyjna warstwa chromowana —
przypowierzchniowa strefa przedmiotu wykona­

nego ze stopu zelaza, do której wprowadzono 
chrom podczas procesu dyfuzyjnego chromowa­
nia

(2 4 2) umowna granica dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej — lima widoczna na szlifie meta­
lograficznym, trawionym 2-procentowym roztwo­
rem kwasu azotowego, stanowiąca granicę części 
dyfuzyjnej warstwy chromowanej, lezącej bez­
pośrednio przy powierzchni przedmiotu, zawiera­
jącej ponad 12% chromu, traktowanej umownie 
jako dyfuzyjna warstwa chromowana

(2 4 3) warstwa stałego roztworu chromu —
dyfuzyjna warstwa tworząca się na chromowa­
nych przedmiotach wykonanych ze stopow zelaza 
o niskiej zawartości węgla (poniżej 0,3%) stano­
wiąca roztwor stały chromu w zelazie, charakte­
ryzuje się dużą plastycznością i niską twardością

(2 4 4) warstwa chromowana węglikowa —
dyfuzyjna warstwa tworząca się na chromowa­
nych przedmiotach wykonanych ze stopow zelaza
0 średniej lub wysokiej zawartości węgla, skła­
dająca się z węglików chromu, charakteryzuje 
się odpornością na ścieranie, zaroodpornoscią i 
odpornością na działanie niektórych środowisk 
korozyjnych, na przykład HNO3

(2 4 5) sterefa wzbogacona w węgieł — strefa 
występująca bezpośrednio pod umowną granicą 
węglikowej warstwy chromowanej charakteryzu­
jąca się zwiększoną zawartością węgla w porów­
naniu z rdzeniem przedmiotu

(2 4 6) strefa zubożona w węgiel — strefa pod­
łoża występująca pod strefą wzbogaconą w wę­
giel, odwęglona częściowo lub całkowicie

(2 4 7) warstwa chromowana antykorozyjna —
dyfuzyjna warstwa tworząca się na chromowa­
nych przedmiotach wykonanych przeważnie 
z niskowęglowych stali stopowych, zawierających 
pierwiastki węglikotworcze, na przykład tytan
1 wanad, odporna na korozję, miękka 1  plastyczna

(2 4 8) słupkowa struktura dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej — typowa struktura warstwy sta­
łego roztworu chromu w zelazie, składająca się 
z ziarn ferrytu, zorientowanych prostopadle do 
chromowanej powierzchni

(2 4 9) stężenie chromu w dyfuzyjnej warstwie 
chromowanej — procentowa zawartość chromu 
na określonej głębokości dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej

(2 4 10) stężenie zelaza w dyfuzyjnej warstwie 
chromowanej —■ procentowa zawartość zelaza na 
określonej głębokości dyfuzyjnej warstwy chro­
mowanej

(2 4 11) średnie stężenie chromu w dyfuzyjnej 
warstwie chromowanej — średnia zawartość 
chromu w warstwie chromowanej, oznaczona
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chemicznie względnie obliczona z liniowego roz­
kładu stężeń chromu w poprzecznym przekroju 
warstwy

(2 412) średnie stężenie zelaza w dyfuzyjnej 
warstwie chromowanej — średnia zawartość 
zelaza w warstwie chromowanej, oznaczona che­
micznie lub obliczona z liniowego rozkładu stężeń 
zelaza w poprzecznym przekroju warstwy

(2 4 13) stopień nasycenia chromem dyfuzyjnej 
warstwy chromowanej — średnie stężenie chro­
mu w warstwie chromowanej

(2 4 14) rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej war­
stwie chromowanej — rozmieszczenie faz na roż­
nych głębokościach dyfuzyjnej warstwy chromo­
wanej, określone drogą analizy fazowej na przy­
kład rentgenowskiej

2 5 Nazwy i określenia dotyczące technologu 
procesu chromowania

(2 51) czas procesu chromowania dyfuzyjne­
go —- czas wygrzewania przedmiotów poddanych 
chromowaniu dyfuzyjnemu, liczony od momentu 
osiągnięcia przez wsad temperatury chromowania 
do momentu rozpoczęcia chłodzenia wsadu

(2 52) całkowity czas procesu chromowania dy­
fuzyjnego — łączny czas nagrzewania, wygrze­
wania i chłodzenia przedmiotów chromowanych

(2 5 3) proszek chromujący — mieszanina roz­
drobnionych składników niezbędnych do przepro­
wadzenia procesu chromowania, zazwyczaj mie­
szanina składnika podstawowego, aktywatora 
i wypełniacza dobranych w odpowiednich pro­
porcjach wagowych

(2 5 4) podstawowy składnik proszku chromu­
jącego — zwykle chrom lub żelazochrom stano­
wiący zrodło atomow chromu, niezbędnych do 
przeprowadzenia procesu chromowania dyfuzyj­
nego

(2 5 5) aktywator proszku chromującego —
składnik proszku chromującego, zwykle jeden 
z halogenków amonu, umożliwiający przenosze­
nie atomow chromu na powierzchnię przedmiotu 
chromowanego

(2 5 6) wypełniacz proszku chromującego —
składnik proszku chromującego — zwykle kaolin, 
tlenek aluminium lub wstępnie wypalona porcela­
na — zapobiegający spiekaniu się proszku pod­
czas procesu chromowania

(2 5 7) aktywność proszku chromującego —
zdolność proszku chromującego do wytwarzania 
na określonym stopie zelaza prawidłowej war­
stwy dyfuzyjnej, zalezna głownie od procentowej 
zawartości poszczególnych składników, ich skła­
du chemicznego oraz granulacji

(2 5 8) zuzycie proszku chromującego — spa­
dek aktywności proszku spowodowany zazwyczaj 
zmniejszeniem się ilości składnika podstawowego 
oraz jego utlenieniem w procesie chromowania 
dyfuzyjnego

(2 5 9) regeneracja proszku chromującego —
przywracanie pierwotnej aktywności proszku 
chromującego, zazwyczaj przez dodanie odpo­
wiedniej ilości chromu lub żelazochromu oraz 
aktywatora

(2 5 10) całkowite zuzycie proszku chromujące­
go — spadek aktywności proszku w stopniu unie­
możliwiającym jego regenerację

(2 5 11) uaktywnianie proszku chromującego —
wstępne wyprażenie świeżego proszku chromują­
cego w temperaturach 1173 K (900°C) — 1273 K 
(1000°C) w celu zwiększenia jego aktywności

(2 5 12) próba odbiorcza proszku chromujące­
go — próba chromowania dyfuzyjnego przepro­
wadzona w ściśle ustalonych warunkach, mająca 
na celu sprawdzenie aktywności proszku chro­
mującego, zawierającego jeden lub więcej skład­
ników o nieznanej jakości, polegająca na porów­
naniu wyników uzyskanych na próbkach kontrol­
nych z wynikami otrzymanymi na takich samych 
próbkach chromowanych w proszku wzorcowym

(2 5 13) skrzynka do chromowania dyfuzyjne­
go — jedno- lub dwuczęściowy pojemnik (retorta) 
wykonany przeważnie z blachy żaroodpornej, naj­
częściej o przekroju prostokątnym i o specjalnej 
konstrukcji, umożliwiającej przy użyciu odpo­
wiednich szczeliw zabezpieczeme jego wnętrza 
przed dopływem tlenu z otaczającej atmosfery 
piecowej

(2 5 14) szczeliwo aktywne — substancja za­
bezpieczająca wnętrze skrzynki przed dopływem 
tlenu z atmosfery piecowej podczas procesu chro­
mowania dyfuzyjnego na przykład węgiel drzew­
ny, wiążący tlen z atmosfery

(2 5 15) szczeliwo płynne — rozdrobnione szkła 
lub szkliwa, które po stopieniu umożliwiają od­
cięcie wnętrza skrzynki od atmosfery piecowej 
podczas procesu chromowania dyfuzyjnego

(2 5 16) charakterystyka szczeliwa płynnego —
wytrzymałość cieplna, stabilność chemiczna w 
podwyższonych temperaturach, łatwość topnienia 
i dobra przyczepność do materiału retorty

(2 5 17) kąpiel do chromowania dyfuzyjnego —
mieszanina stopionych soli obojętnych, najczęściej 
chlorków metali alkalicznych z dodatkiem aktyw­
nych składników zawierających chrom

(2 5 18) aktywne składniki kąpieli do chromo­
wania dyfuzyjnego — halogenki chromu doda­
wane do kąpieli oraz sproszkowany chrom me­
taliczny lub sproszkowany żelazochrom
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(2.5 19) aktywność kąpieli do chromowania dy­
fuzyjnego — zdolność kąpieli do wytwarzania dy­
fuzyjnej warstwy chromowanej na przedmiotach 
ze stopow zelaza, zalezna głownie od składu ką­
pieli

(2 5 20) stabilizatory kąpieli do chromowania 
dyfuzyjnego — substancje zapobiegające lub 
opóźniające zachodzenie niekorzystnych zmian 
chemicznych albo fizycznych w kąpieli do chro­
mowania dyfuzyjnego

(2 5 21) regeneracja kąpieli do chromowama dy­
fuzyjnego — okresowe uzupełnienie kąpieli przez 
dodanie aktywnych składników, np rozdrobnio­
nego chromu lub żelazochromu w celu utrzyma­
nia określonej aktywności kąpieli podczas jej 
eksploatowania

(2 5 22) wygrzewanie chromujące — wygrze­
wanie wsadu w ośrodku chromującym w przy­
jętej temperaturze oraz w czasie procesu chro­
mowania dyfuzyjnego

2 6 Nazwy i określenia z dziedziny kontroli 
wyników procesu chromowama dyfuzyjnego

(2 61) kontrola wymków chromowania dyfu­
zyjnego — sprawdzenie wyglądu i twardości po­
wierzchni chromowanego dyfuzyjnie przedmiotu 
lub próbki kontrolnej oraz sprawdzenie grubości 
warstwy dyfuzyjnej i jej szczelności

(2 6 2) próbka kontrolna — próbka o określo­
nych wymiarach i kształcie wykonana z tego sa­
mego stopu zelaza co poddawane dyfuzyjnemu 
chromowaniu przedmioty i wraz z mmi chromo­
wana, służąca do kontroli wyników procesu

(2 6 3) umowna grubość dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej — szerokość białej strefy przypo­

wierzchniowej, zawartej między powierzchnią 
przedmiotu a umowną granicą dyfuzyjnej war­
stwy chromowanej, widocznej na szlifie metalo­
graficznym, trawionym 2-procentowym roztwo­
rem kwasu azotowego

(2 6 4) charakterystyki chromowama dyfuzyj­
nego stopu zelaza — krzywe ujmujące zaleznosc 
między czasem chromowania stopu danego ga­
tunku a grubością wytworzonej warstwy chro­
mowanej, zestawione na wykresie dla jednej lub 
kilku temperatur chromowania, określające po­
datność tej stali do chromowania dyfuzyjnego 
wybraną metodą

(2 6 5) podatność do chromowama dyfuzyjne­
go — cecha określająca skłonność stopu zelaza do 
chromowania dyfuzyjnego

(2 6 6) pękame dyfuzyjnej warstwy chromowa­
nej — zjawisko polegające na tworzeniu się rys 
i szczelin w dyfuzyjnej warstwie chromowanej, 
spowodowane naprężeniami występującymi w 
czasie wygrzewania w wysokich temperaturach

(2 6 7) złuszczame się dyfuzyjnej warstwy 
chromowanej — zjawisko częściowego lub całko­
witego oddzielania się warstwy chromowanej od 
podłoża, najczęściej spowodowane wcześniejszym 
osadzaniem się związków chromu na powierzchni 
przedmiotu, przed wytworzeniem się warstwy dy­
fuzyjnej

(2 6 8 ) zwarta dyfuzyjna warstwa chromo­
wana — warstwa chromowana pozbawiona pó­
rów oraz rozwarstwień, dobrze związana z podło­
żem

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/1549-08

Skorowidz nazw 

A

aktywator proszku chromującego 2 5 5
aktywne składniki kąpieli do chromowania dyfuzyjnego 

2 5 18
aktywność kąpieli do chromowania dyfuzyjnego 

a proszku chromującego 2 5 7 
atmosfera aktywna w procesie chromowama dyfuzyjnego 

227
a chromująca 2 2 6

C

całkowite zuzycie proszku chromującego 2 5 10 
całkowity czas procesu chromowania dyfuzyjnego 2 5 2 
charakterystyka chromowania dyfuzyjnego stopu zelaza 

2 C 4
c szczeliwa płynnego 2 5 16

chemizm procesu chromowama dyfuzyjnego 2 2 3 
chromowanie dyfuzyjne 211

ch dyfuzyjne utwardzające 212 
ch dyfuzyjne antykorozyjne 213 

czas całkowity procesu chromowania dyfuzyjnego 2 5 2 
ch proces chromowania dwfuzyjnego 2 5 1

D

dyfuzyjna warstwa chromowana 2 4 1
gaz aktywny w procesie G chromowania dyfuzyjnego 2 2 9 

g nośny w procesie chromowania dyfuzyjnego 
gazowa metoda chromowania dyfuzyjnego 2 3 2 
granica umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 4 2 
grubość umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 6 3

K

kąpiel do chromowania dyfuzyjnego 2 5 17 
kąpielowa metoda chromowania dyfuzyjnego 2 3 3 
kontrola wyników chromowania dyfuzyjnego 2 61



INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/1549-08 5

M

metoda BAS 2 3 7
m chromowania dyfuzyjnego w pastach 2 3 4 
m DAL 2 3 5
m gazowa chromowania dyfuzyjnego 2 3 2 
m kąpielowa chromowania dyfuzyjnego 2 3 3 
m ONERA 2 3 6

N

nośnik chromu w procesie chromowania dyfuzyjnego 2 2 5

O

obszar chromowania dyfuzyjnego 2 2 2

P

pękanie dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 6 6 
podatność do chromowania dyfuzyjnego 2 6 5 
podstawowy składnik proszku chromującego 2 5 4 
proszek chromujący 2 5 3
proszkowa metoda chromowania dyfuzyjnego 2 3 1 
próba odbiorcza proszku chromującego 2 5 12 
próbka kontrolna 2 6 2

R

regeneracja kąpieli do chromowania dyfuzyjnego 2 5 21 
r proszku chromującego 2 5 9 

rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej warstwie 2 4 14

S

skrzynka do chromowania dyfuzyjnego 2 5 13 
słupkowa struktura dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 4 8 
stabilizatory Jtąpieli do chromowania dyfuzyjnego 2 5 20 
stale do chromowania dyfuzyjnego 2 14 
stężenie chromu w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 24 9 

s średnie chromu w dyfuzyjnej warstwie chromowa­
nej 2 4 11

s średnie zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 
24 12
s zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 2 410 

stopień nasycenia chromem dyfuzyjnej warstwy chro­
mowanej 2 4 13

strefa wzbogacona w węgiel 2 4 5 
s zubożona w węgiel 2 4 6 

szczeliwo aktywne 2 5 14 
s płynne 2 5 15

S
średnie stężenie chromu w dyfuzyjnej warstwie chro­
mowanej 2 4 11

s stężenie zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 
2 4 12

środowisko chromujące 2 2 1

U

uaktywnianie proszku chromującego 2 5 11 
umowna granica dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 4 2 

u grubość dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 6 3

W

warstwa chromowana antykorozyjna 24 7 
w stałego roztworu chromu 2 4 3 
w chromowana węglikowa 2 4 4 
w zwarta dyfuzyjna chromowana 2 6 8 

współczynnik wymiany w procesie chromowania dyfu­
zyjnego 2 2 4

wygrzewanie chromujące 2 5 22 
wypełniacz proszku chromującego 2 5 6

Z

złuszczanie się dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2 6 7 
zuzycie całkowite proszku chromującego 2 5 10 

z proszku chromującego 2 5 8 
zwarta dyfuzyjna warstwa chromowana 2 6 8


