UKD 669 268 6 66 063 2 001 4

NORMA BRANZOWA BN-71
OBROBKA Obrobka cieplno-chemiczna 1549-08
CIEPLNO- i i
CHEMICZMA Chromow,anle_ dyfuzyjne
stopow zelaza
Nazuip i okreslenia Grupa katalogowa 111 00
1 WSTEP wania dyfuzyjnego, zawierajagce przewaznie lo-

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
nazwy i okre$lenia z dziedziny chromowania dy-
fuzyjnego stopow zelaza

12 Zakres stosowama normy. Norma obejmu-
je nazwy i okre$lenia zwigzane z procesem chro-
mowania dyfuzyjnego, z metodami i technolo-
gig wytwarzania dyfuzyjnego warstw chromowa-
nych, budowg i wiasnosciami tych warstw oraz
ich kontrolg

2 NAZWY | OKRESLENIA

21 Nazwy i okreslema ogdlne

(21 1) chromowanie dyfuzyjne — proces ob-
rébki cieplno-chemicznej polegajagcy na nasyca-
niu chromem przypowierzchniowej  warstwy
przedmiotu wykonanego ze stopu zelaza, wy-
grzewanego w osrodku statym, cieklym lub ga-
zowym, zazwyczaj w zakresie temperatur 1173 K
(900°C) — 1273 K (1000°C) w celu zwigkszenia
odporno$ci na $cieranie, odpornosci na korozje
i zaroodpornosci

(2 12) chromowanie dyfuzyjne utwardzajace —
proces chromowania dyfuzyjnego stosowany do
stopow zelaza o $redniej i wysokiej zawartosci
wegla, majacy na celu zwigkszenie ich twardosci
oraz odpornosci na Scieranie

(2 13) chromowanie dyfuzyjne antykorozyj-
ne — proces chromowania dyfuzyjnego do spe-
cjalnych niskoweglowych stali stopowych, majacy
na celu zwigkszenie ich odporno$ci na korozje

(214) stale do chromowama dyfuzyjnego —
stale stopowe mskoweglowe zawierajgce pierwia-
stki silnie weglikotworcze, przewaznie tytan lub
wanad

22 Nazwy i okreslenia zwigzane z podstawa-
mi procesu chromowania dyfuzyjnego

(2 21) Srodowisko chromujgce — S$rodowisko
niezbedne do przeprowadzenia procesu chromo-

tne halogenki chromu

(2 22) obszar chromowania dyfuzyjnego — wy-
dzielony obszar przestrzeni, w granicach ktorego
panujg warunki chemiczne i fizyczne, okre$lone
przede wszystkim przez Srodowisko chromujace
i temperature, umozliwiajgce przeprowadzenie
procesu chromowania dyfuzyjnego

(223) chemizm procesu chromowama dyfuzyj-
nego — catoksztatt zjawisk chemicznych w proce-
sie chromowania dyfuzyjnego uzalezniony od me-
tody chromowania, rodzaju chlorowca tworzacego
halogenki chromu i zelaza, wiasno$ci termodyna-
micznych halogenkéw oraz stanu réwnowagi che-
micznej procesu

(2 2 4) wspotczynnik wymiany w procesie chro-
mowania dyfuzyjnego — stosunek ilosci wchto-
nietego chromu do utraconego zelaza uwarunko-
wany rodzajem chlorowca tworzgcego halogenki
chromu i zelaza, sktadem chemicznym stopu ze-
laza, z ktorego wykonany jest chromowany
przedmiot, stanem powierzchni tego przedmiotu
i temperaturg procesu

(225) nosnik chromu w procesie chromowania
dyfuzyjnego — zwigzek chemiczny, najczesciej
halogenek chromu, przenoszacy chrom na po-
wierzchnie przedmiotu chromowanego dyfuzyjnie

(2 26) atmosfera chromujgca — atmosfera za-
wierajaca lotne zwigzki chromu, umozliwiajgce
wydzielanie wolnych atomow chromu w wyniku
reakcji zachodzacych na powierzchni przedmiotu
chromowanego dyfuzyjnie

(227) atmosfera aktywna w procesie chromo-
wania dyfuzyjnego — atmosfera zawierajgca ha-
logeny lub ich zwigzki reagujagce z chromem
lub zelazochromem, umozliwiajgca tworzenie sie
halogenkéw chromu, stosowana jako atmosfera
wyjsciowa przy wytwarzaniu atmosfery chromu-

jacej
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(228) gaz noSny w procesie chromowania dy-
fuzyjnego — skiadnik atmosfery aktywnej lub
atmosfery chromujgcej, na przyktad wodor, azot
lub argon, stosowany do przenoszenia innych
skfadnikéw tych atmosfer oraz do zmniejszania
ich stezenia

(229) gaz aktywny o procesie chromowania
dyfuzyjnego — lotny halogen lub jego zwigzek
reagujacy z chromem lub zelazochromem, najcze-
Sciej chlor lub chlorowodor

23 Nazwy i okreSlenia dotyczace metod chro-
mowania dyfuzyjnego

(231) proszkowa metoda chromowania dyfu-
zyjnego — sposob wytwarzania dyfuzyjnej war-
stwy chromowania na przedmiocie umieszczonym
w proszku chromujacym, stykajacym sie bezpo-
$rednio z powierzchnig tego przedmiotu

(2 32) gazowa metoda chromowania dyfuzyjne-
go — sposob wytwarzania dyfuzyjnej warstwy
chromowanej na przedmiocie, umieszczonym w
atmosferze, zawierajgcej zwigzki chromu zdolne
do wydzielenia chromu na powierzchni przedmio-
tu

(2 33) kapielowa metoda chromowania dyfu-
zyjnego — sposob wytwarzama dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej na przedmiocie, umieszczo-
nym w kapieli solnej, zawierajgcej chrom lub
zwigzki chromu zdolne do wydzielenia atomow
chromu na powierzchni przedmiotu

(2 34) metoda chromowania dyfuzyjnego w pa-
stach — sposob wytwarzania dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej na przedmiocie przy uzyciu
specjalnej pasty, natozonej na jego powierzchnie,
umozliwiajgcej uzyskanie atomow chromu na po-
wierzchni przedmiotu zazwyczaj przy nagrzewa-
niu pragdami wielkiej czestotliwosci

(235) metoda DAL — odmiana proszkowej
metody chromowania dyfuzyjnego charakteryzu-
jaca sie uszczelnieniem skrzynek za pomoca
szczeliwa ptynnego

(236) metoda ONERA — odmiana gazowej
metody chromowania dyfuzyjnego, charakteryzu-
jgca sie zastosowaniem fluorku amonu do wytwo-
rzenia atmosfery chromujacej

(237) meoda BDS — odmiana proszkowej me-
tody chromowania dyfuzyjnego, charakteryzuja-
ca sie zastosowaniem mieszaniny rozdrobnionego
chromu i porowatego materiatlu ceramicznego,
uaktywnionej chlorowodorem przed procesem
chromowania dyfuzyjnego

24 Nazwy i okreSlema dotyczace budowy
i whasnosci dyfuzyjnych warstw chromowanych

(241) dyfuzyjna warstwa chromowana —
przypowierzchniowa strefa przedmiotu wykona-

nego ze stopu zelaza, do ktérej wprowadzono
chrom podczas procesu dyfuzyjnego chromowa-
nia

(242 umowna granica dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — lima widoczna na szlifie meta-
lograficznym, trawionym 2-procentowym roztwo-
rem kwasu azotowego, stanowigca granice czesci
dyfuzyjnej warstwy chromowanej, lezacej bez-
posrednio przy powierzchni przedmiotu, zawiera-
jacej ponad 12% chromu, traktowanej umownie
jako dyfuzyjna warstwa chromowana

(24 3) warstwa statlego roztworu chromu —
dyfuzyjna warstwa tworzaca sie na chromowa-
nych przedmiotach wykonanych ze stopow zelaza
0 niskiej zawarto$ci wegla (ponizej 0,3%) stano-
wigca roztwor staty chromu w zelazie, charakte-
ryzuje sie duzg plastycznoscig i niska twardoscia

(24 4) warstwa chromowana weglikowa —
dyfuzyjna warstwa tworzaca sie na chromowa-
nych przedmiotach wykonanych ze stopow zelaza
0 Sredniej lub wysokiej zawartosci wegla, skia-
dajgca sie z weglikdbw chromu, charakteryzuje
sie odpornoscig na S$cieranie, zaroodpornoscig i
odpornoscig na dziatanie niektorych S$rodowisk
korozyjnych, na przykiad HNO:

(2 45) sterefa wzbogacona w wegiet — strefa
wystepujaca bezposrednio pod umowng granicg
weglikowej warstwy chromowanej charakteryzu-
jaca sie zwiekszong zawartoscig wegla w porow-
naniu z rdzeniem przedmiotu

(2 4 6) strefa zubozona w wegiel — strefa pod-
foza wystepujgca pod strefg wzbogacong w we-
giel, odweglona czesciowo lub catkowicie

(247) warstwa chromowana antykorozyjna —
dyfuzyjna warstwa tworzgca sie na chromowa-
nych przedmiotach wykonanych przewaznie
z niskoweglowych stali stopowych, zawierajgcych
pierwiastki weglikotworcze, na przykiad tytan
. wanad, odporna na korozje, miekka . plastyczna

(2 4 8) stupkowa struktura dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — typowa struktura warstwy sta-
tego roztworu chromu w zelazie, skiadajgca sie
z ziarn ferrytu, zorientowanych prostopadle do
chromowanej powierzchni

(249) stezenie chromu w dyfuzyjnej warstwie

chromowanej — procentowa zawarto$¢ chromu
na okreSlonej gtebokosci dyfuzyjnej warstwy
chromowanej

(2 4 10) stezenie zelaza w dyfuzyjnej warstwie
chromowanej — procentowa zawarto$¢ zelaza na
okre$lonej gtebokosci dyfuzyjnej warstwy chro-
mowanej

(2 4 11) Srednie stezenie chromu w dyfuzyjnej
warstwie chromowanej — S$rednia zawarto$¢
chromu w warstwie chromowanej, o0znaczona
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chemicznie wzglednie obliczona z liniowego roz-
ktadu stezen chromu w poprzecznym przekroju
warstwy

(2412) Srednie stezenie zelaza w dyfuzyjnej
warstwie chromowanej — $rednia zawarto$¢
zelaza w warstwie chromowanej, oznaczona che-
micznie lub obliczona z liniowego rozktadu stezen
zelaza w poprzecznym przekroju warstwy

(2 4 13) stopien nasycenia chromem dyfuzyjnej
warstwy chromowanej — S$rednie stezenie chro-
mu w warstwie chromowanej

(2 4 14) rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej war-
stwie chromowanej — rozmieszczenie faz na roz-
nych gtebokosciach dyfuzyjnej warstwy chromo-
wanej, okreslone drogg analizy fazowej na przy-
ktad rentgenowskiej

(258) zuzycie proszku chromujgcego — spa-
dek aktywnos$ci proszku spowodowany zazwyczaj
zmniejszeniem sie ilosci sktadnika podstawowego
oraz jego utlenieniem w procesie chromowania
dyfuzyjnego

(259 regeneracja proszku chromujgcego —

przywracanie pierwotnej aktywnosci proszku
chromujacego, zazwyczaj przez dodanie odpo-
wiedniej ilosci chromu lub Zzelazochromu oraz
aktywatora

(2 510) catkowite zuzycie proszku chromujace-
go — spadek aktywnosci proszku w stopniu unie-
mozliwiajgcym jego regeneracje

(2 511) uaktywnianie proszku chromujgcego —
wstepne wyprazenie Swiezego proszku chromuja-
cego w temperaturach 1173 K (900°C) — 1273 K
(1000°C) w celu zwiekszenia jego aktywnosci

2 5 Nazwy i okreSlenia dotyczace technologu

procesu chromowania

(251) czas procesu chromowania dyfuzyjne-
go — czas wygrzewania przedmiotoéw poddanych
chromowaniu dyfuzyjnemu, liczony od momentu
osiggniecia przez wsad temperatury chromowania
do momentu rozpoczecia chtodzenia wsadu

(2 52) catkowity czas procesu chromowania dy-
fuzyjnego — 1gczny czas nagrzewania, wygrze-
wania i chtodzenia przedmiotéw chromowanych

(253) proszek chromujgcy — mieszanina roz-
drobnionych sktadnikdéw niezbednych do przepro-
wadzenia procesu chromowania, zazwyczaj mie-
szanina skladnika podstawowego, aktywatora
i wypetniacza dobranych w odpowiednich pro-
porcjach wagowych

(254) podstawowy sktadnik proszku chromu-
jacego — zwykle chrom lub zelazochrom stano-
wigcy zrodto atomow chromu, niezbednych do
przeprowadzenia procesu chromowania dyfuzyj-
nego

(255) aktywator proszku chromujgcego —
sktadnik proszku chromujgcego, zwykle jeden
z halogenkéw amonu, umozliwiajacy przenosze-
nie atomow chromu na powierzchnie przedmiotu
chromowanego

(256) wypetniacz proszku chromujacego —
sktadnik proszku chromujgcego — zwykle kaolin,
tlenek aluminium lub wstepnie wypalona porcela-
na — zapobiegajacy spiekaniu sie proszku pod-
czas procesu chromowania

(257) aktywnos$¢ proszku chromujacego —
zdolno$¢ proszku chromujgcego do wytwarzania
na okreslonym stopie zelaza prawidtowej war-
stwy dyfuzyjnej, zalezna glownie od procentowej
zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw, ich skia-
du chemicznego oraz granulacji

(25 12) préba odbiorcza proszku chromujace-
go — proba chromowania dyfuzyjnego przepro-
wadzona w Scisle ustalonych warunkach, majaca
na celu sprawdzenie aktywnosci proszku chro-
mujacego, zawierajgcego jeden lub wiecej skiad-
nikbw o nieznanej jakosci, polegajaca na porow-
naniu wynikéw uzyskanych na prébkach kontrol-
nych z wynikami otrzymanymi na takich samych
probkach chromowanych w proszku wzorcowym

(25 13) skrzynka do chromowania dyfuzyjne-
go — jedno- lub dwuczesciowy pojemnik (retorta)
wykonany przewaznie z blachy zaroodpornej, naj-
czesciej o przekroju prostokatnym i o specjalnej
konstrukcji, umozliwiajgcej przy uzyciu odpo-
wiednich szczeliw zabezpieczeme jego wnetrza
przed doptywem tlenu z otaczajgcej atmosfery
piecowej

(2 514) szczeliwo aktywne — substancja za-
bezpieczajgca wnetrze skrzynki przed doptywem
tlenu z atmosfery piecowej podczas procesu chro-
mowania dyfuzyjnego na przyktad wegiel drzew-
ny, wigzacy tlen z atmosfery

(2 515) szczeliwo ptynne — rozdrobnione szkia
lub szkliwa, ktére po stopieniu umozliwiajg od-
ciecie wnetrza skrzynki od atmosfery piecowej
podczas procesu chromowania dyfuzyjnego

(2 516) charakterystyka szczeliwa ptynnego —
wytrzymato$é cieplna, stabilno$¢ chemiczna w
podwyzszonych temperaturach, tatwos$¢ topnienia
i dobra przyczepno$¢é do materiatu retorty

(25 17) kapiel do chromowania dyfuzyjnego —
mieszanina stopionych soli obojetnych, najczesciej
chlorkow metali alkalicznych z dodatkiem aktyw-
nych sktadnikéw zawierajgcych chrom

(2 518) aktywne sktadniki kagpieli do chromo-
wania dyfuzyjnego — halogenki chromu doda-
wane do kapieli oraz sproszkowany chrom me-
taliczny lub sproszkowany zelazochrom
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(2.5 19) aktywno$¢ kapieli do chromowania dy-
fuzyjnego — zdolno$¢ kapieli do wytwarzania dy-
fuzyjnej warstwy chromowanej na przedmiotach
ze stopow zelaza, zalezna gtownie od skfadu ka-
pieli

(2520) stabilizatory kapieli do chromowania
dyfuzyjnego — substancje zapobiegajace Ilub
opOzZniajace zachodzenie niekorzystnych zmian
chemicznych albo fizycznych w kapieli do chro-
mowania dyfuzyjnego

(2 521) regeneracja kapieli do chromowama dy-
fuzyjnego — okresowe uzupetnienie kapieli przez
dodanie aktywnych sktadnikéw, np rozdrobnio-
nego chromu lub zelazochromu w celu utrzyma-
nia okreslonej aktywnosci kapieli podczas jej
eksploatowania

(2522) wygrzewanie chromujgce — wygrze-
wanie wsadu w os$rodku chromujgcym w przy-
jetej temperaturze oraz w czasie procesu chro-
mowania dyfuzyjnego

26 Nazwy i okreSlenia z dziedziny kontroli
wynikoéw procesu chromowama dyfuzyjnego

(261) kontrola wymkéw chromowania dyfu-
zyjnego — sprawdzenie wygladu i twardosci po-
wierzchni chromowanego dyfuzyjnie przedmiotu
lub prébki kontrolnej oraz sprawdzenie grubosci
warstwy dyfuzyjnej i jej szczelnosci

(26 2) prébka kontrolna — probka o okreslo-
nych wymiarach i ksztatcie wykonana z tego sa-
mego stopu zelaza co poddawane dyfuzyjnemu
chromowaniu przedmioty i wraz z mmi chromo-
wana, stuzaca do kontroli wynikéw procesu

(263) umowna grubos¢ dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — szerokos¢ biatej strefy przypo-

wierzchniowej, zawartej miedzy powierzchnia
przedmiotu a umowng granicg dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej, widocznej na szlifie metalo-
graficznym, trawionym 2-procentowym roztwo-
rem kwasu azotowego

(2 6 4) charakterystyki chromowama dyfuzyj-
nego stopu zelaza — krzywe ujmujgce zaleznosc
miedzy czasem chromowania stopu danego ga-
tunku a gruboScig wytworzonej warstwy chro-
mowanej, zestawione na wykresie dla jednej lub
Kilku temperatur chromowania, okreslajgce po-
datno$¢ tej stali do chromowania dyfuzyjnego
wybrang metodg

(265) podatnos¢ do chromowama dyfuzyjne-
go — cecha okre$lajgca sktonno$é stopu zelaza do
chromowania dyfuzyjnego

(266) pekame dyfuzyjnej warstwy chromowa-
nej — zjawisko polegajagce na tworzeniu sie rys
i szczelin w dyfuzyjnej warstwie chromowanej,
spowodowane naprezeniami wystepujacymi w
czasie wygrzewania w wysokich temperaturach

(267) ztuszczame sie dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — zjawisko czesciowego lub catko-
witego oddzielania si¢ warstwy chromowanej od
podtoza, najczesSciej spowodowane wczesniejszym
osadzaniem sie zwigzkéw chromu na powierzchni
przedmiotu, przed wytworzeniem sie warstwy dy-
fuzyjnej

(268) zwarta dyfuzyjna warstwa chromo-
wana — warstwa chromowana pozbawiona poé-
row oraz rozwarstwien, dobrze zwigzana z podto-
zem

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/1549-08

Skorowidz nazw

A

aktywator proszku chromujacego 255

aktywne skiadniki kgpieli do chromowania dyfuzyjnego
2518

aktywno$¢ kapieli do chromowania dyfuzyjnego
a proszku chromujacego 257

atmosfera aktywna w procesie chromowama dyfuzyjnego
227

a chromujgca 226

C

catkowite zuzycie proszku chromujacego 25 10

catkowity czas procesu chromowania dyfuzyjnego 252

charakterystyka chromowania dyfuzyjnego stopu zelaza
2C4

¢ szczeliwa ptynnego 2516

chemizm procesu chromowama dyfuzyjnego 223
chromowanie dyfuzyjne 211
ch dyfuzyjne utwardzajgce 212
ch dyfuzyjne antykorozyjne 213
czas catkowity procesu chromowania dyfuzyjnego 252
ch proces chromowania dwfuzyjnego 251

D

dyfuzyjna warstwa chromowana 24 1

gaz aktywny w procesie G chromowania dyfuzyjnego 229
g nosny w procesie chromowania dyfuzyjnego

gazowa metoda chromowania dyfuzyjnego 232

granica umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 242

grubos¢ umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 263

K

kapiel do chromowania dyfuzyjnego 25 17
kgpielowa metoda chromowania dyfuzyjnego 233
kontrola wynikéw chromowania dyfuzyjnego 261
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M

metoda BAS 237
m chromowania dyfuzyjnego w pastach 234
m DAL 235
m gazowa chromowania dyfuzyjnego 232
m kapielowa chromowania dyfuzyjnego 233
m ONERA 236

N
nosnik chromu w procesie chromowania dyfuzyjnego 225

o)
obszar chromowania dyfuzyjnego 222

P

pekanie dyfuzyjnej warstwy chromowanej 266
podatno$¢ do chromowania dyfuzyjnego 265
podstawowy skitadnik proszku chromujacego 254
proszek chromujacy 253

proszkowa metoda chromowania dyfuzyjnego 231
proba odbiorcza proszku chromujgcego 25 12
probka kontrolna 262

R

regeneracja kapieli do chromowania dyfuzyjnego 2521
r proszku chromujacego 259
rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej warstwie 2414

S

skrzynka do chromowania dyfuzyjnego 2513

stupkowa struktura dyfuzyjnej warstwy chromowanej 248

stabilizatory Jtgpieli do chromowania dyfuzyjnego 2520

stale do chromowania dyfuzyjnego 2 14

stezenie chromu w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 24 9
s Srednie chromu w dyfuzyjnej warstwie chromowa-
nej 2411

s Srednie zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej
24 12
s zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej 2410
stopien nasycenia chromem dyfuzyjnej warstwy chro-
mowanej 2413
strefa wzbogacona w wegiel 245
s zubozona w wegiel 246
szczeliwo aktywne 2514
s ptynne 2515
S
$rednie stezenie chromu w dyfuzyjnej
mowanej 24 11
s stezenie zelaza w dyfuzyjnej warstwie chromowanej
2412
$rodowisko chromujace 221

u

uaktywnianie proszku chromujacego 25 11
umowna granica dyfuzyjnej warstwy chromowanej 242
u grubos¢ dyfuzyjnej warstwy chromowanej 263

warstwie chro-

w

warstwa chromowana antykorozyjna 247
w statego roztworu chromu 243
w chromowana weglikowa 24 4
w zwarta dyfuzyjna chromowana 268
wspotczynnik wymiany w procesie chromowania dyfu-
zyjnego 224
wygrzewanie chromujace 2522
wypetniacz proszku chromujgcego 256

z

ztuszczanie sie dyfuzyjnej warstwy chromowanej 267
zuzycie catkowite proszku chromujgcego 25 10

z proszku chromujgcego 258
zwarta dyfuzyjna warstwa chromowana 268



