NORMA BRANZOWA BN-71
SILNIKI 13"41-5r

WYSOKOPREZNE Silnikit wysokoprezne okretowe
i1 kolejowe. Chtodnice oleju
ptaszczowo-rurowe. Wymagania
1 badania odbiorcze wyrobu
Gr._kat.Y 44

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymagania 1 badania
odbiorcze dla podstawowych ozesci skdadowych 1 gotowych chtodnic
ptaszczowo-rurowych przeznaczonych do chfodzenia oleju silnikowego
stosowanego w silnikach wysokopreznych.

1.2. Zakres zastosowania. Norme nalezy stosowaC przy opracowywaniu
konstrukcji, w produkcji 1 przy odbiorze chtodnic oleju przeznaczo-
nych do wysokopreznych silnikéw okretowych i1 kolejowych.

1.3* Nazwy i podstawowe okreslenia

1.3.1. Chtodnica oleju ptaazozowo-rurowa - wymiennik ciepta,

w ktérym temperatura oleju Jest obnizana przez ciecz chtodzaca
/wode stodkg lub morska/, przeptywajgoa przez rury wk#adu rurowe-
go, przy Jednoczesnym przeptywie oleju nazewngtrz rur, w przestrze-
ni ograniczonej ptaszczem korpusu chtodnicy lub odpowiednio uksztat-
towang czesciag kadtuba silnika. Przyk#ad chtodnicy, wraz z podaniem
nazw jej czesci, pokazano na rysunkaoh 1 i1 2.

1.3.2. Wk#ad rurowy /!/ - wewnetrzna czesS¢ chitodnicy, sktadajgca
sie z rur wk#adu, Scian sitowych 1 przegréd oraz rur dystansowych
lub szkieletowych ustalajacych potozenie przegrod.

HCP-CENTRALNY OSRODEK KONSTRUKCYJNO-BADAWCZY SILNIKOW SPALINOWYCH
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemysdu Taboru Kolejowego

Zarzadzeniem Nr 22/71 z dnia 26 pazdziernika 1971 r. Jako norma
obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 pazdziernika 1972 r.

*/ Symbol wg SWws 0719-7
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Rys. 1 Chdtodnica oleju ptaszozowo-rurowa

1 - Wk#ad rurowy, 2 - dolana sitowa, 3 - Pokrywa
chtodnicy, 4 - Pokrywa z komorag zwrotng, 5 - Korpus
chtodnicy, 6 - GHowioa, 7 - Pierscien dtawicowy,

8 - Wktadka antykorozyjna, 9 - Ko#nierz korpusu,

10 - Przegroda
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(segmentowy) (pierscieniowy)
Hag ant / Nariant2
Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych

wk+adu rurowego
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1.3.3. Sciany altowe /2/ - ptyty z otworami, w ktérych osadzo-
ne sg szczelnie rury wkdadu rurowego.

1.3.4. Pokrywa chtodnicy /3/ - cze$S¢ zamykajaca przestrzen
chd4odnicy od strony przepdywu cieczy chtodzgcej, zaopatrzona,
w przypadku braku gtowicy, w jeden lub wieoej Kkréccoéow.

1,3.3. Pokrywa z komora zwrotna /4/ - pokrywa, w ktdérej naste-
puje zmiana kierunku przeptywu oieczy chtodzgcej.

1.3.6. Korpus chtodnicy /5/ - czes$¢ chtodnicy ograniczajaca
przestrzen przeptywu oleju, sktadajgca sie z ptaszcza, koinie-
rzy oraz krécécéw doptywowego i odpiywowego.

1.3.7. GHowica /6/ - czes¢, stosowana w niektdérych konstruk-
cjach chtodnio, zaopatrzona w krdc¢ce doptywowy i odpdywowy oile-
czy chtodzacej.

1.4. Podziat chtodnic. Ch#odnice oleju ptaszczowo-rurowe dzielg
sie:
a/ ze wzgledu na rodzaj przegrod wkdadu rurowego chdodnicy

/rys. 2/ 1 zwiazany z tym charakter przeptywu oleju, na:
- chtodnice z uktadem przegraéd A /segmentowym/
- chtodnice z uktadem przegrdéd B /pierscieniowym/

b/ ze wzgledu na wykonanie:

- chdodnice w obudowie whasnej /chdodnice z korpusem/
- ch¥odnice do wbudowania w kad#ub silnika.

1.5. Normy zwigzane

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.
Wymagania 1 badania

PN-64/H-74248 Rury stalowe bez szwu do budowy statkow
PR-61/H-74585 Mosiadz. Rury do skraplaczy
FN-67/H-82200 Cynk



PN-65/H-83100

PN-63/H-83101

PN-61/H-84020

PN-64/H-84024
PN-66/H-86020

PN-67/H-87025
PN-70/H-87026

PN-68/M-87950

PN-68/H-92720
PN-65/H-92120
PN-66/M-02139
PN-64/M-69410

PN-64/M-69413

PN-67/0-79252

BN-68/0858-01

2.1.
inaczej,

Materiat.
to na podstawowe czesci

BN-71/1341-52

Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania i badania

techniczne
Zeliwo szare. Klasyfikacja

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci
Gatunki

ogol-

nego przeznaczenia.

Stal do wyrobu rur. Gatunki

Stal
na/.

odporna na korozje /nierdzewna
Gatunki

i kwasoodpor-

Mosiadz do przeroébki plastycznej. Gatunki

Odlewnicze stopy miedzi. Klasyfikacja

Odlewy ze stopéw miedzi. 0Ogdélne wymagania i bada-
nia

Mosiadz. Blachy

i pasy

Stal walcowana. Blachy grube i uniwersalne

Odchy+ki warsztatowe wymiaréw swobodnych
Spoiwa cynowo-odtowiowe do lutowania

Spoiwa miedziane, mosiezne, brazowe i1 niklowe do

spawania 1 lutowania

Produkty w opakowaniach transportowych. Znaki

i znakowanie. Wymagania podstawowe

Cynk stopowy. Anody ochronne.

2. WYMAGANIA

0 1le dokumentacja konstrukcyjna nie przewiduje
chtodnic nalezy stosowa¢ ma-

teriaty podane w tablicy 1.
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Nazwa czesci chtodnicy

ciecz chto-
dzgca - woda
morska

Rury wk4adu
ciecz chto-
dzaca - woda
stodka

Sciany sitowe

Pokrywy, gtowica

Korpus

Spoiwo do lutowania
Wk¥adkis antykorozyjne

Przegrody

Tablica 1.
Materiat

Mosiadz MA77 wg PN-67/H-87025

Mosiadz M63 wg PN-67/H-87025

Mosiadz MC62 wg PN-67/H-87025
lub stal odporna na korozje
3H13 wg PN-66/H-86020

Zeliwo szare Z120 wg PN-63/H-
83101 lub braz odlewniczy B103
wg PN-70/H-87026

Stal R35 wg PN-64/H-84024
1 St4S wg PN-61/H-84020

LC60 wg PN-64/H-69410 Ilub
LM60OK wg PN-64/M-69413

Cynk E02 wg PN-67/H-82200 lub
ZA wg BN-68/0858-01

Stal St3 wg PN-61/H-84020

2.2. Wymagania dla poétwyrobow. Na poszczegdlne czesci chitodni-
cy, z materiatow wyszczegdlnionych w tablicy 1, powinny byc¢
uzyte poétwyroby odpowiadajgace nastepujgacym wymaganiom;

- Na rury wkd#adu - rury wg PN-61/H-74-585.

- Na Sciany sitowe mosiezne - blachy wg PN-68/H-92720.

- Na pokrywy 1 gtowice zeliwne - odlewy wg PN-65/H-83100;
na pokrywy i1 gtowice z brazu - odlewy wg PN-68/11-87950.

- Na korpus - rury wg PN-68/H-74219 lub PN-64/H-74248, blachy

wg IN-65/H-92120.

- Na pozostate czesci stalowe oraz uszczelki i1 uszczelnienia -
pétwyroby wg odnosnych norm PN lub wg danych dokumentacji kon-

strukcyjnej .
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Potwyroby uzyte na: rury wkdadu i Sciany altowe oraz ptaszcz
korpusu powinny posiada¢ atesty stwierdzajace ich zgodnos¢ z
podanymi normami PN lub warunkami zaméwienia. Do poédwyrobdw na
pozostate czesci chdodnicy, atesty powinny by¢ dotaczone na
zadanie wytworoy chiodnio.

2.3. Wymagania dla czesci ohtodnlcy

2.3.1. Wymiary i wyglad zewnetrzny. Wymiary wszystkioh czesoi
sktadowych chtodnicy powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumenta-
cji konstrukcyjnej. Odchydki wymiarow nietolerowanych powinny
by¢ utrzymane w klasie IT 13 wg PN-66/M-02139*

Powierzchnie rur powinny byC czyste, bez uszkodzeh mechanicz-
nych.

2.3.2. Zabezpieczenie przed korozja. Wszystkie powierzchnie po-
krywane powdokami antykorozyjnymi, lub przeznaczone do lutowa-
nia, powinny by¢ uprzednio oczyszczone, odtduszczone 1 wysuszo-
ne. Zewnetrzne powierzchnie chtodnio powinny by¢ pokryte farbag
antykorozyjna, zgodnie z wymaganiami dokumentacji teohnicznej.
Wewnetrzne ozesoi chtodnicy, stykajgce sie z cieczg ohtodzaca,
wykonane ze stali nieodpornej na korozje, powinny byC¢ pokryte
powdokami antykorozyjnymi, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej. W przypadku cynowania lub cynkowania, grubos¢ war-
stwy powdoki powinna wynosi¢ co najmniej 0,03 mm*

2.4¢ Wymagania wykonawcze dla zespotow chdodnioy.

- Wymiary rozstawienia Scian sitowych i1 przegréd powinny byc¢
zgodne z podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej.

- Bury wk#adu rurowego powinny by¢ osadzone szczelnie w Scia-
nach sitowych, przez rozwalcowanie lub lutowanie spoiwem,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej.

- Powierzchnie uszczelniajgce Scian sitowych nie powinny miecC
nieréwnosci ani zanieczyszczen utrudniajacych nalezyte
uszczelnienie ohtodnicy.

- Przestrzenie cieczy chtodzonej 1 chtodzgcej powinny posia-
da¢ mozliwos¢ ich odpowietrzania i oprézniania w podozeniu
pracy chtodnicy.
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- Rury wk#adu rurowego oraz powierzchnia utworzona przez zew-
netrzny obrys przegréd i1 Sciany sitowej prowadzgoej powinny
by¢ prostopadte do czotowych powierzchni Soian sitowych.
Odchytka od prostopaddosci nie powinna przekracza¢ 1/1000
ddugosci rur wkiadu.

- PHaszczyzny ozotowe kodnierzy korpusu chtodnicy powinny byc
prostopadte do powierzchni prowadzgcej wk#ad rurowy. Odchy4-
ka od prostopadtosci nie powinna przekracza¢ 1/1000 ddfugos-
ci korpusu.

- 0 1le dokumentacja konstrukcyjna nie przewiduje inaczej, to:
Sredni luz pomiedzy wewnetrzng powierzchnig korpusu chtodnicy,
prowadzgcg wk#ad rurowy, a zewnetrznym obrysem przegrod i
Sciany sitowej prowadzgcej powinien wynosi¢ od 0,1 do 0,3 %
Srednioy wewnetrznej korpusu.

2.5. Szczelnosé

2.5.1. Szczelnos$¢ chtodnicy od strony -przestrzeni cieczy chio-
dzacej .

Przestrzen cieczy chtodzacej, ograniczona wkdadem rurowym i po-
krywami oraz ewentualnie gtowicg, powinna by¢ szczelna.

Podczas proby szczelnosci zestawu: wkdadu rurowego, glowicy i
pokryw, w warunkach okreslonych w 4.4_.4_., przy cisnianiu prob-
nym t jakiekolwiek przecieki 1 zawilgocenia odpowiednich
powierzchni sg niedopuszczalne. Cisnienie prébne PMpr * 1#5 P™»
lecz nie mniej niz 4 kG/om2 /390 /, gdzie p.,, - maksymalne
cisnienie cieczy chtodzacej. m

2.5.2. Szczelnos¢ chtodnicy od strony przestrzeni oleju.

Przestrzen oleju ograniczona korpusem i wkdadem rurowym chtod-
nicy powinna by¢ szczelna. Podczas préby szczelnosci korpusu

z umieszczonym wewngatrz wkdadem rurowym, w warunkaoh okreslo-
nych w 4.4.4, przy olsnieniu prébnym rpr* jakiekolwiek prze-
cieki 1 zawilgocenia odpowiednich powierzohni sa niedopusz-
cz%bne- Cisnienie proébne PO r = 1,5 y2* “ecz n*e 1114

6 p /585 —wY/, gdzie po - maksymalne olsnienie oleju.
cmc m2 2
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2.6. Montaz chtodnicy powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaga-
niami dokumentacji technicznej.

2.7. Cechowanie. Na zewnetrznej powierzchni chdodnicy, w miej-
scu wskazanym na rysunku chdodnicy, nalezy przytwierdzic¢ ta-
bliczke z materiatu odpornego na korozje, zawierajacg co naj-
mniej nastepujgce danet

- nazwa lub znak wytworni

- symbol 1 numer fabryczny chtodnicy

- wielkos¢ powierzchni wymiany ciepta w m"
- rok produkcji

- masa ch4odnicy w kg

- znak DKT 1 odbiorcy.

2.8. Wyposazenie. Do kazdej chtodnicy powinny by¢ dotaczone
czesci zapasowe wg uzgodnionych warunkéw dostawy oraz, na zada-
nie zamawiajacego, komplet narzedzi do obstugi eksploatacyjnej
chtodnicy.

2.9. Wymagania dodatkowe. Na zgdanie zamawiajgcego, dokumenta-
cja techniczna chtodnic powinna by¢ zatwierdzona przez Insty-
tucje Klasyfikacyjna.

3. KONSERWACJA. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

3.1. Konserwacja. Wszystkie powierzchnie zewnetrzne czesci wy-
konanych ze stali nieodpornej na korozje, niepokryte powkoka-
mi antykorozyjnymi, nalezy, po uprzednim osuszeniu ohtodnicy,
zabezpieczy¢ stosujac konserwacje krotko lub ddugotrwatag,zgod-
nie z zaméwieniem. Konserwacja krotkotrwata powinna zapewnic
dostateczng ochrone chtodnic przed korozja na okres co naj-
mniej 14 dni. Przy konserwacji dfugotrwatej, wytwérca powi-
nien gwarantowa¢ jej skutecznoS¢ na okres 6 miesiecy.

3.2. Pakowanie. Do transportu nalezy chtodnice opakowa¢ w spo-
s6b uzgodniony w zaméwieniu. W przypadku umieszczenia chtodni—
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cy w skrzyni, nalezy zabezpieczy¢ chtodnice przed mozliwoScig
przesuwania ale. Wszystkie otwory chdodnicy powinny by¢ szczel-
nio zakryte. Na skrzyni powinien by¢ umieszczony napis lub znak
wg PN-67/0-79252, zakazujacy przewracania 1 rzucania skrzyni
oraz nalepki lub przywieszki zawierajgce co najmniej nastepu-
jJace dane:

nazwe 1 adres producenta

nazwe 1 adres zamawiajgoego

numer zaméwienia

symbol 1 numer fabryozny chtodnicy.

3.3. Przechowywanie.Chdodnice nalezy przechowywa¢ w miejscach
suchych, zabezpieczonych od szkodliwych wpdywow czynnikéw koro-
dujacych. Stan konserwacji chtodnic zaleca sie sprawdza¢ co
najmniej raz w miesigcu.

Ch+odnice powinny by¢ odkonserwowane bezposrednio przed mon-
tazem na silniku. Sposob odkonserwowania - wg wytycznych wytwor-

cy.-

3.4. Transport. Chtodnice opakowane wg 3-2. zaleca sie przewo-
zi¢ krytymi Srodkami transportowymi. W przypadku uzycia niekry-
tych Srodkéw transportowych, skrzynie z chdodnicami nalezy za-
bezpieczy¢ przed wilgocia.

4. BADANIA

4.1. Miejsce przeprowadzenia badan 1 sposob odbioru. Badania
nalezy przeprowadza¢ na terenie zakdadu wytworcy, w trakcie wy-
konywania poszczegolnych zespotow chdodnicy i po ich zmontowa-
niu. Ch4odnice odbiera sie indywidualnie. ,

4.2. Rodzaje badan.

a/ sprawdzenie jJakosci materiatow : potwyrobdéw /72.1., 2.2/
b/ ogledziny powierzchni /2.3.» 2.4. 1 2.6./
c/ sprawdzenie wymiarow /: .= l. 1 2.4./

d/ sprawdzenie szczelnosci /2.5./



BN-71/1341-53 11-

4_3. Pobieranie proébek

4_.3.1. Prébki do sprawdzenia .jakosci materiatow i potwyrobow.
Materiaty i1 poétwyroby odbiera sie na podstawie atestéw - pro-
bek nie pobiera sie.

4_3«2. Probki do sprawdzania powierzchni. Ogledzinom powierzch-
ni poddaje sie:

- wszystkie rury przeznaczone do zmontowania wk#adu rurowego,
wszystkie powierzchnie pokrywane powdokami antykorozyjnymi,

wk+ad rurowy, korpus i1 zmontowane ohdodnioe*

4.3.3. Proébki do sprawdzania wymiaréw. Sprawdzeniu poddaje sie
wszystkie wymiary tolerowane, dopuszozalne odohytki potozenia,
luzy montazowe oraz wymiary gabarytowe kazdej oh+odnioy.

4_.3.4. Proébki do sprawdzania szozelnosol. Badaniom szozelnozoi
poddaje sie: pokrywy, korpus, wkd#ad rurowy i gtowice kazdej
chdodnicy.

4_4_. Opis badan

4.4.1. Sprawdzenie .lakosol materiatow i1 pétwyrobow, uzytych do
produkcji czesci sktadowych ohtodnioy, nalezy przeprowadzac przez
stwierdzenie, na podstawie atestow materiatowyoh, sgodno$oi z
wymaganiami FN 1 warunkami zaméwienia.

4.4.2. Ogledziny powierzchni nalezy wykonywa¢ okiem nieuzbro-
jonym.

4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonywaé¢ za pomocg uniwer-
salnych przyrzadéw pomiarowych lub za pomoog szablondw.

4_.4.4. Sprawdzenie szczelnosci. Wszystkie proéby szczelnosoi na-
lezy przeprowadzi¢ przy uzyoiu wody o temperaturze 20°0 £ 10°0,
przy cisnieniach okreslonych w punkoie 2.5» Czas proby nie powi-
nien by¢ krétszy niz 5 minut. Przestrzenie napednione wodg po-
winny byc¢ doktadnie odpowietrzone, a zewnetrzne powierzchnie
badanych czesci - suche.
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Przyktady stanowisk badawczych podano w zatgcznikach 1 1 2, przy
czym:

- probe szczelnosci chtodnicy od strony przestrzeni cieczy chto-
dzacej przeprowadza sie na stanowisku wg zatgcznika 1,

- probe szczelnosci chtodnicy od strony przestrzeni oleju prze-
prowadza sie na stanowisku wg zatgcznika 2.

4.5. Ocena wynikow badan

- Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom odnosnych norm lub do-
datkowych uzgodnieh pomiedzy zamawiajacym i wytwdorca nie mogag
by¢ uzyte do produkcji czesci chiodnicy.

- Czesci nie odpowiadajgce wymaganiom co do wygladu zewnetrznego,
wymiarow lub szczelnosci nie mogg by¢ dopuszczone do produkcji
chtodnic.

- W przypadku stwierdzenia, przy ocenie szczelnosci wk#adu ruro-
wego wg wymagan 2.5*1« i1 2.5*2., przeciekdw w miejscach osadze-
nia rur, nieszczelnosci te nalezy usuna¢ przez powtdrne umocowa-
nie 1 uszczelnienie wadliwie osadzonych rur. W przypadku niesz-
czelnosci samych rur.- nieszczelne rury nalezy obustronnie zasle-
pi¢, przy czym liczba zaslepionych rur w nowych chdodnicach nie
moze przekracza¢ wartosoi podanych w tablicy 2, lub ustalonyoh

w dokumentacji technicznej.

Tablica 2
Liczba rur Dopuszczalna liczba
w chdodnicy zaslepionych rur
do 50 0
POW. so do 150 1
pow.150 do soo 2
4

POW. 500

Po usunieciu nieszczelnosci wkdadu rurowego, nalezy ponownie
przedstawi¢ go do odbioru.
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4.6, 0dbidr. Chtodnice, ktére przeszty wszystkie wymagane bada-
nia i1 proby z wynikiem pozytywnym, przyjmuje sie 1 cechuje zna-
kiem odbiorczym.

4.7. Zaswiadczenie o .lakosoi gotowej ohdodnicy powinno zawierac*

- nazwe wytwércy

- typ chtodnicy i1 numer fabryczny ch4odnicy

- rok produkcji

- stwierdzenie zgodnosci gotowej chtodnicy z wymaganiami niniej-
szej normy

- potwierdzenie dopuszczenia do produkcji typu chtodnio.

Zatacznikéw 2

Przyktady stanowisk badawczych.

Druk: ZPM, Warszawa
zam.1037/14/72 nak#. 160+30 egz.



Zatgczniki
do Bd 71/1341-5%

W Zawory odcinajgce
u kurek odpowietrzajgcy

Przyktad stanowiska do badania szczelnosci chiodnicy

od strony cieczy chiodzacej



Zatgcznik 2
9 do 8/i-7fIM1-5S

1Zbiornik wody
2 Filtr siatkoay

3 Pierscien dociskowy
4 Termometr

5 Zawor odpowietrzajgcy zbiornik
6 Pompa nurnikowa

7 Pompa wirowa

8 Zawér zwrotny 1 1 " ] 1
, A1l i

9 /lanametr z kurkiem kontrolnym 1 1 ii
W Zawory odcinajgce 1 [
H Uszczelki gumowe % i
12 kurek odpowietrzajacy *1
Li

Przyktad stanowiska oto badania Szczelnosci chtodnicy

od strony przestrzeni oleju



