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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wytyczne do okreSlania
srodkow ciezkosci wysokopreznych silnikéw okretowych i kolejowych.

1.2. Zastosowanie. Norma ma zastosowanie w dokumentacji konstrukcyj-
nej i techniczno-ruchowej.

1.3. Nomy zwigzane

PN-56/N-02120  Zasady zaokraglania liczb

PN-54/N-02501  Silniki spalinowe. Numeracja cylindrow

BN-66/1340-06  Silniki wysokoprezne okretowe i kolejowe
OkreSlanie ciezarow silnika.

1.4. Okreslenia

frydjlr srodek ciezkoSci silnika - SC - punkt, wzgledem ktérego suma
momentow statycznych mas poszczegolnych zespotow, podzespotow i ele-
mentow konstrukcyjnych silnika wraz z czynnikami obiegowymi, zawar-
tymi w silniku réwna je$$ zeru.

srodek ciezkasoi silnika okresla sie dIi takiego potozenia ukiadu
korbowego /watu, korbowoddw i ttokow oraz pw. wodzikow i dragow tto-
kowych/, w ktorym ttok pierwszego cytindrg znajduje sie.w wewnetrznym
zwrotnym potozeniu /ZW/. Numeraoja oylind™ow-wg PN-54/N-02501.

srodek ciezkosSoi wyznacza sie dJa silnika gotowego do praoy - W
rozumieniu BN-66A340-06. Bopusscza sie wyznaczanie $rodka ciezkosci
silnika suchego /bez czynnikow obiegowych/.

CENTRALNE BIURO KONSTRUKCYINE SILNIKOW SPALINOWYCH
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przeaystu Taboru Kolejowego o
Zarzadzeniem Nr 8/67 z dnia 6 kwietnia 1967 r, jako norma_obowigzuja-
ca w zakresie dokumentacji technu”nej odchia 1 pazdziernika 1967 r.

-/fM on.jr—>Ne. . B«t«t». t/] «
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1.4.2. Uklad wspétrzednych silnika - x«y,z - umowny, prostokatny uktad wspdtrzednych, w ktéry*
0$ X pokrywa sie z osig watu korbowego, a 0$ z jest osig pionowga, tozacag w ptaszczyznie prosto-
padtej do osi watu korbowego i przechodzacej przez o$ pierwszego cylindra /rys. 1 i 2/.

1.4.3. Wspotrzedna $rodka oiezkosoi silnika - xe, y0, *0, - wspoirzedna okreslajgoo potozeni*
srodka ciezkosci silnika SC w uktadziewpotrzednyoh x,y,s - wg 1.4.2.
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2. WYTYCZMt JO OKRBSiANIA SRODKA CIEZKOSCI SILNIKA

2.1. Wyznaczanie S$rodkow ciezkosci elementow konstrukcyjnych podzespotow 1 zespotdw silnika.
i uwzglednieniem ogynnlkéw obiegowych, wykonuje sie*
- analitycznie lub wykreslato /przede wszystkim na etapie projektowania/, np« metodg wieloboku

sznurowego|
- metodami doswiadczalnymi, npi metoda wazenia lub metodg wahadta fizycznego.

2.2. Okreslanie $rodka ciezkosci silnika metoda analityczng wykonuje sie przez wyznaczenia

wartosci wspétrzednych $rodka ciezkosci! xQ yQ zQ ze wzoréwi

Zziai™ ., _ £*i Gi . gagi
Z*5! r® i
gdziet yt, z+x - wspétrzedne Srodkéw oiezkosSci poszczegélnych elementéw konstrukcyjnyoh,

podzespotéw lub zespotdéw silnika,wy znaczone zgodnie z 2.1 i nastepnie
okreslone w uktadzie wspoétrzednych silnika.

- ciezar elementow konstrukcyjnych, podzespotéw lub zespotéw silnika.

W podanych wzoraob musi by¢ spetniony warunek!
£>i - o.
gdzie G- ciezar catego silnika.

V celu utatwienia obliczen zaleoa sie stosowanie tabeli wg wzoru nr 1.

Wzor nr 1
Kolejne Ciezar Wspétrzedna Homepty etaturosng hluazwamer !Juzbeéoi
Waritosm G *joo*1 f xiG *iG BiG silnika
1
2
ZGj-G £*igi Z*iG

2.3. Wyznaczanie potozenia $rodka ciezkos$ci silnika metodg doswiadczalng

2.3.1. Woyznaozanle pionowej osi przeohodtgoe.l przez $rodek oiezkos$oi silnika - przeprowadza

sie przez okreslenie linii przeciecia sie dwdoh ptaszozyzn symetrii roztozenia masy silnika
Wyznaczonyoh za pomocg wazenia silnika,przy rachowaniu nastepujgoyeh warunkéwi

» wazenie powinno by¢ wykonage w dwdch potozeniach silnika,

- w kazdym potozeniu silnik powinien by¢ podparty na dwdch pryzmach
lezacych w ptaszczyznie poziomej, raz - vsdiuz kierunku osi x, a drugi raz - wzdhuz
kierunku osi vy,

- wazenie nalezy wykona¢ za pomoog dwodch war, /rys.3/, lub za pomoog jednaj wagi 1 nierucho-
mej podpory,



Wspoétrzedne potozenia pionowej osi przechodzacej przez SC wzgledem wybranej podpory

wynoszai

gdziet G “ B,.! + - Ryi + R,2.

2.3.2. W~"znaozanle potozenia $rodka ciezko$ci na pionowej osi przechodzgcej przez SC -
wykonuje sie przez okres$lenie odpowiedniej wspdtrzednej /Zj / za pomocg zwazenia silnika
W potozenia pochylonym /rys.4/. Zaleca sie stosowanie kata pochyleniai 100<oC<150.
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Wspoétrzedna potozenia SC wzgledem pinszczyzny podpor wyniesie !

gdziet G« R + R"

R~ - z wazenia wg 2.3.1. /rys.3/.

2.4. Doktadnos$¢ ustalania ciezaré6w. Dla okre$lania $Srodka olezko$oi silnika, ciezary elementéow
konstrukcyjnych, podzespotéw lub zespotéw silnika, z uwzglednieniem czynnikéw obiegowych,
ustala siet

- przy metodzie analitycznej - z doktadnos$cig 1%
- przy wazeniu - z doktadnoscig 0,1%, przy czym ciezary okre$la sie przjjmujao nastepujace
zaokragleniat

0,02 kg przy ciezarze ponizej 20 kg
0,1 kg ¥ od 20 do 100 kg
0.5 kg o+ od 100 do 500 kg
1,0 kg 1 od 500 do 1000 kg
5,0 kg ! od 1000 do 5000 kg
10,0 kg » od 5000 do 10000 kg
50,0 kg w od 10000 do 50000 kg
100,0 kg ff powyzej 50000 kg

wg zasad podanych w PH”56/H-02120
2.5. Doktadnos$¢ ustalania warto$ci wspdtrzednych $rodkédw ciezko$ci elementéw konstrukcyjnych,

podzespotéw lub zespotéw silnika, z uwzglednieniem czynnikéw obiegowych, powinna by¢ nastepujacal

+ 0,5 mmprzy wartoéci wspdtrzednej ponizej 100 mm
j 1,01 " " " 0d 100 do 1000 mm
+20mm " " " powyzej 1000 mm

2.6. Doktadnos$¢ ustalania warto$ci wspétrzednych $rodka olezkos$oi silnika.
Wspétrzedne Srodka ciezkos$ci silnika nalezy okre$laé¢ zachowujac doktadnos$ci wg 2.4 i 2.5 i poda-
waé¢ w zaokragleniu!l

do 1 mmprzy ciezarze silnika ponizej 2 ton

do 5 mm " " 7 od 2 do 20 ton

do 10mm " " " powyzej 20 ton,
wg zasad podanych w PN-56/N-02120.

Przy wyznaozaniu potozenia $rodka olezko$oi silnika metodg doswiadczalng zaleca aie Okresla-
nie wspo6trzednych SC jako $redniob arytmetycznych z co najmniej 3 pomiaréw.
2.7. Wagi przeznaczone do wazenia elementéw konstrukcyjnych, podzespotéw i zespotéw silnika,
z uwzglednieniem czynnikéw obiegowych, lub kompletnych silnikéw - powinny mieé wazng oeche
wystawiong przez Urzad Miar.

Rodzaj i wielko$¢ wagi powinny by¢ dobrane tak, aby zapewni¢ doktadno$§¢ pomiaru 0,001
oiezaru wazonego.

Wagi powinny by¢ prawidtowo ustawione i utrzymane w stanie nalezycie czystym.
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3. PBZTKIADr okrbSlabta $rodkéw G iyZKOgCI

3.1. Srodek oitzko$oi korbowodu.

3.1.1. Metoda wazenia /rjs,3/. Korbowi podpiera sie na dwdéch pryzraacht na jednej pryzmie
nieruchomej i na drugiej pryzmie umioezozonej na szaloe wagi, tak aby byta zachowana poziomosé
osi korbowodu. Przez wazenie ustala ele wielko$¢ reakcji Rfl.

Danet oiezar korbowodu * 43,5 dtugos$¢ korbowodu L ¥ 530 mm.
Zwazono* Rg a 10,8 kg.
Odlegto$¢ Srodka olezkos$oi korbowodu od osi tozyska sworznia wyniesie*

L/ - / a 398 mm.

3.1.2, Metoda wahadta fizycznego /r?s.6/. Korbowdd zawiesza sie na pryzmie w punkcie A 1 wpra-
wia wruch wahadlowy o kagcie wahah mniejszym niz 10°. Na podstawie pomiaru ozasu 50 wahnie¢

rys6
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Odlegtos¢ Srodka oiezko$oi do punktu podparcia A wyniesie i

gT§ - 47T2 L

a LHi

g/TA + Tfi2/ - 87T2L

gdziet

li - odlegto$n pomiedzy punkt -1 zawieszaniai Ai B [ca])
g - przyspieszenie ziemskie jcm/sek2]

3.2. S$rodek ciezkos$ci watu korbowego - metoda wieloboku sznurowego /rya.7/.

Przyjeta ek$la oigezarow, 1 om m 40 kg,
Skala odlegtosoi, 1 om z 300 mm.

Dane, oiezar pojedynczego wykorbienia wraz z przeoiwcigezarami

G2 « G3. &4 . G5 . 39,75 kg,

oiezar kota zamachowego Gg = 80,00 kg, odlegto$¢ cylindrowa tcyl 1

zamachowego od ostatniego cylindra m 295 mm.

300 Mm odlegtosé kota

Odlegtosé $rodka oiezkosoi watu korbowego od pierwszego oylindra, na podatawie rysunku’

wyniesie« a m 844 mm.
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3.3» Srodek clezkosol wspornika - metoda analityczna /rjs.B/.

®1
1 22,0
2 9,5
3 2,5
4 18,7

/ 52,7

Xi

370
10
60

o o o o

310

X0 ?c

269 0

rys 8

al X1®1 *Gi *i Qi Nazwa
890 8140 0 6380 Blacha go6rna
150 95 0 1425 Blacha hoosna
10 150 0 25 Blacha dolna
185 5797 0 3459 Srodnik
/ 14182 0 11289
*0
214
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3.4. $rodek olezkoscl silnika - metoda analityczna /n a,9/

. . L e Nazwa
Gi *i »i Z1 xi Gi *iGi ‘16l nr cze$oi
1242 878 21,5 401 1090915 26713 498242 Kadtub 11-100
768 874 0 -357 689149 0 281494 Podstawa 11-200 *
666 795 0 970 529072 0 645533 Glowice 27-000
1350 830 0 0 1103900 0 0 Wat Korb.31-000 + czei
korbowodéw 33-000
414 795 0 530 329130 0 219420 Ttoki 35-000 + czesé
korbowodéw 33-000
268 1006 226 703 269356 6051 188300 Hozrzad 42-000
13,6 -580 240 329 -7917 3276 4490 Ponrpa paliwowa
53-000
11,8 569 -373 814 6742 -4420 9645 Ostony 66-000
101 194 145 654 19691 14717 66381 Przewody wodne
81-000
_6250i2 4672965 120647 1994586 '
*0 *0 zc
735 20 315 -
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