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S : BN-65
Silniki NORMA BRANZOWA 1341-08 A

sokoprezne
wy prez Silniki wysokoprezne okretowe
1 kolejowe.
Odlewy zeliwne do wyrobu pierscieni

Gr.kat.
tdokowych V 44, 54

1. WS TEP

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg odlewy z zeliwa szarego
na pierscienie tdokowe dla silnikéw wysokopreznych okretowych i
kolejowych.

1.2. RODZAJE. Rozréznia sie trzy rodzaje odlewdow na pierscienie
ttokowe:

P - pierscienie odlewane pojedynczo

TO - tuleje na pierscienie odlewane odsrodkowo

TS - Tuleje na pierscienie odlewane statycznie

1.3. OZNACZANIE. Odlewy nalezy oznacza¢ symbolem rodzaju, wielkos-
cig Srednicy zewnetrznej, Srednicy wewnetrznej, wysokoscia odlewu
oraz BN-65/1341-08.
1.4. PRZYKLAD OZNACZENIA:
a/ odlewu pierscienia pojedynczo odlanego o Srednicy zewnetrznej
250 mm, Srednicy wewnetrznej 220 mm i wysokosci 10 mm:

Odlew P-250 x 220 x 10 BN-64/1341-08
b/ odlewu tulei na pierscienie, odlewanej odsrodkowo o Srednioy
zewnetrznej 805 mm, Srednicy wewnetrznej 715 mm i wysokosci
470 mm:

Odlew T0-805 x 715 x 470 BN-65/1341-08
c/ odlewu tulei na pierscienie, odlewanej statycznie o Srednicy
zewnetrznej 805 mm, Srednicy wewnetrznej 715 nim i1 wysokoSci
470 mm:

Odlew TS-S05 x 715 x 470 BN-65/1341-08

CENTRALNE BIURO KONSTRUKCYJNE SILNIKOW SPALINOWYCH

Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemys4u Taboru Kolejowego
Zarzadzeniem Nr .1/.8&K z dnia . . jJako norma obowigzujaca
w zakresie produkcji od dnia - Mon.Pol. nr._.._. poz. ...
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1.5. CECHOWANIE. Na powierzchni czotowej kazdej MElei lub na przywieszce kazdej
wigzki pierscieni odlewanych pojedynozo nalezy urniesoi¢ w sposéb trwaty i1 wyrazny
00 najmniej nastepujgce dane:

a/ znak wytworni

b/ nr partii lub wytopu

o/ znak kontroli technicznej wytwércy

d/ oznaczenie wg 1.4. /bez czesci stownej/

e/ inne cechy uzgodnione w zaméwieniu

1.6. NORMY ZWIA2ANS $

FN-64/H-04007 Analiza chemiczna zeliwa.
Pobieranie 1 przygotowanie proébek.
PN-59/H-04660 Badanie metalograflezie stopow odlewniczych.
Pobieranie 1 przygotowanie prébek zeliwa
do badan mikroskopowych.
PN-64/H-04663 Odlewy z zeliwa szarego i1 sferoidalnego.
Struktura i1 jej okreslenia.
PN-63/H-83102 Badanie wytrzymatosciowe zeliwa szarego. Proéba
twardosoi sposobem Brinell"a.
PN-63/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Naddatki na obrébke
skrawaniem.
PN-34/H-83105 Odlewy z zeliwa szarego. Nazwy i klasyfikacja wad.
PN-63/H-83106 Badania zeliwa szarego.
Odlewanie i pobieranie prébek do badan.

PN-63/H-83108 Badanie wytrzymatosciowe zeliwa szarego. Proéba
statyczna rozciggania.
PN-63/H-83109 Badanie wytrzymatosciowe zeliwa szarego.

Préba statyczna zginania.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE.

2.1. POWIERZCHNIE. Odlewy powinny by¢ dobrze oozyszozone z masy formier-
skiej i rdzeniowej oraz z przypalonego piasku. Czesci ukdadu wlewowego, nad-
lewy, zalewki i strupy powinny by¢ usuniete. Odlewy nie moga mie¢ nieapa-
wow, wiekszych wypohnif¢, fakd, peknieé, sitowatosci, rzadzizn i zabielen.
Na powierzchniach odlewéw dopuszczalne sg tylko pojedyncze drobne wady jak

np* nieréwnos¢, wgniecenia, zydki, chropowatos¢, ospowatos¢, uszkodzenia
mechaniczne o gtebokosci nie wiekszej niz s50% naddatku na obrobke skrawa-
niem.

2.2. WYMIARY ODLBWOW. powinny by¢ zgodne z ustalonymi przaz wytworce na
podstawie nominalnych wymiaréw pierscieni oraz naddatkéw na obrébke mecha-
niczng okreslonych w normie PN-63/H-83104.

2.3. MATERIAL. Odlewy wykonuje sie z zeliwa szarego. Orientacyjny skdad
ohemiczny w zakresie zawartosoi C, Si, Mn, P oraz dopuszczalng zawartosc¢
siarki dla odlewanych tulei oraz pierscieni pojedynozo lanyoh podano

w tablicy.
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TABLICA

SKEAD CHEMICZNY W %
Nazwa

C Si Mn P S mar.
Tuleje o Srednicy _ _
zewn? pow. sso mm  3-3-3.6 1,4-2,2 0,5-0,9 0,2-0,5 0,10
Tuleje o Srednicy _
zewn. do 3so mm 3,3-3,9 1,6-2,5 0,5-0,9 0,2-0,6 0,10
Pierscienie
pojedynczo 3,6-4,0 2,0-3,0 0,5-0,8 0,3-0,6 0,10
odlewane

r m—-—-

Dopuszczalne zowartosci. chromu niklu, miedzi, molibdenu, wanadu, tytanu
Zawartos¢ chromu, riiklu i miedzi nie powinna przekracza¢ 0,5%, zawartosc¢
molibdenu i wanadu nie powinna przekracza¢ 0,2%, zawartos¢ tytanu nie po-
winna przekraczac¢ o ,05%.

2.4. MAKROSTTFIFKTITRA. Odlewy powinny mie¢ budowe Scistg, bez zabielen,
rzadzizn, sitowatosci, jam skurczowych, babli, pecherzy peknie¢, niespa-
wow, zapieczen, zazuzlen lub innych wad, ktdére moga spowodowa¢ obnizenie
wytrzymatosci materiatu.

2»5- PRZEtLOM wzdduz tworzacej tulei wzglednie pierscienia powinien by¢
drobnoziarnisty o barwie roatowoszarej.

W tulejach surowych dopuszcza sie wystepowanie przedomu biatego w zewnetrz-
nej warstwie o grubosci ponizej 1 mm /nie dotyczy tulei obrobionych

wstepnie/.

2.6. MIKROSTRUKTURA odlewu zgodnie z FN-64/H-04663 powinna by¢ nastepujgca:

2.6.1. OCENA WG PERLITU. Powierzchnia zajeta przez perlit powyzej 95%, do-
puszczalna zawartos¢ ferrytu max 5%.
Charakterystyka perlitu: bardzo cienko, cienko i1 drobno blaszkowy.

2.6.2. OCENA WG EPTEKTYKI FOSFOROWEJ. Eutektyka fosforowa powinna miec¢
rozmieszczenie siatkowe. Siatka porozrywana cienka lub gruba. Oczka siatki
powinny by¢ mate.

2.6.5. OCENA WO CEMENTYTU. Cementyt pierwotny niedopuszczalny.

2.6.4. OCENA WG GRAFITU Powierzchnia wydzielen grafitu od 5 do 12%. D4u-
gos¢ wydzielen grafitu do 125yK < Wydzielenia grafitu odosobnione. Dopusz-
cza sie miejscowe wydzielenia miedzydendryozne platkowe, ksztatt wydzielen,
grafitu ptatkowy prosty. Dopuszcza sie miejscowy ksztatt wydzielen ptatko-
wy Srednio-zwichrzony, ptatkowy w skojarzeniu gwiazdkowym oraz punktowy

w skojarzeniu ptatkowym i gwiazdkowym.
0
2.7. WYTRZYMALOSC HA ROZCIAGANIE powinna byé nie mniejsza niz 25 kO/mm

2.8. WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE powinna byé nie mniejsza niz 42 kG/mm2
przy strzakce ugiecia 5 mm.

2.9. TWARDOSC odlewéw badana na powierzohniaoh obrobionych wstepnie powin-
na wynosic:
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a/ 190 ~ 240 HB dla odlewdéw o Srednicy zewnetrznej do 350 mm

b/ 180 - 2,30 fIB dla odlewéw o Srednicy zewnetrznej powyzej 350 mm
0 ile w zaméwieniu lub w dokumentacji technicznej nie podano inaczej.
Rozrzut twardosci dla jednego odlewu nie moze przekracza¢ 15 jednostek HB.

2.10. OBROBKA MECHANICZNA, Odlewy dostarcza sie w stanie surowym .Lub obro-
bione wstepnie zgodnie z zaméwieniem.

2.11. OBROBKA CIEPIWA, Odlewy po wstepnej obrébce mechanicznal nalezy pod-
da¢ wyzarzeniu odprezajgeemu. Zakres temperatur wykonania ustala Wytworca.

3. OPAKOWANIE

Dostawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ przesytke odlewdw przed uszkodzeniem
1 zmieszaniem sie partii w czasie transportu.

4. BAPAHTE TECHNICZNE.

4.1, RODZAJ BADANt

a/ ogledziny powierzchni.

b/ sprawdzenie wymiarow

c/ sprawdzenie skdadu chemicznego.

d/ sprawdzenie makrostruktury

e/ sprawdzenie przetomu.

f/ sprawdzenie mikrostruktury

g/ sprawdzenie wkasnosci mechanicznych,

4.2, _PARTIA. Odlewy nalezy zgtasza¢ dc odbioru partiami.

Za partie uwaza sie tuleje lub pierscieni* odlewane pojedyéczo pochodzgce
z jednego wytopu, o0 grubosciach Scianek réznigcych sie miedzy sobg nie
wiecej niz o 10% i wykonane w jednakowych warunkach produkcyjnych.

Przez wytop nalezy rozumiec:

a/ przy piecach o ruchu ciagtym /np. zeliwniak/ - catodzienny przetop pod
warunkiem zachowania jednakowego wsadu, jednakowych warunkéw topienia

i modyfikowania,

b/ przy piecach o ruchu okresowym /np. piec elektryczny/ - poszczegolny
spust,

c/ przy procesie potgczonym /piece o ruchu ciaggtym i1 okresowym/ - decyduje
rodzaj ruchu ostatniego pieca.

4.3, POBIERANIE PROBEK.

4.3.1 PROBKI DO SRRATOZIgFIA POWIBR7.CHNI 1 WYMIAROW.

Sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw podlegaja wszystkie odlewy z partii.
4.3.2. PROBKI DO SPRAWDZENIA SKLADU CHEMICZRBSO.

Badanie sktadu chemicznego wykonuje sie przy uzyciu wiérkéw pobranych

i przygotowanych wg PN-64/H-04007,

4.3.3. PROBKI DO SPRAWDZANIA MAKROSTOtJKTURY. PRZELOMU 1 MIKROSTRUKTURY.

Z kazdej partii odlewow pobiera sie probki i goérnej czesci co najmniej
trzech tulei a w przypadku pierscieni pojedynczo lanych pobiera sie 00

najmniej trzy pierscienie. Odlewy pobrane do badan powinny by¢ wykonane
na poczatku, w Srodku i na koncu okresu odlewania partii.
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4.3.4. PROBKI DO SPRAWDZENIA WELASNOSCI MECHANICZNYCH

Prébki na rozciaganie i zginanie pobiera sie z czesci Srodkowej pretow

0 Srednicy 30 u™ i ddugosci 300 mm, osobno odlanych zgodnie z normag
PN-63/H-83106. Z kazdej partii nalezy pobra¢ co najmniej po trzy proébki

do proby rozoiggania i1 do préby zginania. Prety na probki powinny byc
odlewane na poczatku, w Srodku i1 na koncu okresu odlewania partii.

Badaniu twardosci podlegaja wszystkie tuleje. Do badan twardesc’ pierscie-
ni pojedynczo lanych nalezy pobra¢ losowo 1,5% liczby pierscieni w partii
lecz nie mniej niz 10 sztuk

4.4_ OPIS BADAN

4.4_.1 OGLEDZINY POWIERZCHNI przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym. Dopusz-
cza sie inne sposoby sprawdzenia jakosci powierzchni uzgodnien® przy
zaméwieniu.

4.4_.2. SPRAWDZENIE V7YMIAROW wykonuje sie uniwersalnymi przyrzadami pomiaro-
wymi lub szablonami.

4.4_.3. SPRAWDZENIE SKEADU CHEMICZNEGO
Analize chemiczng wykonuje sie weddug obowigzujacych norm PR lub innymi
metodami o nie mniejszej doktadnosci oznaczania.

4._.4_4_. SPRATTDZENIB MAKROSTROKTURY przeprowadza sie sposobami stosowanymi
u wytwoércy.

4.4.5. SPRAWDZCIE MIKROSTRUKTURY przeprowadza sie wg PN-59/H-04660 oraz
PN-64/H-04663=

4_.4.6. SPRAWDZSNIB PRZELOMU. Przedom oglada sie przy powiekszeniu oo naj-
mniej 5-krotnym.

4.4_.7. SPRAWDZENIB WYTRZYMALOSCI RA ROZCIAGANIE wykonuje sie wg
PN-63/H-83108.

4.4.8. SPRATOZRNIE WYTRZYMALOSCI RA ZGINARIB wykonuje sie wg FR-63/H-83109
na proébkach obrobionych na Srednice 25 mm i przy rozstawieniu podpor
250 mm.

4.4.9 SPRAWDZBNIB TWARDOSCI. Twardo$é tulei sprawdza sie na powierzchniach
czotowych 1 Srodkowej czesci powierzchni walcowej.

Twardos¢ pierscieni pojedynczo lanych nalezy sprawdza¢ co najmniej w trzech
miejscach.

Prébe twardosci przeprowadza sie wg FR-63/H-83102.

4.5. OCENA WYNIKOW BADAR

4.5.1. OCERA WYNIKOW SPRAWDZENIA POWIERZCHNI 1 WYMIAROW. Odlewy, ktére ni#
odpowiadaja wymaganiom 2.1 1 2.2. nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy i usung¢ z partii.

4.5.2. OPERA SPRAWDZENIA SKLADU CHEMICZNEGO. Odchy#ki w sktadzie chemicznym,
z wyjatkiem siarki nie sg powodem odrzucenia partii.

4.5 3. OCENA SPRAWDZENIA MAKROSTRUKTURY. PRZELOMP 1 MIKROSTRUKTURY.

Jezeli wyniki badania chociazby jednej probki nie odpowiadajga wymaganiom 2.4,
2.5 12.6, dopuszcza sie pobranie préb powtérnych wg zasad okreslonych
w 4.3.3.
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Jezeli wyniki badan chociazby jednej probki powtdérnej nie odpowiadaja
wjmaganiom, nalezy uzna¢ wszystkie odlewy partii za niezgodne z norma.

4.5.4. OCMA WYNIKOW SPRAWDZENIA WYTRZYMALOSCI NA ROZCIAGANIE 1 ZGINACIE.
Jezeli wyniki badan chociazby jednej probki poddanej proébie rozciagania
lub prébie zginania nie odpowiadaja wymaganiom 2.7. lub 2.8. dopuszcza
sie powtdrne pobranie probek o podwojnej licznosci.

Dopuszcza sie przeprowadzenie tych badan na prébkach wycietych z odlewéw.
Jezeli wynik badania chociazby jednej probki powtdrnej jest ujemny,
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

4.5.5. OCENA SPRAWDZENIA TWARDOSCI

Tuleje ktoére nie odpowiadajg wymaganiom 2.9* nalezy uzna¢ za niezgodne
Z wymaganiami normy.

Jezeli wyniki badania twardosci pierscieni pojedynczo lanych sg ujemne,
dopuszcza sie przeprowadzenie powtdrnego badania na podwéjnej liczbie
pierscieni pobranych z partii zgodnie z 4.3.7.

Jezeli wynik cho¢ jednej proby powtdrnej nie odpowiada wymaganiom,
wszystkie odlewy z partii nalezy uzna¢ za niezgodne z normg. W partii
uznanej za niezgodna z normag dopuszcza sie Indywidualny odbiér odtowdw.

4.6. ZASWIADCZEMIE JAKOSCI .

Dla kazdej partii odlewéw wytwérca wystawit zaswiadczenie jakosci, w kto-
rym nalezy podadt

a/ nazwe i adres wytworcy,

b/ nazwe zamawiajgcego oraz numer zaméwienia,

c/ numer partii lub wytopu,

4/ liozbe odlewéw i ciezar partii,

e/ wyniki badan przewidzianych norma,

f/ numer normy.

KONTIT1BO



