NORMA BRANZOWA BN-84/0648-81

HUTNICTWO _
" ZELAZA 1 STALI Zamast
Rury bez szwu ze stall niskostopowych do 62;5?686‘}%:976,%’\&784_/U
pracy przy podwyzszonych temperaturach ZN-78/0648-12
ZN-78/0648-14
Gr kat. 0362

1. W3TgP

Przedmiotem normy se rury bez szwu kotdowe lii-go stopnia wymagan walcowane na goreco,
normalnosclenne 1 gruboscienne, ze atali nlskostopowyoh o podwyzszonej wytrzymatosci,
przeznaczone na elementy kotddw, zbiornikéw i rurociggéw cisnieniowych pracujacych przy
podwyzszonych temperaturach.

*

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

~2.1. Podziat
2.1.1. Podziat rur w zaleznosci od grubosci Sciankit
- normalnosScienne - bez oznaczenia,

gruboscianne -0,
2.1.2. Podziat rur w zaleznosci od rodzaju zabezpieczenia przed korozja>
- czarna bez zabezpieczenia przed korozja - CZ,
- lakierowane na powierzchni zewnetrznej - IK,
- oliwione na powierzchni zewnetrznej - 0Lz,
- oliwione na powierzchni wewnetrznej 1 zewnetrznej - OL
2.2. Oznaczenie
2.2.1. Spoeb6b budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno zawierac i
- nazwe rury,
- Srednice zewnetrzna 1 grubos¢ Scianki.
- ddugoAc, w przypadku zaméwienia rur o ddugosciach innych niz fabrykacyjne,
znak stall,
podziat wg 2.1.

- numer niniejszej normy

2.2.2. Przykkad oznaczeniat

a/ rury stalowej bez szwu normalnosclennej, walcowanej na goreco, lakierowanej /LK/,
Srednicy zewnetrznej 323,9 mm 1 grubosci Scianki 30 mm, ddugosci dokdadnej 5000 mm, ze
atali 15NCuMNb

RURA STALOWA LK 323,9 x 30 x 5000mmm 15NCuMNb BN-84/0648-81

b/ rury stalowej bez azwu, grubosciennej /0/, walcowanej na goreco, czarnej /Cz/,
Srednicy zewnetrznej 133 mm 1 grubosci Scianki 18 mm ddugosciach fabrykacyjnych, ze

stall 1902.
RURA STALOWA G Cz-133x18 mm 1962 BN-84/0648-81
3. WYMAGANIA
3.1, Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur powinna byc gkadka Dopuszcza eie nie-

znaczne nieréwnosci oraz plaskie bez ostrych krawedzi rowki wynikajece z procesu wytwarza-
nia Inne wady powierzchni powinny byc usuniete przez szlifowanie ddutowanie lub pidowa-

y Ministerstwo Hutnictwa i Przemystu Maszynowego

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metalurgii Zelaza zarzedzenien nr 6/84
z dnia 22 03 1984 r Jako norma obowiezujeca od dnia 1 04 1985 r

DRK 11iz.362.87»n.100 Cena *}



2 8N-84/0648-81

inie Wymiary rur po usunieciu wad powinny miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych odchydek
wymiarowych Na powierzchniach czotowych rur niedopuszczalne ee rozwarstwienia, pecherza
1 Slady jamy usadowej Rury dostarcza sie z powierzchniami oczyszczonymi za zgorzeliny Na
Zedanle zamawiajecego, uzgodnione przy zamawianiu, rury moge by¢ wykonane z powierzchniami
szlifowanymi. Klase chropowatosci powierzchni rur szlifowanych naloty uzgodni¢ przy zama-
wianiu

3.2. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury i oczyszczone z zadzio
row. Za zgode zamawiajecego dopuszcza sie dostawe rur grubosclsnnych obcietych na jednym i
koncu palnikiem gazowym.

3.3. Wymiary

3.3.1. Wymiary Srednic zewnetrznych, grubosci scianek,masy 1 m rury podano w tabl 1 /dla
rur normalnosclennych/oraz w tabl 2 /dla rur grubosc¢lennych/

3.3.2. Dopuszczalne odchydki Srednio zewnetrznych podano w tabl. 3 7/

Tablica 2
Rury gruboscienne
Srednica Grubos$é Scianki, mm
14,2 16 17511 20 2.2 25 28 301 321 36 0. — AL
Masa 1 m, kg
0$,9 26,2
101.6 33,7 36,2
108 36,2 39,0
133 49,9 55,7
139,7 52,7 59,0
1S9 68,6 74,0
168,3 80,0 88,3
177,8 85,2 94,2
193.7 93,9 105 114 121
219,1 120 132 140
244 .5 136 149 159
273 169 180 190 211 229
323,9 230 256 280 309
355,6 255 284 311 344
406,4 295 319 361 401
457 335 374 411 457
508 375 419 461 513
Tablica 3
Srednica zewnetrzna Dopuszczalne odchydki Srednic zewy ftrznych rur B
0z /mm/ normalnosolennych grubosoie”ych
do 508 ¢ 1.25% ¢ 15*
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4 BN-84/0648-81

3.3.3. Dopuszczalne odchydki grubosci sScianek podano w  tabl 4

Tablica 4 x

Srednica zewne- Dopuszczalne odchydki grubosci Scianek 1/ 2/
trzna %

Dz mm normalnosclenne grubosclenne

do 133 ¢ *5 L 10
powyzej
133 do 323(9 ¢ 12,5 /-17.5/ + 12,5
powyzej 323,9 + 15 /-20/ + 15

1/ Za zgode zamawiajacego dopuszcza ele dla przekroju rur przekroczenie
dodatnich odchydek grubosci sScianek pod warunkiem (_:Iotrszanla sumy
odchytek podanych bez nawiasoéw W pojedynczych miejscach rury na_dtu-
gosci nie przekraczajacej dwdch Srednic zewnetrznych, lecz nie wiek-
szej niz 300 mm, dopuszcza sie odchydki podane w nawiasach

Z/ Na zedanie zamawialecego rurg grubosclenne moge byd_wykonywane wytacz-
nie o dodatniej odchydce grubosci scianki wynoszacej ¢ 25 \
-0

3.3.4. Owalnosc w jednym przekroju rury nie moze przekracza¢ sumy wielkosci bezwzgled-
nych dopuezczalnych odchydek Srednicy zewnetrznej

3.3.5. Nlerdéwnoroiernos¢ grubosci Scianek w Jednym przekroju rury, nie moze przekraczac
20 %, nominalnej grubosci Scianki

3.3.6. Dhuoos¢. Rury dostarcza sie w ddugosciach i

a/ fabrykacyjnych 4-12 m dla rur normalnosciennyoh oraz powyzej 3 m dla rur grubosolennych

b/ dok¥adnych okreslonych przy zamawianiu z odchydka ddugosci ¢ 250 mm

c/ wielokrotnych z naddatkiem 5 mm na kazda ciecie z dopuszczalng odchytka dla calej
ddugosci + 250 mm

Za zgoda zamawiajgcego dopuszcza sie dostawe rur krotszych lub dbuzszych od ddugosci
fabrykacyjnych,

3.3.7. Proetos¢. Rury powinny by6é prosta, dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m.

"3.3.8 Oopuazczalne odchytki masy nie powinny przekraczac!

- pojedynczych rur . 13

- Jadunku wagonowego o masie co najmniej 10t * 7,5 %

Dopuszczalne odchydki dla mesy rur wykonywanych z odchytke dla grubosol * % nalezy
uzgodni¢ przy zamarzaniu.

3.4. Materiat

3.4.1. Pohwyroby do produkcji rur powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-76/0641-01"
111 stopniu wymagad

3.4.2, Skkad chemiczny. Rury wykonuje sie ze steli, ktorych skdad chemiczny stwierdzony
ne podstawie analizy wytopowej powinien odpowiada¢ wymaganiom norm podanym w tabl, 5,

Tablica 5
Znak stall Nr normy
19G2FA
15GNMNb wg PN-81/H-84023
17G2MFA
19G2
15NCUMNDb wg PN—75/H—8402:1

1/ Dopuszcza_sie obnizenie zawartosci wanadu w analizie wyto-
powej ponlze_F dolnej granicy o 0,02 %
o mHmm — “"mmm "

/
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Dopuszczalne odchydki skkadu chemicznego w przypadku wykonywania analizy kontrolnej
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm klasyfikacyjnych na gatunki

3.5. Stan dostawy. Rury ze stall 1902 i 19G2FA dostarcza ele w stanie normalizowanym /N/
za6 ze stali ISGNMNb, ISNCuMNb 1 17G2MFA w etanie normalizowanym 1 odpuszczonym /NO/

3.6. Wkasnosci mechaniczne

3.6.1. Whasnosci mechaniczne rur w stanie dostawy powinny odpowiadaC¢ wymaganiom podanym
w tabl 6

Tablica 6

Whasnosci mechaniczne

Znak stall
Rel/2/ Rm as Vv KCU2 5/ 6/
MPa MPa %_ 3/cm2
min min min
19G2 310 510-610 20 69
19G2FA7A 410 570-740 20 78
I1SNCuMNb 410 570-7203/ 20 69
I1SGNMNb 500 660-800 19 80
17G2MFA 460 590-790 20 54

1/ Przy braku wyraznej Re nalezy okresli¢ R(j,2
2/, Ola rur o grubosci 20 mm 1 powyzej dopuszcza sie wartosci mniejsza
o0 10 MPa, zas$ o grubosci 40 mm i powyzej - o 20 MPa
3/ Dopuszcza sie przekroczenie goérnej granicy Rm o 30 MPa
4/ Ola probek poprzecznych dopuszcza eie wartosci mniejsze o 2 jednostki

5/ Wynik préby etanowi Srednia_arytmetyczna udarnoscl 3 probek z tej samej
rury, przy czym dopuszcza sie udarnos¢ Jednej prébki mnlejsze o nie
wiecej niz 10 3/cm2

6/ Ola prébek poprzecznych dopuszcza 6le wartosci mniejszo o 20 3/cm2

7/ Na _zedanle zamawiajecego rury na zbiorniki cisnieniowe o grubosci
Scianki 12 mm 1 powyzej dostarcza sie_o sprawdzonej udarnoscl przy
obnizonych temperaturach, ktéra wynosit

0°C, KCU2 min 59 3/cm2.

-20°C, KCU2 min. 44 0O/cmf,
-30°C. KCU2 min 39 3/cm2

3.6.2. Gwarantowane granice plastycznosci przy podwyzszonych temperaturach powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w tabl 7
Tablica 7

Znak stali Temperatura, °C

100 150 200 250 300 350 400 425 450 500

Granice plastycznosci R| , MPa, min 1/

19G2 284 275 265 245 226 206 177 - 157 118
19G2FA 363 343 324 304 284 265 245 - - -
ISNCuMNb 412 403 393 383 373 353 324 - 289 -
1SGNMNb 290 480 470 450 430 410 390 385 - -
17G2MFA 422 412 402 392 382 373 343 289 “

1/ Ola rur o grubosci Scianki 40 mm i powyzej nalezy przyjmowa¢ wartosci mniejsze o 10 MPa,

3.7. Szczelnos¢. Rury nalezy sprawdzi¢ na ezczelnos¢ prébe wodne pod cisnieniem 7,8 MPa
Na zedanle zamawiajecego uzgodnione w potwierdzeniu zaméwienia prébe przeprowadza sie
pod cisnieniem wyzszym niz 7,8 MPa ale nie przekraczajecym wartosci wyliczonej ze wzorut

Pp - 2°.7 MpPa
w ktérym: kr - minimalna naprezenie dopuszczalne, ktére nalezy przyje¢ rowne 0,6 Ra w MPa
S - minimalna grubos¢ Scianki w mm,



6 BN-84/0648-01

0z - Srednica zewnetrzna rury w ran
Rury nie powinny wykazywa¢ nieszczelnosci i1 trwakych odksztakcen

3.8. Wkasnosci technologiczne

3.8.1. Sptaszczanie. Rury normalnosclenne i grubosclenne poddana prébie splaszczania nie
powinny wykazywa¢ na powierzchni probki peknie¢, naderwanj rozwaretwien lub zawalcowan wi-
docznych nieuzbrojonym okiem

3.8.2. Rozthaczanie pierscienia. Rury normalnosclenne o Srednicy do 139,7 ran poddane proé-
bie roztkaczania pierscieni nie powinny wykazywa¢ na powierzchni probki po roztdoczeniu
peknie¢ 1 naderwa¢ Przetom pierscieni nie powinien wykazywa¢ rozwaretwien i objawow kru-
chosci

3.8.3. Rozcigganie pierscieni. Rury normalnosclenne o Srednicach 159 mm 1 powyzej poddane
prébie rozcleganla pierscieni nie powinny wykazywa¢ na powierzchni prébki po zerwaniu pekniec
1 naderwa¢ Przetom pierscieni nie powinien wykazywa¢ rozwaretwien

3.9. Mikrostruktura Rury w stanie dostawy nie powinny wykazywa¢ wyraznie wystepujecej
paemowosoi Dopuszcza sie wzorce 0-3 wg PN-63/H-04504.

3.10. Badania nieniszczace. Rury poddane badaniu ultradzwiekowemu nie powinny wykazywac
wad wykrywalnych przy stosowaniu wzorcéw wg BN-82/0601-04

3.11. Wymagania dodatkowe nalezy uzgodni¢ przy zaméwieniu

3.12. Cechowanie. Rury cechuje sie indywidualnie przez wybicie /umieszczenie/ na nich co
najmniej naetepujecych znakéw w odlegtosci okoto 300 mm od jednego konca i

a/ znak wytworcy,

b/ znak stali,

c/ numer wytopu lub umowny znak,

d/ numer rury,

e/ numer proby - na rurach, z ktérych pobrano proébki do badan wkaenosci mechanicznych,

f/ znak OKO oraz ewentualnie znak przedstawiciela zewnetrznej instytucji odbiorczej

Miejsce cechowania nalezy obwies¢ trwale farbe

Dopuszcza sie cechowanie rur przez naklejenie nalepek zawierajeoych w/w znaki lub uzgod*
nianie Innego epoeobu cechowania

Na zedanle zamawiajacego kazda rura powinna by¢ oznaczona barwnie epoeobem uzgodnionym
przy zaméwieniu

4. KONSERWACJA. PAKOWANIE X TRANSPORT

4.1, Konserwacja. Rury dostarcza sie o rodzajach zabezpieczenia przed korozje wymienio-
nych w2 12 "

4.2. Pakowanie 1 transport Rury dostarcza sie bez opakowania, luzem, dowolnym Srodkiem
transportu

5. BADANIA

5.1. Partia. Partie stanowie rury jednakowego wymiaru, wykonane z jednego wytopu. Jedna-
kowo obrobione cieplnie

Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 100 rur

5.2. Rodzale badan, pobieranie prébek, opis badan, i ocena wynikéw badan wg tabl. 8

5.3. Badania powtdorne. W razie uzyskania chociazby na jednej prébce danego badania wyni-
kéw niezgodnych z wymaganiami normy, nalezy to badanie powtérzy¢ na podwdjnej liczbie pro-
bek w stosunku do pierwotnie pobranych i rury ktérych probki daly wynik ujemny nalezy usunec
z partii.

Dezell podczas powtdérnego badania chociazby jedna prébka data wynik ujemny, nalezy partie
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy

5.4 Atest. Wytworca Jest obowigzany wystawi¢ dla kazdej partii atest, w ktorym nalezy
podac t

a/ nazwe lub znak zamawiajacego,

b/ numer 1 date zaméwienia,

c/ nazwe lub znak wytworcy.
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d/ gatunek stall,

e/ numer 1 skkad chsmlczny wytopu,

f/ oznaczenie wyrobu wg 2.2,

g/ mase partii

BN-84/0648-81

Iub liczbe sztuk w partii,

h/ wyniki wszystkich przeprowadzonych badan,
1/ stwierdzenia o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy,

J/

znak kontroli Jakosci wytworcy i znak przedstawiciela zamawiaJecego,

k/ atan dostawy 1 parametry oboérbki cieplnej.

Rodzaj badania

Sprawdzenie po-
wierzchni /3 1/ 1
koncéw /3 2/

Sprawdzenia wy-
m?ardN/S 3lwy

Sprawdzenia skia-

du chemicznego

- analiza wytg-
powa /3 4

- analiza kon-
trolna /3 4 2/

- aa zedanle za-
mawlajecego

- préba iskrowa-
staloskopowa
lub inna

Sprawdzanie whkas-

nosol mechanlcz-
n¥ch - proba roz-
cleganla /3 6/

- proba udarnoscl
/3 6/

Sprawdzenie

szczelnosci /3 7/

- na Zedanla za-
mawlajecego

Sprawdzenie whaa-
nosci technolo-
gicznych

- proba aplasz-
czania /3 8 I/

- proba roztlta-
czania plar-
Scienig /3 8 2/

v

Pobieranie
proébek

100 % rur z
partii

wg PN-79/H-
04004

wg PN-81/H-
04006
z jednej

thi
100 % rur

wg PN-75/H-
04308 z 2 rur
z pierwszych
dwu partin 1
o 1 rurze z
azdej naste-
pnej partii
z tego samego
opu - po 1
prébce z kaz-
dej rury /Rv/
i Eo_g probki
z kazdej ru
/KCU2/ ! i

100 % rur

2 rury z par-
thi - po 1
prébce z kaz-
dej rury

\

25 %_rur z

partii, po 1
robce z
azdej rury

Tablica 8

Opis badania

nalezy prze?[owadzié nieuzbrojonym
i koniecznosé

okiem. Jezeli zachodzi
dopuszcza sie Uz¥cie tarczy szli-
fierskiej lub pilnika

nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzedaml pomiarowymi lub spraw-
dzianami z dok*adnoscig dopuszczal-

nych odchytek wymiarowych

nalezy przeprowadzi¢ wgt
PN-78/H-04010, PN-78/H-04012, PN-
74/H-04013 PN-79/H-04014 PN-78/
H-04015, PN-79/H-04016, PN-79/H-
04018 PN-79/H-04019 PN-79/H-04020
PN-81/H-04022 ,PN-81/H-04024, PN-
81/H-04026 .PN-83/H-04029 lub in-
nyml_metodami o tej 3ameJ doktad-

nosci oznaczania
nalezy sprawdzaC tarcze szIliflar-
ske w probie iskrowej /lub apara-

tem steloskopowym/ w prébie etalo-

skopowej
nalez rzeprowadzié¢ wg PN-80/H-
04314y przep 9

nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-79/H-04370

nalezy przeprowadzi¢ wg PN-77/H-
04419 czas wytrzymania rur pod
cisnieniem min s

nalezy przeprowadzi¢ wg PN-78/H-
04414 00 1 02 <& plersolenlach
o wysokosci 50 mm

Probke nalezy splaszcza¢ az do
osiggniecie miedzy plytami odia-
gtosci Hw mm wg wzoru

H-11°Z ,9-
0,07 ¢ §-

dzie:
- nominalna grubos¢ Scianki
rury w mm
02- Srednica zewnetrzna rury
w mm

nalezy przeprowadzi¢ wg PN-78/H-
04414 00 i 05 az do zerwania_
pierscienia za pomoce trzpienia
stozkowego o zbieznosci 1:10
Pierscienie po zerwaniu powinny
wykazywaé roztdoczenia_sSrednicy
wewnetrznej co najmniej 15 %

Ocena wynikow
adania

rury nie odpowie-
dajece wymaganiom
nalezy usune¢ z
partii

Jw

Jezeli wynik nie
odpowiada_wymaga -
nlom partie nale-
zy uzna¢ za nie-
zgodne z wymaga-
niami

Jezeli wyniki nie
odpowiadaje wyma-
ganiom, nalezy

przeprowadzi¢ ba-
gagla powtérne wg

rury nie odpowia-
dajece wymaganiom
nalezy usune¢ z
partii

Jezeli wyniki nla
odpowiadaje wyma-
ganiom, nalezy

przeprowadzi¢ ba-
Sagla powtdérna wg
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Lp  Rodzaj badania Pog;gggﬂle
- prdba rozciaga- 25 % rur z par-
nla pierscienia  til, Eo_l prob-
7 /3837 VUV ce z kazdej rury

Sprawdzenie mikro- 1 rura z partii
struktury /3 9/
- na zedanle zama-

wiajecego
8 x Badania nieniszcza- 100 % rur
ce /3.10/
Wymaaania dodat- wg uzgodnienia
kowe

Opla badania

nalez rzeprowadzicé¢
PN—78>FEB44 4, 00 i Ogg

nalez rzeprowadzic¢
PN—63¥H904584 "o

nalez rzeprowadzic¢
BN—82¥Og01—84 "o

cd tsbl 8

Ocena wynikow
badanie

jezeli wynik nle-
odpowlada wymaga-
niom, nalezy prze-
prowadzi¢ badania
powtdérne wg 5 3
rury nie odpowiada-
1age wymaganiom na-
ezy usungé z par-
tii

1/ Wynik proby ma charakter fakultatywny na przeciag 2 lat od daty obowigzywania normy

w celu zebrania i oceny wynikow

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA 2A NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partie uznane za nlezgodne z wymaganiami normy wytworca moze naprwal¢ oraz ponownie obro-
bi¢ cieplnie i przedstawi¢ do badan jako nowe partie Powtdorne obrobke cieplne mozna prze-
prowadzi¢ tylko dwukrotnie, przy czym liczby zabiegéw odpuszczania nie ogranicza sie

Wynik drugiego odbioru Jest ostateczny
KON

l1EC

INFORMACJE DODATKOWE 00 BN-84/0648-81

1. Instytucie opracowujgca normo - Huta Batory

2. Istotne zmiany w porownaniu z ZN-73/6648-07, ZN-74/0648-09, ZN-76/0648-11 ZN-70/0648-14

1 ZN-78/0648-12

- zunifikowano w/w normy w Jedne nérme BN,
ujednolicono wymagania 1 badania dla stos
wprowadzono do normy rury normalno6clenne

owanych gatunkéw stali,

- skreslono rury obrabiane mechanicznie, ktoérych nie zamawiano 1 nie produkowano
na pelzanie Rj i granicy pelzania Rz w czasie

3. Zalecane do obliczan wartosci wytrzymatosci
107 1 105 godzin podano w tabl. J-I

4. Maksymalne temperatury pracy dla poszczegélnych gatunkéw stali wg tabl

Tablica J-2

Gatunek stall

19G2
15NCuMNb
19G2FA
15GNMNb
17G2MFA

5. Normy zwigzane

Temperatura °C

do 450
do 400
do 400
do 425
do 450

PN-73/H-01102 Cechowanie stalowych péhwyrobéw i wyrobéw hutniczych
stali 1 staliwa. Pobierania i przygotowanie

PN-79/H-04004 Sprawdzenie skdkadu chemicznego
probek do analizy wytopowej

J-2

PN-81/H-04006 Analiza chemiczna stali 1 staliwa. Pobieranie 1 przygotowanie prébek z wyro-

béw

PN-78/H-04010 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stall

- wegla

Oznaczanie catkowitej zawartosci



PN-78/H-04012
FN-74/H-04013
PN-79/H-04014
PN-78/H-04015
PN-79/H-04016
PN-79/H-04018
PN-79/H-04019
PN-79/H-04020
PN-B1/H-04022

PN-81/H-04024
PN-81/H-04026
PN-83/H-04029
PN-75/H-04308

PN-80/H-04314
PN-79/H-04370
PN-78/H-04414
PN-78/H-04414
PN-77/H-04419
PN-63/H-04504

PN-66/H-04505
PN-66/H-04507
PN-71/H-84023
PN-75/H-84024
8N-82/0601-04

BN-65/0641-01

6, Odpowiednik stali

BN-84/0648-81 9

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci manganu
Analiza chemiczna surdwki. zeliwa 1 stali Oznaczenie zawartosci krzemu
Analiza chemiczna surdwki. zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci fosforu
Analiza chemiczna surdwki. zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci siarki
Analiza chemiczna surdwki. zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci chromu
Analiza chemiczna surowki, zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci niklu
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci molibdenu
Analiza chemiczna surowki, zeliwa 1 stali Oznaczenie zawarto$ol wanadu
Analiza chemiczna suréwki. zeliwa 1 stall Oznaczenie zawartosci

glinu

Analiza chemiczna suréowki, zeliwa i stall. Oznaczenie zawartoSol miedzi
Analiza chemiczna suréwki zeliwa 1 stali Oznaczenie zawartosSci azotu
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stali Oznaczenie zawartosci niobu

Pobieranie 1 przygotowanie probek do badaé wkasnosci mechanicznych stato-
wych wyrobéw hutniczych

Statyczna proba rozciggania rur metalowych

Metale Préba udarnoécl w temperaturze pokojowej

ark 00 Metale Badania technologiczne rur 0Ogélne wytyczne

ark 02 Metale Badania technologiczne rur Préba eplaszczanla

Proba szczelnosci rur metalowych

Badania mikrostruktury .stalowych wyrobéw hutniczych Cementyt trzecio-
rzedowy Pasmowos¢ Struktura WldmannstSttena

Mikrostruktura stalowych wyrobéw hutniczych Wzorce 1 oznaczenia
Oznaczanie wielkosci ziarna metali

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

Stal do pracy przy podwyzszonych temperaturach Gatunki

Badanie ultradzwiekowe wyrobow hutniczych Wykrywanie wad wzdtuznych w ru-
rach stalowych

Potwyroby do wyrobu rur kotdowych

stosowanych za oranlca

Gatunek stali Odpowiednik Norma

19G2 19Mn5 OIN 17175-79

17G2MFA WB35 Werkatoffblatt
713 RS

19G2FA E420CC ISOR 630-67

15GNMNb 15MnMoNIV53 Werketoffblatt
423 RS

7. Symbol wyrobu wo SWWi 0461

8. Autorzy projektu normyi

Inz Z Majewski
mgr Inz K Wozniak
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BN-84/0648-81 Rury bez szwu ze stali niskostopowych do pracy przy podwyzszonych
temperaturach
0362

1 W punkcie 362, tabl 7, w rubr stali 15GNMNb, w kol 2, minimalna gwa-
rantowana granica plastycznosci Re w temperaturze 100°C, zamiast 290 MPa, po-
winno by¢ 490 MPa

2 W INFORMACJACH DODATKOWYCH, p 6, w kol 3 tablicy, obok stowa
Werkstoffblatt, dopisuje si¢ odsylacz *), a tres¢ odsytacza (pod tablica)

* Wedlug katalogu Warmfeste und hochwarmfeste Stahle Mannesmannrohren
Werke, Dusseldorf, 1973

(Biuletyn PKNMU nr 10/88 poz 121)

zmiana 1
88 04 06



Rn-34/0648-81 "Rury szvru ze stali niskostopoprych do pncy
przy podwyzszonych temperaturach™”
7njar.a 1
19 3R.04.0fi

- wp.3.6.2.1 tablicy 7 w rubryce stali ISRTkTfb w kolumnie 2 nale-

zy poprawi¢ minimalny gwarantowana granice plastycznos$ci

w temperaturze 100 C zamiast 290 TIRa powinno byS "490 rnPa"f

w informacji dodatkowoj pa 6 w kolumnie 3 tablicy obok stowa
rJerkstoffblatt™ nilozy poda¢ odnos$nik x), o tre'ci odnos$nika
" red hig katalogu "ramfeate und hochwlIrmfeste

(pod tablicy)
3t 9.hle«x, Marne3mnnnr*hrett J/arke, Dtiaaeldorf, 1973 "o

(Mn podstawie zarzadzenia nr /PO
byr. 1

Druk IMZ 123/88 n 200



