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BRANZOWA NORMA

Grupa kat
Odkuwkl eta]owe swobodnie kute na silniki wysoko- |||p03

prezne Wymagania i badania.

1. ffSTBP

1.1 Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg odkuwkl, swobodnie kute pod mfotami, lub wy-
konane na prasach przeznaczone na czesci silnikéw wysokopreznych. Korina nie obejmuje odku-
wek odbieranych przez Towarzystwa klasyfikacyjne.

1 2 Normy zwigzanet

PN-56/H-01101
PN-62/H-01103
PN-61/H-04004

PN-65/H-04006

PN-66/H-04010

PN-66/H-04012
PN-64/H-04013
PN-68/H-04014
PN-58/H-04015
PN-63/H-04016
PN-61/H-04018
PN-68/H-04019

PN-59/H-04020
PN-68/H-04022

PH-66/H-04023
PN-68/H-04024
PN-u2/H-04310
PN-57/H-04350
PN-69/H-04370
PH-57/H-04501
PN-66/H-84019

PN-61/H-84020

PN-65/H-84029
PN-65/H-84030
PN-65/H-84034
PN-65/H-84035

Stal Oznaczenie postaci i stanéw kwalifikacyjnych obrébki cieplnej
Cechowanie barwne stali

Analiza ohemiczna stali i staliwa. Pobierania 1 przygotowanie prébek
do analizy wytopowej

Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie proébek z
wyrobéw

Analiza chemiozna surowKi, zeliwa
tosci wegla

Ana]iza chemiczna surdwki, zeliwa

stali. Oznaczanie catkowitej zawar-

stali. Oznaczanie zawartosci manganu
stali. Oznaczanie zawartosci krzemu

Analiza chemiczna suréwki. zeliwa i stall. Oznaczanie zawartosci fosforu
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali Oznaczanie siarki

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stali. Oznaczanie zawartos$ci chromu

Analiza chemiczna surdwki, zeliwa i stali. Oznaczanie niklu

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci molib-

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa

denu

Analiza chemiczna surdwki, zeliwa
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa
tosci glinu

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stall. Oznaczanie zawartosci tytanu
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci mieazi
Préba statyczna rozciggania metali

Préba twardosci metali sposobem Brinella

Préba udarnosci stall

Badania makrostruktury stali. Préba gtebokiego trawienia

Stal weglowa konBtrukoyjna wyzszej jakosoi ogdlnego przeznaozenla.
Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna zwykdej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna do naweglania. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna do ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal stopowa konetrukoyjna do azotowania. Gatunki

Stale stopowe konstrukoyjne do naweglania 1 ulepszania cieplnego przezna-
czone do wyrobu sprzetu szczegélnie obcigzonego. Gatunki

stali. Oznaczanie wanadu
atali. Oznaczanie catkowitej zawar-
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PN-64/H-94101 - Odkuwki stalowo swobodnie kute. Naddatki na obrébke i dopuszczalne odohyd-
ki wymiarowe

PN-57/H-94500 - Prety stalowe kute. Wymiary

BN-65/0631-06 - Zestawienie gatunkéw stali stopowych dla przemysdu energetycznego

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat.

2.1 1. Odmiany Btali. Ze wzgledu na jakos$¢ stali odréznia siei

0/ bez oznaozenia - stal wytapiang konwencjonalnymi metodami w piecach martenowskloh lub
w piecaoh elektrycznych,

b/ i - stal ultraczystg wytapiang w sposob konwencjonalny, a nastepnie przetapiang metoda
elektrozuzlows.

2.1.2. Kategorie odkuwek. W zalezno$oi od sposobu badania rozréznia sie cztery kategorie
odkuwek t

H - Odkuwki podlegajace jedynie badaniu twardosci,

R - Odkuwki podlegajace procentowej kontroli wymaganyoh wkasno$oi meohanioznyoh,

RR - Odkuwki podlegajgoe stuprocentowej kontroli wymaganyoh wkasnosci

RW - Odkuwki podlegajgoe stuprocentowej kontroli wymaganyoh wkasno$oi meohanioznyoh z obu

koncow.

2.1.3. Rodzaje odkuwek. W zaleznosci od rodzaju BtosowaneJ obrébki mechanicznej rozréznia
sie dwa rodzaje odkuwekt

A - Odkuwki podlegajaoe obrébce skrawaniem na catej powierzchni.

B - odkuwki podlegajgoe ozes$oiowej obroéboe skrawaniem.

2.1.4. Klasy stall. V zaleznosci od wymaganyoh wkasnosol stall rozréznia sie klasy stall
podane w 3.3.3.

W przypadku zaméwienia odkuwek wg klasy bez podania gatunku stali, wytwéroa decyduje o za-
stosowanym gatunku stali, W tym Jednak przypadku analiza ohemlczna jest orientacyjna i niez-
godnos$é jej z przepisanymi w normach klasyfikacyjnych skdadach ohemicznych nie moze by6é powo-
dem do odrzuoenla partii. Oranlozne zawartosci P i S, powinny odpowiada¢ odpowiednim normom
klasyfikacyjnym.

2.2. Oznaczenie1l /w zaméwieniach, specyfikacji, zestawieniach/ powinno zawleradt

a/ nazwe wyrobu

b/ wymiary lub numer rysunku

0/ klase stall

d/ znak stall /na zadanie zamawiajacego/
e/ odmiane stall w przypadku stall Z

T/ kategorie odkuwek

g/ rodzaj odkuwki

h/ stan dostawy

1/ numer niniejszej normy

2.3. Frzykd#ad oznaozenia

a/ Odkuwka korbowodu wg rys, FK 12615 ze stall K75, kategoria RR, rodzaj A, stan zmiekczo-
ny /U/

ODKUWKI rys. 12615-K75-PR-A-M-BN-71/0661-12

b/ Odkuwki wa#éw wykorbionych wg rys. Nr 27.3.9. ze stali ultraozystej w gatunku 40HNMA,

o wkasnosolaoh meohanioznyoh wg K90, kategorii RW, rodzaj B, w stanie zmiekczonym /U/,
ODKUWKI rys.Nr 27.3.9.-4£HNIB>-Z-RW-B-M-BH-71/0661-12

4. WYMAGANIA

3.1. Powlerzohnla

3.1.1. 0Ogélne wymagania. Na powierzchni odkuwek nie powinno byé wad w postaoi peknie¢, za-
fatdowan, zakué¢, #Husek i1 zanieczyszczen szamotowych widocznyoh nieuzbrojonym okiem.

3.1.2. Powierzchnia odkuwek rodzaju A. Na powierzohni odkuwek dopuszczalne sg miejscowe
wady o ile loh gtebokosé¢ sprawdzona diutowaniem, pitowaniem lub szlifowaniem nie przekraoza
2/3 wielkosci jednostronnego naddatuku. Za zgodg zamawlajgoego dopuszoza sie glebsze wady.
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Pow3araohnfe odkuwek rodzaju B. Ha powierzchni podlegajacej obréboe meohanlcznej
dopuszczalne wady okresla 3.1 2. Na powierzchni odkuwek nie podlegajacej obrébce meohanioz-
nej wszelkie wady powinny by$ usuniete sposobami stosowanymi u wytwércy jak diutowanie.pito-
wanie, szlifowanie itp. Glebokoss Sladéw usuwania wad nie powinna przekracza¢ ujemnych od-
chytek wymiarowych. Dopuszczalne sag bez usuwania drobne wady nie majace ujemnego wpiywu na
jakos¢ odkuwek jak np. wgnioty, chropowatos¢ lub rysy, jezeli Ich gkebokosé nie przekraoza
dopuszczalnych odchydtek wymiarowych

3.1 4 Naprawa wad.Za zgoda zamawiajacego dopuszcza sie naprawe powierzchni odkuwek przez
napawanie

3.2 Wymiary odkuwek. powinny byé zgodne z rysunkiem odkuwki albo gotowej oze$oi z uwzgle-
dnieniem naddatkéw na obrébke i dopuszczalnych odchytek okreslonych w PH-64/H-94101 lub w
przypadku pretéw kutych okreslonych w PN-57/H-94500.

3 3 Matei lat

3 3.1 Sk#ad chemiczny stall - w przypadku podania gatunku stali wedtug analizy wytopowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy klasyfikacyjnej* PN-66/H-84019; PH-61/H-84020* PN-65/
/H-84029, PN-65/H-84030, PH-65/H-84034( PN-65/H-84035.

Dopuszcza sie stosowanie stali o okreslonych innymi normami.

332 W przypadku podania znaku stali dopuszczalne odchytki od sk#adu ohemioznego przy
badaniu kontrolnej analizy chemicznej odkuwek nie powinny przekraozad ustalonego sk#adu o
waitosci wiekszej od podanyoh w tablicy 1.

Tablioa 1
Pierwiastek Odchy4ki od skkadu ehem. w %
Nazwa Symbol ponizej powyzej
dolnej granicy gérnej granicy
Wegiel C 0,02 0,02
Mangan Mn 0,03 0,03
Krzem Si 0,02 0,03
Post Ol P - 0,005
ilnrka s - 0,005
(hi um Cr 0,05 o,n
Nikiel Ni 0,05 0,10
Molibden MO 0,02 0,05
Wanad \" 0,02 0,05

333 Wkasnosci mechaniczne

3331 . Wkasnosci mechaniczne prébek ulepezonyoh cieplnie a pobranych z odkuwek dostar-
czonych w etanie zmiekczonym lub w stanie normalizowanym i odpuszczonym, okreslaja odpowied-
nie normy klasyfikacyjne.

W pizypadku ich braku nalezy wkasnosci mechaniczne uzgodnié¢ przy zaméwieniu.

3332 . Whkasnosci mechaniczne proébek pobranych z obrobionych oleplnle odkuwek podane sa
w tablicy 2.
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Tablica 2
Wiasnosci mechaniczno
Klasa »
stali Re™2_/ min Rm min. A% min. u--9, j a Twardos$é
mnn\m 7/ cmmd
stan dostawy daN stan dostavV HB 0 od0|?ku
H T A wR N T R T kulki
K35 20 @0) * 35 36 27 - 1M - 110 - 150 5,65 - 4,90
K40 25(25) - 40 41 24 - Q) - 120 - 165 5,40 - 4,70
K45 26 Q6) - 45 46 23 - 6 6) - 135 - 180 5,10 - 4,50
K50 29 0 - 50 51 22 - 55) - 150 - 195 4,90 - 4,30
K55 32'®W®) - 55 56 20 - ' G)) - 165 - 210 4,70 - 4,15
K60 34(35) 42 @) 60 61 16 18 303 9(9) 180 - 223 4,50 - 4,05
K65 - 43 4 65 66 - 17 - 9(9) 195 - 234 4,30 - 3,95
K70 36 @) 47 @B 10 71 13 17 2 @) 8 @) 210 - 255 4,15 - 3,80
K75 - 53®) 75 76 - 6 - 8 @) 223 - 268 4,05 - 3,70
K80 - 60 6D 80 82 - 15 - 8 @) 234 - 285 3,95 - 3,60
K85 - 65 66) 85 87 - 14 - 77 255 - 295 3,80 - 3,55
K90 - 70 7D 90 92 - 13 - 6 6) 268 - 309 3,70 - 3,45
K95 - 75 9 97 - 12 - 6 6) 285 - 325 3,60 - 3,40
K100 - 80 (8 100 102 - 11 - 6 6) 295 - 341 3,55 - 3,30
K105 - 85 @) 105 107 - 11 - 55) 309 - 354 3,45 - 3,20
K110 - 90 62) 110 112 10 & 55) 325 — 370 3,40 - 3,15

N - atan normalizowany
T - stan ulepszony
-— Po uzgodnieniu stron dopuszoza sig nizsze wielkosci Rm od podanych w tablicy.

Wartosci podane w tablicy obowigzuja dla prsbek wzdiuznych tj. pobranyoh réwnolegle do
kierunku przebiegu wkékien. W przypadku pobrania prébek ktérych kierunek jest pod katem dp
przebiegu wkékien /prébki styczne/ lub prostopadle do przebiegu wkdkien /prébki poprzeczne/
wéwczas obowigazuja obnizki podane w tablicy 3 .

Tablioa 3

Odchytki od wkasnosci dla prébek 1 odmian stall

@ggé%géoi styoznyoh poprzecznych
konweno jonalenej i konwencjonalnej z
Re kO/mm - 5% - 10 % -5%
A5 -25 % -125 % - 40 % -25 %
U -25 % - 125 % - 40 % -25 %

3.3.3.3- Twardo$6. Podane w tablicy 2 zakresy twardosci sg obowigeujgoe dla odkuwek ka-
tegorii H i Ei Ola odkuwek kategorii BR 1 RW podane zakresy twardosci maja oharakter orienta-
cyjny i nie moga byé powodem odrzutu.

3.3.4. Makrostruktura badana na poprzeozhyoh do kierunku przerobu plastycznego prébkach
pobranyoh z pétwyréboéw,badZz z odkuwek wykonanyoh wprost z wlewka nie powinna wykazywaé rza-
dzizn, pozostatosci jamy usadowej, pgoherzy, rozwarstwien, peknigé, ptatkéw 1 wtrgoen nie-
metalicznych widocznych nieuzbrojonym okiem. Stopien natgzenia dopuszczalnych wad okreslo-
nych wzoroaml PH-57/H-04501 podaje tabl.4.
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Tablion 4
Rodzaj Humer tablicy
odkuwek I 1] i v \Y \]
Korbowody i
waty korbowe 3 3 2 1 4 5
Pozostate
odkuwk i 3 4 2 2 6 5

Makrostrukture stali bada sie w kazdym przypadku za wyjatkiemi

a/ stali odmiany Z

b/ w przypadku pierdoleni i tulei, dla ktérych otwér osiowy po wyolsnleolu $rodka, lub
obrébce mechanicznej Jest wiekszy od 120 mm.

3.3-5. Préba zginania. Ha zadanie zamawiajacego uzgodnione przy zaméwieniu odkuwki bada
sie prébg zginania o kat» 180° dla prébek wzdduznyoh, 150°0 dla prébek etyoznyoh, 120°C dla
prébek poprzecznych, na sworzniu o $rednicy podanej w tablloy 6.

Tablica 6
Klasa K K K K K K K K K K K K
stali 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
da a 2a 3a 4a
Srednica »
sworzenia
gdzie ,,a" réwna sie grubosoi zginanej probki.

3 4. Stan dostawy

3 4 1. Stan obrébki cieplne,l. Odkuwki wykonane ze stall weglowej dostarcza sie w stanie
normalizowanym i odpuszczonym /H + o/.

Odkuwki ze stali konstrukcyjnej stopowej dostaroza sie w zaleznosol od uzgodnienia przy
zaméwieniu w stanie zmiekczonym /m/ lub ulepszonym cieplnie /T/.

3 4.2 Stan wykonczenia. Jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaozej odkuwki dostaroza
sie bez obrébki mechanicznej skrawaniem t zw. nieskérowane. Ha zadanie zamawiajgoego uzgod-
nione przy zaméwieniu odkuwki dostaroza sie opiaskowane, wytrawione lub oskdérowane.

3 5. Wymagania dodatkowe. Przy zaméwieniu moga byé uzgodnione dodatkowe wymagania.

3 6. Cechowanie. Odkuwki cechuje sie przez wybiole stemplem stalowym nastepujacych zna-
kowi

a/ znak wytwércy

b/ klase Btali

c/ znak stali

d/ znak obrébki oieplnej

e/ numer wytopu lub umowny znak

£/ numer prébki przy odkuwkaoh badanyoh indywidualnie

g/ znak kontroli technioznej i ewentualnie znak przedstawlolela zamawiajgacego.

Miejsce oechowania odkuwek winno byé zaznaozone na rysunku lub okreslone w zaméwieniu. W
przypadku nie podania miejsoa ceohowania,mieJsoe oechowania, wyznaoza wykonawca. Halezy Jed-
nak wszystkie odkuwki danego rysunku oeochowadé w tym samym miejsou.

Ha zgdanie zamawiajgoego uzgodnione przy zaméwieniu dostawoa jest zobowigzany opréoz wy-
bijania znakéw, oeohowaé stal kolorowymi pasmami zgodnie z PH-62/H-01103.

4. OPAKOWAHIB

Odkuwki dostaroza sie luzem bez opakowania,
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5 BADAHIA

a/ ogledziny powierzchni 3.1

b/ spi ewriz. nie wymiaréw 32

c/ sprawdzenie sk¥adu chemicznego 3311 3.3 24

d/ badanie makrostruktury 33 4,

e/ préba twardosci 33331

f/ préba rozciggania 3331(3 352

a/

préba udarnosci

5331 33832

h/ proba zginania 3 3 6|
1/ préby dodatkowe 3 5.

5 2 Pai <la Odkuwki nalezy badar partiami.

5 ? 1 Partie odkuwek odirian.y zwykdtej stanowia odkuwki Jednego ksztaktu, Jednego rodzaju,
jednej kategorii, jednej klasy pochodzace z Jednego wytopu oraz Jednakowo obrobione ciepl-
nie

5 2 2 Partie odmiany Z stanowig odkuwki spedniajgce wymagania podane w 5.2.1 z 1yn,fe
pochodza z ratinatéw wykonanych pod Jednego rodzaju zuzlem przy zachowaniu tych samy<h pode*-
+awowych parametréw przetapiania elektrozuzlowego.

5 3 Pobieranie prébek

531 Pidébkl do ogledzin powierzchni i sprawdzenie wymiaréw

Ogledzinom powierzchni i sprawdzenie wymiaréw nalezy podda¢ wszystkie odkuwki w partii

W przypadku przeprowadzenia badan odbiorczych przez przedsfawlciela zamawiajacego,ogledzi-
nom powierzchni i sprawdzeniu wymiaréw nalezy dodatkowo podda¢ co najmniej 10 % odkuwek -
partii.

532 . Proébki do sprawdzenia skdadu chemicznego.

Sk#ad chemiczny nalezy sprawdzi¢ na podstawie analizy wytopowej, a w przypadkach koniec.-
nyctr'*fia podstawie analizy kontrolnej proébek pobranych z jednej dowolnie wybranej odkuwki z
partii Prébki do analizy wytopowej nalezy pobiera¢ wg PH-61/H-04004, a dla analizy kontrol-
nej wedtug PN-65/H-04006.

5.3.3 Prébki do badania makrostruktury pobiera sie z pétwyrobéw przeznaczonych na odkuw-
ki lub bezposrednio z odkuwek w ilosci dwie prébki na partie Sposéb pobierania probek z pét-
wyrobu okresla wytwdérca. Do badania makrostruktury nalezy odciac tarcze prostopaddta z catego
przekroju poprzecznego pédwyrobu.

534 . Proébki do badanit twardosci

Badania twardosci odkuwek kategorii H przeprowadza sie w 100%. Po uzgodnieniu miedzy stro-
nami dopuszcza sie badania twardosci na uzgodnionym procencie odkuwek

Odkuwki kategorii R w stanie dostawy przeprowadza sie na 10% odkuwek z partii W przypad-
ku gdy przeprowadzona obrébka cieplna odkuwek Jest ostateczng obrébkag /T - dla odkuwek sto-
powych, a T lub H + O dla odkuwek ze stali weglowyoh/ badanie twardosci przeprowadza sie na
wszystkich odkuwkach z partii.

Miejsce badania twardosci powinno byd zaznaczone na rysunku

W przypadku braku umiejscowienia twardosci badania przeprowadza sie w Jednym dowolnie wy-
branym miejscu odkuwki

5.3.5. Prébki do préby rozciagania 1 udarnosci pobiera sie w nastepujacej ilosci odkuwek
kategorii Ri

1 - odkuwke zpart liczacej do 10 sztuk

2 - odkuwki zpart liczacej od 11do 50 sztuk
3 - odkuwki zpartii liczacejod 51do 100 sztuk
4 % odkuwek zpartii liczacej ponad 100 sztuk

Dla kategorii RR pobiera sie prébki z kazdej odkuwki .

W przypadku gdy masa /waga/ odkuwki Jest mniejsza od 50 kg probki pobiera sie zgodnie z
wytyoznyml dla kategorii R."Dla kategorii RW pobiera eie komplet prébek z obu koncéw odkuw-
ki, o ile przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej. Jezeli pozwala na to ksztatt odkuwki, préb-
ki nalezy pobieraé wzdduz kierunku z wkoékien.

Komplet prébek do badan sktada sie z Jednej probki rozrywozej 1 z dwéch prébek udamoscio-
wych
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Miejsce pobierania prébek nalezy poda¢ na rysunku Jezeli tego nie podano lub nie uzgodnio-
no, wéwczas miejsce pobrania prébek wyznacza wytwdrca kierujac sie zasada, ze os probek po-
winna byc w odlegtosci 1/6 grubosci od powierzchni dla odkuwek o grubosci $cianki pow.60 nra,
a w potowie grubosci >cianki dla odkuwek o grubosci $cianki do so mm.

5.3 6 Probki do préby zginania pobiera sie w ilosci i w miejscach wyznaczonych do préby
rozciggania

5.4 Przeprowadzenie badan

5.4.1 Ogledziny powierzchni przeprowadza sie bez uzycia przyrzadéw pomiarowych. W razie
potrzeby spiawdzenia giebokosci wady, nalezy poetugiwad sie pilnikiem, szlifierka, lub spraw-
dzi¢ za pomoca ddfutowania Dopuszcza sie inny sposob kontroli jakosci powierzchni uzgodniony
przy zaméwieniu

5.4 2, Sprawdzenie wymiaréw przeprowadza Ble uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub
szablonami zapewniajacymi przeprowadzenie sprawdzania wymiaréw z dok#adnosciag dopuszczalnych

odchy4ek wymiarowych.
5 4.3 Sprawdzenie sk#adu chemicznego nalezy przeprowadzié¢ wediug

PN-66/H-04010, PH-66/H-04012, PB-64/H-04013,
PN-68/H-04014. PN-58/H-04015, PN-63/H-04016,
PN-69/H-04017, PH-61/H-04018, PH-68/H-04019,
PN-55/H-04020, PH-68/H-04022, PN-66/H-04023,

PN-60/H-04024,
lub innymi metodami o nie mniejszej dokkadnosci

5.4.4 Sprawdzenie makrostruktury Badanie makrostruktury przeprowadza sie proéba giebokie-
go trawienia w oparciu o norme PN-57/H-04501 lub w oparciu o uzgodnione wymagania I wzorce.
Dopuszcza sie zastagpienie proéby glebokiego trawienia préba przetomu na niebiesko lub innymi
badaniami .

5.4.5 Badania twardosci przeprowadza sie zgodnie z PB-57/H-04350

5.4.6. Probt rozciggania przeprowadza sie zgodnie z PN-62/H-04310

5.4.7. Proébe udorno”~cl przeprowadza sie zgodnie z PN-69/H-04370 na prébkach typu Mesna-
gere___

548 Proébe zgiranla przeprowadza sie zgodnie z PN-57/H-04408.

5.4 9. Préby dodotkowe przeprowadza sie zgodnie z uzgodnionymi przy zaméwieniu metodami
lub sposobami stosowanymi u wytwércy

5 5 Ocena wynikéw badan

5 5.1. Ocena wynikéw ogledzin i sprawdzenia wymiaréw. Odkuwki nieodpowiadajace wymaganiom
3 1. 1 3 2. nalezy usungé¢ z partii.

5 5.2. Oceni sprawdzenia sk#adu chemicznego

5521 Ocena sprawdzenia analizy wytopowej. Jezeli sklad chemiczny nie odpowiada wyma-
ganiom 331, partie odkuwek nalezy uznadé za nieodpowiadajgoa wymaganiom normy.

Za zgodg zamawiajacego dopuszcza aie zwolnienie materiatu ze stwierdzong odchytka od ana-
lizy chemicznej jezeli wyniki badan wszystkich wymaganych normg wkasnosci mechanicznych beda
pozytywne.

5.5 2 2. Ocena sprawdzenia analizy kontrolnej gotowych odkuwek.

Jezeli wyniki analizy chemicznej proébki pobranej z odkuwki rézniag sie od wymagan podanych
w 3 3 1 wiecej niz podano w 3.3.2. tablica 1, nalezy pobraé prébki z dwéch innych odkuwek
partii, a odkuwki ktére daty ujemny wynik nalezy usung¢ z partii. Jezeli oho6 jedna z pow-
térnie pobranych prébek nie odpowiada wymaganiom, nalezy partie odkuwek uznadé za niezgodng
z wymaganiami normy

Dopuszcza sie po uzgodnieniu stron zwolnienia odkuwek mimo niezgodnej kontrolnej analizy
chemicznej, o ile wszystkie wyniki badan wkasnosol mechanicznych beda pozytywne.

5 5.3. Ocena badan makrostruktury

W przypadku przeprowadzenia badan na pétwyrobaoh, nalezy postepowa¢ zgodnie z wewnetrzny-
mi przepisami doetawoy W przypadku przeprowadzenia badan na prébkaoh z gotowych odkuwek
weddug 5 3 3. nalezy postepowac¢ nastepujaco!

Jezeli wyniki badan makrostruktury nie odpowiadajg wymaganiom p. 3.3.4., nalezy odrzucic¢
dma odkuwke ktérej badanie dato wynik nie odpowiadajacy wymaganiom i pobradé powtérnie préb-
K z nastepnej odkuwki. Jezeli badanie proébki z nastepnej odkuwki da wynik dodatni, uznaje

1t ~-n dobro inne odkuwki z partii.
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W przypadku stwierdzenia wystepowania pigtkéw na ktéiejkolwlek odkuwre, nalezy wszystkie
odkuwki pochodzace z togo samego wytopu podda¢ badaniom na obecno$¢ ptatkéw metoda stosowa-
na u wytwoércy

5.5.4. Ocena badan twardosci

Odkuwki kategorii H ktére daty wynik ujemny nalezy usungad z partii Jezeli wyniki bada-
nia twardosci odkuwek kategorii R wykazaty niezgodnos$¢ twardosci z wymaganiami podanymi w
tablicy 2, na co najmniej dwéch odkuwkaoh wéwczas badaniu na twardos¢ nalezy podda¢ 100 %
odkuwek, a odkuwki nleodpowiadajgce wymaganiom tablicy 2 usungdé z partii

5 5.5. Ocena wynikéw proéby rozciggania i udarnosci

Za wyniki udarnosci nalezy uwaza¢ $rednig arytmetyczng z dwéch prébek udarnosoiowych po-
bieranych z odkuwek Jezeli wyniki préb rozciagania i udarnosci nie odpowiadajg wymaganiom
33 3.1 1lub 3.3.3.2., nalezy proébe ktéra da wynik nieodpowiadajgoy wymaganiom powtdérzyé nn
podwéjnej liczbie proébek, a odkuwki ktére daty wynik ujemny usunaé z partii.

Jezeli przy powtérnym badaniu wyniki cho¢ jednej prébki nie odpowiadajg wymaganiom normy,
nalezy cala partie odkuwek kategorii R uzna¢ za nieodpowiadajgog wymaganiom normy

Odkuwki kategorii RR 1 RW bada sie indywidualnie.

5.5 6 Ocena proéby zginania

Jezeli wyniki préby zginania byty ujemne nalezy prébe przeprowadzié¢ na podwéjnej ilosci
prébek z innych odkuwek w przypadku kategorii R i z tych samych w kategorii RR i RW Jezeli
cho¢ jedna prébka przy powtdrnym badaniu daka wynik ujemny, nalezy dang odkuwke kategorii RR
i RW lub partie odkuwek kategorii R uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.5.7 Ocena wynikéw préb dodatkowych. Sposéb oceny wynikéw préb dodatkowych nalezy
uzgodnié przy zaméwieniu.

5 5.8 Postepowanie z odkuwkami uznanymi za niezgodne z wymaganiami niniejszej normy.

Odkuwki ktérych twardos$¢, whasnosci wytrzymatosciowe, udarnosé, zginanie i préby dodatko-
we nie odpowiadaja wymaganiom normy, moga by¢ poddane powtdrnej obroébce cieplnej, selekcji 1
przedstawione ponownie do badan. Powtérna obrébke cieplng mozna przeprowadza¢ najwyzej dwu-
krotnie. Razem wiec z pierwszg obrébka cieplng najwyzej trzykrotnie. Odpuszczanie nie uwaza
sie za powtdérng obroébke oieplng.

5.6 Zaswladozenie o Jakosci - atest Ra zadanie zamawiajacego do kazdej partii odkuwek
wytwérca zobowigzany jeBt dostarczy¢ zamawiajacemu zaswiadczenie o jakosci - atest, w ktérym
nalezy podacé»

a/ nazwe zamawiajacego numer 1 date zaméwienia
b/ nazwe wytwoéroy,

o/ numer i skdad chemiczny wytopu,

d/ gatunek stali,

e/ numer rysunku

f/ odmiane, kategorie, rodzaj, klase odkuwek,
g/ liczbe odkuwek i1 mase partii,

h/ wyniki badan,

1/ warunki obrébki oieplnej,

J7/ numer niniejszej normy,

k/ znak wytwéroy 1 znak odbioroy.

KONIEC
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Zatacznik do normy

Informacja BH-70/0661-03

ORIENTACYJINA TABLICA STOSOWANIA KLAS W ZALEZNOSCI OD GATUNKU STALI 1 POPRZECZNYCH WYMIAROW

Gatunek  Obrébka Wymiary Klasa  Gatunek Obrébka WmilLary Klasa
stali oieplna powyzej do stali stali oieplna powyzej do stall
1 2 3 4 5 < 7 8 9 10
10 N 40 K 35 34HHM T 40 K110
40 100 K 35 40 100 K 100
100 250 K 35 100 250 K 85
250 500 K 80
20 N 40 K 45 500 K 75
25 40 100 K 45
100 250 K 40 36HHM T 40 K100
250 K 35 40 100 K 90
100 250 K 80
35 N 40 K 55 250 500 K 70
40 100 K 50 500 K 65
1 100 250 K 50
250 K 45 37HGHM T K 90
iS K 85
35 T 40 K 60
40 100 K 55 250 500
100 250 K 50 500 ﬁ %g
45 N 40 K 60 30H2N2M T 40 K110
40 100 K 60 40 100 K100
100 250 K 60 100 250 K 85
250 K 55 250 500 K 75
500 K 70
45 — T 40 K 70
40 100 K 65 40HBBA T 40 K100
100 250 K 60 40 100 K 90
100 250 K 75
250 K 70
55 N 40 K 65
40 100 K 65
100 250 K 60 2H13 T 40. 40 K 80
250 K 60 100 100 K 75
* K 70
55 T X (0
40 100 K 70 3H13 T 40 K 85
100 250 K 65 40 100 K 80
100 K 75
606G N 40 K 75
40 100 K 70
100 250 K 65
40H T 40 K 90
40 100 K 80
100 250 K 75
PSHM T 40 K 75
40 100 K 70
100 250 K 65
250 . K 60
35HM T 40 K 90
40 100 K 80
100 250 K 70
250 K 65
40HM T 40 K100
40 100 K 90
100 250 K 80
250 K 75
45HN T 40 K 95 1
40 100 K 85
100 250 K 80
250 K 75



