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HUTNICTWO

Żelaza i stali

N O R M A  B R A N Ż O W A 8N-86/0648-63

Rury stalowe bez szwu walcowane 

lub eięgnlone na zimno określonego zastosowania

Zamiast i 

BN-76/0648-63

Grupa katalogowa 0362

U  WSTĘP

Przedmiotem normy eę rury etalowe bez szwu walcowane lub olęgnlone na zimno, okręgłe, owal

ne 1 kroplowe ze etell konstrukcyjnej węglowej, niskoetopowej 1 stopowej, etoeowane w budowie 

sprzętu lotniczego i specjalnych urzędzeri mechanicznych.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Podział.

2.1.1. Podział rur w zależnośol od dokładności wykonania średnio 1 grubości ścianek.

- rury pierwezej klawy dokładności wykpnanle - Ol,

- rury drugiej klasy dokładności wykonania - 02.

ŁA.2. Podział rur w zelsżnośoi od stanu obróbki olwolnsJ.

- rury normalizowane /po ostatnim olęgnleniu wyżarzona normallzu-

Jęco 1 studzone w spokojnym powletrzi^ - żn,

- rury normalizowana czysta /po ostatnia olegnlsnlu wyżarzona

norwallzuJeoo 1 studzona bez dostępu powietrza/ - żne,
- rury wyżarzono rskryatalizujęco /po ostatnim elęgnlsnlu wyżarzo

ne z dostępem powietrze/ - 2.

- rury wyżarzone rekryetallzujęoo czyste /po ostatnia olęgnisnlu

wyżarzone bez dostępu powietrze/ ■ *o,

. rury białe miękkie /po ostatnim wyżarzaniu olęgnlone z małym

gniotem na wymiar gotowy/ - bw,

- rury białe twarde /po ostatnim wyżarzaniu eięgnlone z dużym

gniotem na wymiar gotowy/ " bt.

Za zgodę zamawiajęcego dostarcza się rury rodzaju żne 1 żo w stanie trawionym.

?.t3i Psnpgzępję,,

2.2.1. Spoedb budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno zawierać«

- nazwę rury,

- podział, wg 2.1.,

- średnicę zewnętrzne 1 grubość ścianki,

- długość - w przypadku zamawiania rur o długościach innyoh niż fabrykaeyjne,

- znak stall,

- numer niniejszej normy.

Huta Batory

Ustanowiona przez Dyrektora Inetytutu Metalurgii Żelaza zarządzeniem nr 4/88 

Z dnia 1986.02.11, Jako noraa obowięzujęca od dnia 1987.01.Oli

UROK IW J.,115 .86 .n ,400
CowuSSę- sł.



2 BN-86/0648-63

2.2.2. Przykład oznaczania i

o/ rury okręgłej. drugiej klasy dokładności wykonania /02/ , wyżarzonej rekryetallzujęco 
czysto /te/, średnicy zewnętrznej 35 Inn i grubości ścianki 1,5 ian, długości dokładnej 
4500 ran, ze etali 30HGSAi

RURA OKRĄGŁA 02 ŻC 35x1,5x4500 30HGSA BN-86/0648-63 

W  rury kroplowej, pierwszej klaey dokładności wykonania /Ol/, wyżarzonej rekrystallzujęco 

/Ż/. o wymiarach o » 81 ara, b • 34 ran i grubości ścianki a • 2,5 aa, długośoi fabrykacyjnej. 

ze stall 2 0 Ai

RURA KROPLOWA 01 ż 81x34x2,5 20A BN-86/0648-63

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnie zewnętrzne 1 wewnętrzne rur, nie powinny wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawaleonari 1 naderwać,

Oopuszczalne sę bez uauwanla pojedyncza rysy wynikajęce z procesu wytwarzania 1 ślady po 

prostowaniu oraz usuwaniu wad powierzchniowych, raieszczęoe elę w granicach dopuszczalnych 

odchyłek wymiarowych.

Za zgodę zamawiaJęcego dopuszcza elę doetawę rur bez usuwania wad powierzchniowych. Jeżeli 

nieezczę eię one w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Na żędanle zanawlojęcego uzgodnione przy zamówieniu dostarcza elę rury bez rys na powlarzch* 

ni zewnętrznej wewnętrznej lub na obu powierzchniach

W zależności od stanu obróbki oleplnej dostarcza się rury o powierzchni! 

żn - pokrytej zgorzelinę,

żnc - bez zgorzeliny, lecz z dopuszczalnymi nlełuszczęcyml się nalotami tlenków,

ż - pokrytej cienkę warstwę zgorzeliny,

te - bez zgorzeliny, lecz z dopuszczalnymi nlełuszczęcyml się nalotami tlenków,

bm, Jłt - bez zgorzeliny, z pozostajęcyel resztkami smarów clęgaraklch /fosforany, miedź

i in./.

3.2. Końco rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury oraz oczyszozona 

z zadziorów.

3.3. Wymiary 1 masy

3,3.1 Wymiary średnic zewnętrznych, orubośoj ścianek 1 mąęy 1 m rur okrągłych - wg tabl.l. 

Dopuszczalne odchyłki średnio zewnętrznych - wg tabl. 2, zaś dopuszczalne odchyłki grubości 

ścianek rur okręgłych - wg tobl 3.

/Tablica 1 - patrz str. V  

Tablica 2

Średnica 
zewnętrzna 
0^ # mm 1/

Oopuszczalne odchyłki średnic zewnętrznyoh rur 
okręgłych w klasie dokładności wykonania

01 02, mm

do 10 t 0,15 aa
♦ 0,10

powyżej 10 do 30 £ 0,30 mm

powyżej 30 do 40
0,40 ma

♦. 0.15

powyżej 40 do 50 ♦. 0.20

powyżej 50 do 60

♦ 0.8 %

♦ 0 25

powyżej 60 do 70 t. 0,30

powyżej 70 do 80 ♦, 0.35
powyżej 80 do 90 ♦ 0,40
powyżej 90 do 100 ♦, 0.45

powyżej 100 + 0,50

1/ Po uzgodnieniu przy zamawianiu dopuszcza się wykonanie rur 0  średnicach wew
nętrznych określonych odchyłkami średnic zewnętrznych 1 0  grubości ścianek 
wa tobl 3
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Tablica 3

Grubość
ścianki,
mm

Oopuszczalno odchyłki grubości ścianek rur okręgłyoh 
w klasie dokładności wykonania

Dl , 02

od O.S do 5
£ 12.5 % lecz nla mniejsze 
“ niż £ 0,15 mm

£ 10 35. lecz nie mniejsze 
niż £ 0,12 mm

powyżej 3 do 10 rur taj klasy nla wyko
nują alg

3.3.2. Geometria, kąztałtu, wymiary zewnętrzne. grubości ścianek.1 dopuazczalne odchyłki 

wymiarowe oraz naav l m rur owalnych - wg rya. 1 1 tabl. 4.

Rya. 1

lafeiigSLi

Wymiary zewnętrzna 1 dopusz
czalne odchyłki wymiarowo, 

mm
Grubość 
ścianki a, 

mm

Dopuszczalne 
odchyłki 
grubości 
ścianki, %

Powierzchnia
przekroju

poprzeoznego
aa

Maaa 1 m,
kg

0 b r V

25 £ 0.8 13 £ 0,4 26 1

£  13

58,1 0,458

32 £ 1.0 10 £ 0,4 32 1 67,6 0,530

34 £ 1.0 17 £ 0.5 34 1 76,9 0,604

44 £ 1.5 22 £ 0.8 44 1 101 0,789

1/ Nla podłoga sprawdzeniu.

3.3.3.. Gtometrle kształtu, wymiary zewnętrzne, grubości,ścianek i dopuszczalne.odchyłki wtr. 
miarowa oraz waoy 1 m rur kroplowych - wg rya. 2 1 tabl. 5.

Rya. 2



BN-86/0648-63 S

Tablice 5

Wymiary zewnętrzne 1 dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe, mm

Grubość 
ścianki s

Oopuszczalne
odchyłki

Powierzchnia
przekroju
poprzecznego,

Masa 1 m, 
kg

• b R1^ r V ścianek, X

56 ♦. 1.5 30 ♦, 1.0 14 4 1 ♦ 15 /♦ią/2/ 138 1,08

81 + 2,0 34 + 1,5 10 6 2.5 453 3.56

105*0 *° 50*2 .5 
3 -1,0 10 10 2.5 ♦ 12.5/*18/^ 612 4,80

105* j* *° M*J'° 25 10 2,5 662 5,20

V  Nie podlega sprawdzaniu.
2/ W olejecu 'noska 1 piętki" dopuszcza się odchyłki podana w nawiasach 1 przewężenie prze

kroju nie przekraczaJęce 1 na.

3.3.4. Dłuoośc. Rury dostarcza się o długościach:

- fabrykacyjnych 1,5 - 9 n,

- ograniczonych, w zakreśla długości fabrykacyjnych,

- dokładnych, w zakresie:

od 2 do 4 m dla rur o grubościach ścianek 1 aa 1 poniżej, 

od 2,5 do 7 a dla rur o grubościach ścianek powyżej 1 aa, 

z dopuszczalna odchyłkę długości:

♦ 10 na dla długości do 4 a,

♦ 15 na dla długości powyżej 4 a,

- wielokrotnych /w etosunku do zeaawianych długości dokładnych/, z naddatkiea 5 a a  na każ

de cięcie i dopuezczalnę odchyłkę dla długości Jak dla rur o długościach dokładnych.

W przypadku zsaśwlenla rur o długościach dokładnych dopuszcza się dostawę do 10 X aasy 

partii rur o długościach fabrykacyjnych.

3.3 5. Prostośc. Rury powinny być proste. Miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 

1,5 na na 1 a długości dla rur okręgłyeh 1 5 aa na 1 a długości dla rur owalnych 1 kroplowych.

Rury okręgłe o średnicach 10 a a  1 poniżaj powinny być prostat dopuazczalnaj krzywizny tych 

rur nie określa się.

3.3.6. Owalność średnic rur okrągłych nie powinna przekraczać dopuszczalnych odchyłek 

średnic zewnętrznych.

3.3.7. Nlerównoalerność grubości ścianek rur nie powinna przekraczać dopuszozalnych odohy- 

łek grubości ścianek.

3.4. Materiał. Rury wykonuje się ze stall, których skład cheaiczny stwierdzony na podsta

wie analizy wytopowej powinien odpowiadać wyaoganloa podanym w noraaeh - wg tabl. 6.

Tablica 6

Znak etall Nuaer noray

10, 20A, 35. 45, 45A PN-75/H-84019

18G2A PN-72/H-84018

30HGSA, 38HA, 4CH PN-72/H-84030

Dostawę rur z Innych gatunków stall nałoży uzgodnić przy zamówieniu.

W przypadku wykonywania analizy kontrolnej odchyłki okładu chemicznego powinny być zgodne 

odpowiednio z wymaganiami norm wg tabl. 6.

3.5. Stan dostawy. Rury dostarcza się w stanie wg 2.1.2.

3.5, Szczelność. Rury nie powinny wykazywać nleezezelnośel i trwałych odkształceń.
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Rury należy sprawdzić na szczelność próbę wodna pod olśnieniem Pp w MPo, określonym w za

mówieniu, lecz nie większym niż wyliczone ze wzorut

Pp - ■ ■2krt£ -g-  < 4 -9 Mp«

gdzieś kr - minimalne naprężenie dopuszczalne równe 0,6 Re min w MPa, 

s - nominalna grubość śolankl w mm,

Dz - średnica zewnętrzna w mm, 

lub poddać odpowiedniemu badaniu nieniszczącemu.

Za odpowiednie badanie nleniazczęce uznaje się badanie metodę ultradźwiękowa lub metodę 

prędów wlrowyoh,

3.7. Własności wytrzymałościowe rur w etanie dostawy określone na próbkaoh wzdłużnych, 

powinny odpowiadać wymaganiom wg tabl. 7. Ola uzgodnionych gatunków stall własnośol wytrzy

małościowa rur w stanie dostawy powinny odpowiadać wymaganiom uzgodnionym przy zamówieniu.

Tablica 7

Oznaczenie etanu obróbki cieplnej 1 powierzchnit

Znak żn, żnc ż. ±0 bs» bt

stall Własności wytrzymałościowa min

Rn» a 5. Rn« A5* R-. Ag, a 5»
MPa MPa % MPa % MPa % MPa %

10 193 345 25 315 25 355 10 390 6

20A 225 440 21 390 21 390 8 490 4

35 253 540 17 510 17 - - - -

45, 45A 295 640 14 590 14 «m - - m

18G2A 365 510 22 490 24 540 6 490 4

30HGSA - 690 11 490 18 - - - a

3.8, własności technoloolozne.

3.8.1. Spłaazczanie. Rury poddano próbie epłaszozanla, nie powinny wykazywać na powierzchni 

próbki pęknięć, naderwać 1 rozwarstwiać wldocznyoh nieuzbrojonym okiem. W przypadku, kłady 

grubość ścianki jest większa niż 15 % średnicy zewnętrznej, próby spłaszczanie nie przepro
wadza elę.

Odległość między płytami epłaszczajgeyml H podano w tabl. 8.

Tablicą 8

Znak stall Stan obróbki 
cieplnej

Grubość 
śolankl a, 

aa

Odległość między płytami 
epłaazozajgcyml H, mm

10

żn* ino, ż, 
źo

cały
zakres

3s

20A 4e

35 6e

1862A 5s

Ola rur z Innych gatunków %tall próbę epłaazczanla należy uzgodnić przy zamawianiu.

3.8.2. Roztłaczanie. Rury poddane próbie roztłaczania, nie powinny wykazywać na powierzch

ni próbki pęknięć, naderwać i rozwarstwiać wldoaznych nieuzbrojonym okiem

Wielkość roztłoczania średnicy zewnętrznej rur zs stall 10 1 20A zależnie od stanu obróbki 

cieplnej 1 grubości ścianki powinna być zgodna z tabl. 9
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Ola rur z Innych gatunków atall wielkość roztłoczenla należy uzgodnić przy zamówieniu.

Tablica 9

Znak stali Stan obróbki 
cieplnej

Wielkość roztłoczenla, średnicy zew
nętrznej, %, dla grubości ścianki, 

min

1 do 4 mm powyżej 4 mm

10
żn, żno, ż, żc

10 6

20A 8 5

10 bm 8 -

Głęboko-.' waratwy zupełnie odwęglonej powierzchni zewnętrznej 1 wewnętrz

nej rur za atall 30HGSA należy uzgodnić przy zamówieniu.

3.10. Wymagania dodatkowa. Należy uzgodnić przy zamówieniu.

3.11. Cechowanie. Rury o średnicach 32 me i powyżej 1 o grubościach -Ścianek 3 mm 1 powyżej 

cechuje eię indywidualnie, a pozostałe rury cechuje eię na przymieszkach przymocowanych na 

obu koćcach wlęzki, przez wybicie /umieszczenia/ na nich co najmniej naatępujęcyoh znakówt

- znak wytwórcy,

- znak atall,

- numer wytopu lub umowny znak.

Miejsce cechowania na rurach powinno być obwiedzione blałę farbę. Dopuszcza eię cechowanie 

rur przez naklejenie nalepek zawlerajęcych w.w. znaki lub uzgodnienie Innego sposobu cechowa

nia wg PN-7VH-01102. Na żędanie zamewlajęcego rury o średnicy powyżej 10 mm cechuje aię do

datkowo za pomocę pasków barwnych wg PN-73/H-01102.

4. PAKOWANIE. TRANSPORT I KONSERWACJA

4.1 Pakowanie i traneport. Rury dostarcza się w wlęzkach.

Rury o grubościach ścianek 1 ma 1 poniżej należy dostarczać w sztywnym opakowaniu, a rury

0 grubościach ścianek powyżej 1 mm należy dostarczać w wlęzkach zabezpieczonych przed uszko

dzeniami mechanicznymi.

Oopuszcza alę przy zamówieniu uzgodnienie sposobu opakowania rur.

Rury przewozi elę dowolnym środkiem transportu.

4.2. Konserwacja. Rury dostarcza się pokryta środkami antykorozyjnymi.

5. BADANIA

5.1. Program badań. Rury bada się partiami. Rodzaje badać, pobieranie próbek, ople badać

1 ocena wyników badać - wg tabl. 10.

5.2. Skład 1 llczność oartli. Partię stanowię rury o jednakowym kształcie przekroju po

przecznego, o jednakowych wymiarach średnicy zewnętrznej i grubości ścianki. Jednej dokład

ności wykonania, wykonane wg jednaj technologii, z jednego wytopu 1 Jednakowo obrobiona 

cieplnie.

5.3. Badania powtórne. W razie uzyskania choolażby na jednej próbce danego badania wyni

ków niezgodnych z wymaganiami normy, należy to badanie powtórzyć na podwójnej liczbie próbek 

w stosunku do pierwotnie pobranych rury, z których próbki dały wynik ujemny, należy usunęć 

z partii Powtórnie należy przeprowadzić tylko te badania, które dały wyniki niezgodne z wy

maganiami normy Oeżell podczas powtórnego badania t, .oclożby Jedna próbka dała wynik ujemny, 

należy partię uznać za nlezgodnę z wymaganiami normy.
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Tablica 10

Lp. Rodzaj
badania

Pobieranie
próbek Opis badania Ocena wyników

1 Sprawdzenie po
wierzchni /3 1/ 
1 końców /3 2J

100 % rur

należy przeprowadzić nieuzbrojo
nym okiem. Wnętrze rury oględa 
się przy oświetleniu rury z obu 
końców. Cłębokość zalegania wad 
należy sprawdzić przyrzędami 
pomiarowymi

rury nie odpowia
daj ęoe wyaaganiom 
należy usunęć 
z partii

2. Sprawdzenie wymia
rów /3.3/

należy przeprowadzić uniwersal
nymi przyrzędaml pomiarowymi 
lub sprawdzianami o wymaganej 
dokładności pomiarowej

3. Sprawdze
nie okła
du che- 
mlcznego 
/3.V

analiza
wytopo
wa

"9
PN-79/H-04004

należy przeprowadzić wg 
PN—7ą/H-04010. PN-78/H-Ó4012, 
PN-74/H-04O13, PN-79/H-04014. 
PN-78/H-04015, PN-79/H-04016, 
PN-79/H-04018, PN-81/H-04022, 
PN-81/H-04024, lub innymi me
todami. o nie mniejszej do
kładności oznaozanla

jeżeli wyniki nie 
odpowiadaję wyma
ganiom, partię 
należy uznać za 
niezgodnę z normę

analiza 
kontrol
no - na 
Zędanle 
zaoawle- 
jęcego

PN-8i?H-04006 
z Jednej rury

4 Sprawdze
nie zgod
ności ga
tunku 
stall

próba 
iskrowa, 
stalo- 
akopowa 
lub in
na o nie 
mniejszej 
dokład
ności 
sprawdzani

100 % rur 

a

próbę iakrowę należy przepro
wadzić wg BN-65/0601-02, 
próbę staloskopowę aparatem 
staloskopowym

rury nie odpowla- 
dajęco wymaganiom 
należy poddać 
analizie kontrol
nej lub usunęć 
z partii

5 Sprawdzenie szczel
ności /3 6/«.ne źę- 
danle zamawiające
go. 1/

100 % rur

należy przeprowadzić wg 
PN-77/H—04419. Czee wytrzy
mania rury pod ciśnieniem 
powinien wynosić min 5 s.

rury nie odpowie- 
daięce wymaganiom 
należy usunęć 
z partii

badanie nienlszczę- 
ce - no żędanle za- 
mawlajęcego V

należy przeprowadzić w epoeób 
uzgodniony przy zamówlenluf 
metodę ultradżwlękowę etosujęo 
wzorce dla wad wzdłużnych i po
przecznych. lub metodę prędów 
wirowych

6 Sprawdza
nie włas
ności wy- 
trzyme- 
łoócio^ 
wych 
/3.7/

próba
rozcię-
ganla

wg PN-8VH- 
-04308 z 1 % 
rur, lecz nie 
mniej niż 
2 rury z par
tii po 1 prób
ce z każdej 
rury

należy przeprowadzić wg 
PN-80/H-04314. W przypadku nie 
występowania na badanej próbce 
wyraźnej granicy plastyczności 
należy przyjęć jej wartość od
powiada Jęcę 0,2 % wydłużenia 
trwałego

jeżeli wyniki nie 
odpowiadają wyma
ganiom, należy 
przeprowadzić ba
dania pontórne 
wg 5.3

7

8.

Sprawdze
nie włas
ności 
technolo
gicznych
h  8/ 2/
na żęda
nie zama- 
wlajęce- 
go

próba
spłasz
czania
/3.8.1/

1 % rur, lecz 
nie więcej niż
2 rury z par
tii, po 1 prób
ce z każdej 
rury

należy przeprowadzić wg 
PN-78/H-04414.00 i 02 na pier
ścieniach o wysokości 50 me

Jeżeli wyniki nie 
odpowiadają wyma
ganiom, należy 
przeprowadzić ba
danie powtórne 
wg 5.3

próbo 
roztła
czania 
/3 8 2/

należy przeprowadzić wg 
PN—78/H-04414 00 i 03, na prób
kach o wysokości max. 150 ma, 
przy użyciu trzpienie stożkowe
go o kęcie zbieżności 60°.

9 Sprawdzenie odwęgle
nia /3 9/ no Zęda
nle zamawlajęcego

należy przeprowadzić wg 
PN-75/H-04506

10 Sprawdzenie wyma
gań dodatkowych 
/ 3.10/

wg uzgodnienia
należy przeprowadzić wg warun
ków uzgodnionych przy zamawia
niu

wg uzgodnienia

1/ Rury podlegaję tylko jednemu badanlui próbie szczelności lub badaniu nieniszczącemu 
2/ Rury podlegaję tylko jednemu badanlui spłaszczaniu lub roztłaczaniu w zależności od

zamówienia

(
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5.4. Zaświadczenie jakości l ateat. Wytwórca Jest obowiązany wystawić dla każdej partii 

zaświadczenie Jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żędanle zama

wiającego wytwórca obowiązany jest wyatawić atest, zamierający naetępujęce danet

- nazwę lub znak zamawiającego,

- numer 1 datg zamówienia,

- nazwę lub znak wytwóroy,

- znak stall,

- numer wytopu lub umowny znak,

- oznaczenie wyrobu wg 2.2 1.,

- liczbę 1 masę rur w partii,

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badań,

- etwierdzenie zgodnośol wyrobu z wymaganiami normy,

- znak KJ wytwóroy, datę 1 podple.

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY

Partię uzhanę za nlezgodnę z wymaganiami normy wytwórca noża przesortować, poprawić 1 przed

stawić ponownie do badań jako nowę partię.

Wynik powtórnego odbioru jeat ostateczny.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-86/0648-63

1. Instytucja opracowująca normę - BON Huty Batory

2. Istotne zmiany w porównaniu z BN-76/0648-63i

- poprawiono układ normy, dostosowujęc go do aktualnie obowlęzujęeyoh wymagań,

- wyeliminowano błędy orez wykorzystano doświadczania produkcyjna dla poprawy Jakośol normy.

3. Normy zwiazane» 

PN-73/H-01102 

PN-79/H—04004

PN-79/H-04006

PN-7E/H-04010

PN-7£^H-04012 

PN-7<VH-04013 

PN—79/H-04014 

PN-7ą^H-04015 

PN-79/H-04016 

PN—79/H—04018 

PN-81/ H—04022 

PN—81/H-04024 

PN-84/H-04308 

PN-80/H-04314 

PN-78/H-04414 

PN-78/H-04414 

PN-7C/H-04414 

PN-77/H-04419 

PN-7E/H-04506 

PN-72/H-84018

Cechowanie stalowych wyrobów 1 półwyrobów hutniczych.

Sprawdzenie składu chemicznego stall 1 staliwa. Pobierania i przygotowa

nie próbek do analizy wytopowej.

Analiza chemiczna stall 1 staliwa. Pobieranie i przygotowanie próbek 

z wyrobów.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall. Oznaczanie oałkowitej zawar

tości węgla

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall. Oznaczanie zawartości manganu.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stali. Oznaczanie zawartości krzemu.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall Oznaczanie zawartości fosforu.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall. Oznaczanie zawartości siarki.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall Oznaczania zawartości chromu.

Analiza chemiczna eurówkl, żeliwa 1 stall. Oznaczania zawartości niklu.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stall. Oznaczanie zawartośol glinu.

Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 stall. Oznaczania zawartości miedzi.

Stal. Pobieranie próbek do badań właenośol mechanicznych.

Statyczna próba rozcięganla rur metalowych.

Ark. 00 Metale, Badania technologiczne rur. Ogólne wytyozne.

Ark 02 Metale Badania technologiczne rur Próba spłaszczania.

Ark 03 Metale. Badania technologiczne rur. Próba roztłaczania.

Próba szczelności rur metalowych

Pomiar głębokości odwęglenla hutniczych wyrobów stalowych.

Stal nlekostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.
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PN-75/H-84019 Stal węglowa konatrukoyjna wyZszaj jakoóci ogólnago przeznaozanla.

Gatunki.

PN-7^H-84030 Stała atopowa konatrukoyjna Gatunki.

BN-65/0601-02 Próba lakrowa atall. Wykonania próby. Urzędzanla punktu kontroli lekrowaj.

4. Normy międzynarodowa

ISO 4200-1985 Plain and ataal tubaa. waldad and aeamlaaa. Genaral tablaa of dlaanslona 

and msaaaa par unio langth.

RWPO CT C3D 1483 78 TpyObi cranuibie BecwoBiibie xonoflnoAe<ł>opMHpoBamibie CopTaMCHT

5. Symbol SWW - 0461

6. Autorzy nori»v - mgr ln£. L. Sludmak, agr lnt. E. Smuda - Huta lm. H. Buezka

mgr tnż. K. Woźniak - Huta Batory

O u k  I M *  1 1 5  B 8 n  4 0 0



3 BN-86/0648-63 Rury stalowe bez szwu walcowane lub ciągnione na zimno określo
nego zastosowania
0362

W< punkcie 5 1, tab l 10, w  pozycji 7, 8 i 9, kol 3, zm ienia się zapis na l^o ru r, 
lecz nie m niej niz 2 ru ry  z p a rtu , po jednej próbce z każdej ru ry

zmiana 1 
89 04 24

(Biuletyn PKNM1J n r 10/89 poz 97)


