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Aluminium

1 WST”P

Przedmiotem normy se ksztattowniki wyciskane z alumi-

nium i stopow aluminium, o statym przekroju poprzecznym

na diugosci mieszczgcym sie ~w kole opisanym o Srodnicy

do 200 mm, przeznaczone dla przemystu lotniczego

2 PODZIAL, | OZNACZENIE

2 1 Podziat W zalezno$ci od przekroju poprzecznego

ksztattowniki dzieli sie na

a) ksztattowniki o przekroju prostym
- ketowniki réwnoramienne,
- ketowmki merownoramienne,
- teowmki réwnoramienne
- teowmki merownoramienne,
- ceowrikit
b) ksztattowniki o przekroju poprzecznym ztozonym
uzgodnionym miedzy wytwdérce i zamawiajacym

- petne,

- potzamkmete,

- z otworem

2 2. Przyktad oznaczenia

a) ketownika réwnoramiennego ze stopu aluminium w ga-

tunku PA2 w postaci wyciskanej (pp), o wymiarach ramion
a = 15 mm, grubos$ci $cianki 9 = 2,5 mm, ditugosci fabry-
kacyjnej

KATOWNIK PA2 pp I5x 15x2,5 BN-87/0834-06

b) ksztattownika potzamkmetego ze stopu w gatunkuPA38

BRANZOWA

Ksztattowniki

BN-87
0834-06

Zamiast
BN-73/0834-06

i stopy aluminium

dla lotnictwa

Grupa katalogowa 0352

c) ksztattownika z otworem ze stopu w gatunku PA45

stanie naturalnie utwardzonym wydzieleniowo (ta), o prze-

kroju poprzecznym wg rysunku A4923, o dtugosci L =

= 2500 mm

KSZTALTOWNIK PA45 ta A4923 L = 2500 BN-87/0834-06

3 WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia zewnetrzna ksztattownikoéow powinna

byc gtadka i czysta Na powierzchni zewnegtrznej dopusz-

czalne se

a) drobne rysy, wgniecenia, zadziory i pojedyncze pe-

cherze powierzchniowe, jezeli po kontrolnym zaczyszcza-

niu papierem $ciernym w kierunku wzdtuznym ubytek mate-

riatu spowodowany zaczyszczaniem nie przekracza potowy

pola tolerancji grubosci 0Ogdlna powierzchnia -wad nie po-
winna przekraczaé¢ 4% powierzchni dowolnego odcinka o
dtugosci 1m,

b) barwy nalotowe oraz biate i ciemne plamy o gtadkiej
powierzchni,

c) siady zaczyszczama wad drobnoziarrn stym papierem

Sciernym N
Powierzchnia wewnetrzna ksztattownikéw potzamknietych

i z otworem me powinna wykazywaé¢ peknie¢, naderwan,

wtrecen niemetalicznych i pozostatos$ci saletry

Dla ksztattownikéw podlegajacych obrobce mechanicznej
dopuszcza sig wszystkie wady o gtebokos$ci nie przekracza-
jacej potowy naddatku na obrobke podanego przez zamawia-
jacego i okreslonego na rysunku Nasilenia wad nie okres$la
sie

Okres$lenie wad wg BN-78/0800-04

w stanie sztucznie starzonym (td), o przekroju poprzecz-
nym wg rysunku A4921, diugosci L wielokrotnej 1150 mm 3 2 Wymiary
KSZTALTOWNIK PA38 td A4921 L = 1150 x wielokrotno$¢ 3.2. 1. Wymiary przekroiu poprzecznego ksztattownikéw
BN-8 7/0834-06 prostych
\
\
4 Zgtoszona przez Zakltady Metali Lekkich KETY

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metali Niezelaznych dnia 22 maja 1987 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1988 r

(Dz Norm

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE ALFA 1988

Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 3 10Nakt 4900 +40Zam 2214/87

i Miar nr 11/1987 poz 27)
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Dopuszcza sie produkcje ksztattownikéw prostych o in-
nych wymiarach przekroju poprzecznego niz podane w
tabl 1- 6

Mase 1 m ksztattownikéw podanych w tabl 1- 6 obliczo-
no dla wymiaru nominalnego przyjmujec gestosc aluminium
rowne 2,7 g//cm3

Do obliczenia masy ksztattownikéw okreslonych gatunkoéow
stopow aluminium nalezy mase podane w tablicach pomnozy¢
przez nastepujece wspotczynniki przeliczeniowe

PA2 - 0,992

PA1t - 0, 985

PAI - 1,011

PA38 - 0, 996

PA1

PAG6

PA7

0 -

PA31 -

PA33 -

PA9

3 2

2.

0, 996
1 037
1 026
1,037
1,037

1,037

Wymiary przekroju poprzecznego ksztattownikéw

o przekrotu ztozonym

Ksztattowniki

o przekroju ztozonym

dostarcza sig¢ na podstawie rysunkéw uzgodnionych pomie-

dzy odbiorce i wytwoérce

3.2.3.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju po-

przecznego ksztattownikéw o przekroju prostym i ztozonym

PA45 - 1,004 w mm - wg tabl 7
Tablica 7
Nominalne wymiary prze- Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju ksztattownika o $Srednicy kota opisanego
kroju poprzecznego
do 30 30, 1- 60 60, 1-100 100, 1 - 150 150, 1- 200
1 2 3 4 5 6
do 1,5 +0, 15 +0, 20 +0, 25 -
1,6- 3 +0, 20 +0,25 +0, 30 +0, 30 +0,35
3,1- 6 +0, 25 +0, 30 +0, 35 +0, 35 +0, 40
6, 1- 10 +0,30 +0, 35 +0,40 +0,40 +0, 45
10, 1 - 15 +0, 40 +0, 40 +0, 50 +0, 50 +0, 55
15, 1 - 30 +0,50 +0, 50 +0, 60 +0,60 +0, 65
30, 1 50 - +0, 60 +0, 70 +0, 70 +0, 75
50, 1- 75 - +0, 70 +0,80 +0,80 +0,85
75,1-100 - - +0,80 +0, 90 +0,95
100, 1 - 150 - - - +1,20 +1,20
150,1 - 200 - - - - +1,60

Dopuszczalne odchytki grubos$ci $Scianek przynaleznych do otworu w przypadku ksztattownikéw z otworem nie powinny

przekraczac

+15% nominalnej grubos$ci $cianki - dla $cianki o grubosci

do 3 mrr,

+10% nominalnej grubos$ci $cianki - dla écianki o gruboéci powyzej 3 mm

Po uzgodnieniu miedzy odbiorce i wytwérce dopuszcza sie wykonywanie ksztattownikéw

cencyjnej o dopuszczalnych odchytkach przekroju poprzecznego w mm -

Tablica 8
Nominalne wymiary Dopuszczalne odchytki grubos$ci pétki
przekroju poprzeczne-
go potki i Scianki do 30 30, 1- 60,0 60, 1 - 100,
i 2 3 4
do 1,5 +0, 12 +0, 15 +0, 18
1,51 3,0 +0, 15 +0, 15 +0,20
3,1 - 6,0 +0, 18 +0, 20 +0, 22
6,1 - 12,0 +0,20 +0,25 +0,25
12,1 - 25,0 +0, 30 +0,35 +0, 35
25,1 - 50,0 - +0, 40 +0, 45
50, 1 - 75,0 - - +0, 55
75,1 - 100,0 - - +0, 60

100, 1 - 150,0 N N

150, 1 t 200,0 B .

0

wg tabl

100, 1 -

8

+0, 20
+0,25
+0, 30
+0,40
+0, 50
+0, 60
+0, 70

+0,80

6

+0,25
+0, 30
+0, 35
+0,45
+0, 55
+0, 60
+0, 75
+0,85

*+0,90,

przeznaczonych do produkcji li-

i §ciank przy $rednicy kota opisanego Odchytki po-

zostatych wy-

150, 0 150, 1i 200 miaréw

+0, 15
+0, 20
+0, 30
+0, 35
+0, 45
+0,60
+0, 70
+0,85
+1,00

+1,15
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Odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego ksztattowni-

kéw o duzej merownomiernosci przekroju, o stosunku gru-

bosci potek i Scianek powyzej 4 1, uzgadnia sie miedzy wy-
twérce i odbiorce i okresla w uzgodnionych rysunkach
3,2.4. Dopuszczalne odchytki promieni ksztattownikow

okreslonych na rysunkach o przekroju prostym i ztozonym

nie powinny przekraczaé¢ =+=10% wielko$ci promienia

Dla promieni mniejszych od 2, 5 mm dopuszczalna odchyt-

ka me powinna przekracza¢ +0,25 mm
3 2.5 Promienie zaokraglenia narozy i stepienia
ostrych krawedzi. me okreslone w zamoéwieniu, powinny

odpowiada¢ wartosciom podanym w tabl 9

Tablica 9

Promien zaokreglema

Grubos$¢ Scianki lub potki . A
mm me wiecej
mm
do 3 0,5
powyzej 3 - 6 0,6
powyzej 6- 10 0,8
powyzej 10 - 18 1,0
powyzej 18-30 1.2
powyzej 30 1,6
W miejscach poteczenia pétek i Scianek roznej grubosci
stosuje sie promien zaokreglema odpowiadajecy wigekszej
grubosci
3.2.6 Ditugos$¢é¢ Ksztattowniki dostarcza sie w diugos-
ciach
a) fabrykacyjnej od 1,0- 6, Om,
b) okres$lonej w zamoéwieniu w zakresie diugosci fabryka-

cyjnej, z dopuszczalng odchytke +15 mm,

c) wielokrotnej z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

Po uzgodnieniu pomiedzy odbiorce i wytwdérce dopuszcza
sie dostawe ksztattownikéw o innych dtugosciach » odchyt-

kach dtugosci

3. 2.7 Skos cigcia Ksztattowniki powinny by¢

rowno i prostopadle do osi podtuznej Skos cigcia nie po-

winien wyprowadzac¢ diugosci ksztattownika poza pole to-

lerancji i przekraczaé¢ wartosci podanych w tabl 10

Tablica 10

Srednica kota opisanego Dopuszczalny skos ciecia

mm mm

do 50 2,5
50, 1 do 100 5
100, 1 do 200 7

Powstaty przy cieciu grad powinien by¢é usuniety

3.2.8. Prostos¢. Ksztattowniki powinny byé proste Do-

puszcza sie odchytke od prostosci w zaleznos$ci od grubos-

ci écianki lub pétki ksztattownika

obciete

a) przy grubosci $cianki lub p6tki do 4 mm ~krzywizna

powinna ustepowaé¢ pod naciskiem 50 N,

b) przy grubos$ci $cianki lub po6tki powyzej 4-10 mm od-

chytka od prostosci me powinna przekracza¢ 4 mm na 1m
dtugosci ksztattownika,

c) przy grubos$ci $Scianki lub p6tki powyzej 10 mm odchyt-

ka od prostosci me powinna przekraczaé¢ 2 mm na 1 m dtu-
gosci ksztattownika

Catkowite dopuszczalne odchytke od prostosci ksztattow-
nika okres$la sieg przez pomnozenie odchytki ustanowionej na

1 m diugosci przez catkowite diugos¢ ksztattownika w me-

trach Po uzgodnieniu migegdzy odbiorce i wytwdérce dopusz-
cza sie dostawe ksztattownikéw o innych odchytkach od
prostosci

3.2.9. Odstawanie $cianki ksztattownika od ptaszczyzny.
mierzone w kierunku osi podtuznej, me powinno przekra-
cza¢ 2 mm na 1 m diugoséci ksztattownika

3.2. 10. Krzywizna poprzeczna Wklesto$é lub wypuk-
tos¢ potek ksztattownika w kierunku poprzecznym do osi
me powinna przekracza¢ 1% szerokos$ci poétki Przy po-

miarach wklestosci lub wypuktosci nie uwzglednia sie¢ wiel-

koéci mniejszych mz 0,3 mm

3.2.11, Skrecenie ksztattownikéw wokot osi podtuznej
me powinno przekraczac 20 na 1 m dtugosci ksztattownika
Dopuszcza sig po uzgodnieniu ograniczenie skrecenia do 10
na 1 m dowolnego odcinka ksztattownika

Catkowite dopuszczalne skrecenie ksztattownika okres$la
dtu-

sig poprzez pomnozenie odchytki ustanowionej na 1 m

gosci przez catkowite dtugos¢é ksztattownika w metrach

3 2. 12 Znieksztatcenie kata potek ksztattownika me po-

o
winno przekracza¢ =2 , jezeli me podano innych odchytek

wielkosci keta
3.2.13. Znieksztatcenie kata potek (K,j i K2) ksztat-
townika o ksztatcie litery U nie powinno przekraczaé¢ war-
tosci *0,02 odpowiednio h™ i H. - wg rys 7
Rys 7

Po uzgodnieniu miedzy wytwoérce : zamawiajecym odchyt-

ka znieksztatcenia keta pvtek moze byc zmniejszona do

o,0151
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Dopuszczalne znieksztatcenie keta poétek ksztattownikéw
0 ksztatcie litery U,powieksza sie o odchytke wymiaru sta-
nowigcego podstawe czes$ci o ksztatcie U wg tabl 7 lub po

uzgodnieniu wg tabl 8

3 3 Sktad chemiczny Ksztattowniki wykonuje sie z alu-
minium w gatunku AO, AIl, A2 wg PN-79/H-82160 oraz ze

stopow aluminium w gatunku PA2, PA1ll, PA1l, PA38,PA45,

PAlp, PA6, PA7, PA31, PA33, PA9 wg PN-79/H-88026
Na zedanie odbiorcy ksztattowniki ze stopu PA10 wyko-
nuje sie z ograniczeniem zawartos$ci miedzi i cynku (Cu

1Zn) do 0, 10% kazdy

3. 4. Postac¢ i stan

i stanach obrobki cieplnej - wg tabl 11

Tabhca 11

. Posta¢ lub stan obrobki
Cecha materiatu

cieplnej

A0, A1, A2, PA2, PA1 1,
PA1l, PA38, PA45, PA1lO,
PA6, PA7, PA31, PA33,
PA9

wyciskana (pp)

A0, A1, A2, PA2, PA11, .
PAI rekrystal izowany (r)”")

PA6, PA7, PA9 zmiekczony (m)”?)

PA38, PA45, PA 10,
PAG6, PA7

naturalnie utwardzony
wydzieleniowo (ta)

PA38, PA45, PA10, PA31, sztucznie utwardzony

PA33, PA9 wydzieleniowo (tb)
PA38 naturalnie starzony Uc)?)
PA38 sztucznie starzony (td)?)

Oznaczenie postaci lub stanu wg PN-71/H-01 706

Wykonuje sie tylko w przypadkach technicznie
uzasadnionych po uzgodnieniu z wytwdrce

Tylko d6 grubosci $cianki 10 mm

3.5. Wtasnos$ci mechaniczne ksztattownikéw - sprawdza-
ne na prébkach wycietych w kj*runku wzdtuznym - wg

tabl 12

3,6 Makrostruktura ksztattownikéw powinna by¢ jedno-
rodna bez segregacji, wtrecen niemetalicznych, peknieé¢,
rzadzizn, rozwarstwien i wciegow

Dopuszczalne se

- dwie pojedyncze wady w postaci punktéw o $rednicy me
wiekszej niz 0, 5 mm,

- grubokrystaliczna obwodka o gtebokos$ci nie przekra-
czajacej 5 mm, a w przypadku ksztattownikéw podlegaja-
cych skrawaniu nie przekraczajgca 5 mm poza naddatkiem
na skrawanie

Dopuszcza sie obwodke grubokrystal iczne przekraczaje-
ce 5 mm, jezeli wtasnoséci mechaniczne prébek wycietych

z tej obwodki odpowiadaje wymagantom wg tabl 12,

Ksztattowniki wykonuje sie w postaci

- pasma strukturalne zgrzewow z matryc komorowych bez
naruszenia ciegtosci materiatu dla ksztattownikéw z alumi-
nium i stopow aluitimium w gatunkach PA1, PA38, PA45,

- dla ksztattownikéw podlegajecych obrobee mechanicz-
nej dopuszcza sie obecno$¢ rozwarstwien, jozeli ich gtebo-
kos¢ nie przekracza potowy naddatku na obrobke mecha-

niczne podanego przez odbiorce i okreslonego na rysunku

3,7 Mikrostruktura ksztattownikéw utwardzonych wy-

dzieleniowo nie powinna wykazywaé¢ siadéw przegrzania

3,8, Cechowanie Ksztattowniki o przekroju prostym

i ztozonym, o boku 30 mm i wigkszym, cechuje sie bezpo-
Srednio wg PM-73/H-0t 701 przez wybicie na koncu kazde-
go ksztattownika nastepujacych danych

a) nazwa lub znak wytwércy,

b) cecha materiatu,

c) postac¢ lub stan,

d) numer ksztattownika (wymiary),

e) numer partii

Dopuszcza sie cechowanie naklejkami zawierajgcymi
wszystkie dane cechowania bezpos$redniego

Ksztattowniki o przekroju prostym i ztozonym, o boku
mniejszym niz 30 mm oraz takie, ktérych ksztatt uniemozli-
wia bezposrednie cechowanie lub naklejkami, cechuje sie
barwnie wg PN-80/H-01 707

Do kazdej partu ksztattownikéw przymocowuje sie przy-
wieszke zawierajece dane wg poz a) - e)

W przypadku gdy cechowanie trwate lub barwne moze
spowodowaé¢ straty materiatu u odbiorcy, dopuszcza sie po
uzgodnieniu z wytwoérce dostawe ksztattownikéw niececho-

wanych, jednak do kazdej partu nalezy przymocowaé przy-

wieszke zawierajece dane wg pfoz a) - e)

4. PAKOWANIE.. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4. 1. Pakowanie Ksztattowniki pakuje sie wg PN-70/
H-01702 w

- wiezki,

- wiezki owiniete,

- skrzynki petne typu 1,

- skrzynki petne typu 2

Oprécz wyzej wymienionych sposobow ksztattowniki pa-

kuje sie w kosze stalowe lub dostarcza luzem Po uzgodnie-
niu pomiedzy wytwérce, odbiorce i przewoznikiem dopusz-
cza sie inne rodzaje i sposoby pakowania y

Rodzaj opakowania nalezy podaé¢ w zamoéwieniu Na Ze-
dame odbiorcy ksztattowniki moge byc pokrywane olejem
antykorozyjnym

*

Do kazdej jednostki tadunkowej nalezy przymocowac

przywieszke lub naklejke zawierajece co najmniej naste-
pujece dane
a) znak wytworcy,

b) ceche materiatu,

c) posta¢ lub stan,



Cecha materiatu

AO

Al, A2

PA2

PA11

PAI

PA38

PA45

PAIO

PAG6

PA7

PA31

PA33

Posta¢ lub stan
obrobki cieplnej

wyciskana (pp)

wyciskana (pp)

wyciskana (pp)

wyciskana (pp)

wyciskana (pp)

naturalnie utwardzony wydziele-

niowo (ta)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo (tb)

naturalnie starzony (tc)
sztucznie starzony (td)

naturalnie utwardzony wydziele-
niowo (ta)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo (tbh)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo o podwyzszonych wtasnos$-

ciach (tb Rm 290)

naturalnie utwardzony wydziele-
niowo (ta)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo (tb)

zmiekczony (m)

naturalnie utwardzony wydziele-
mowo (ta)

zmiekczony (m)

naturalnie utwardzony wydziele-
mowo (ta)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo (tb)

sztucznie utwardzony wydztele-
mowo (tb)

sztucznie utwardzony wydziele-
niowo o podwyzszonych wtasnos$-
ciach (cb f2m 470)

BN-87/0834-06

Tablica 12

Maksymalna
arubos¢ $cian-
ki, potki
mm

wszystkie gru-
bosci

wszystkie gru-
bosci

wszystkie gru-
bosci

wszystkie gru-
bosci

wszystkie gru-
bosci

wszystkie gru-
bosci

do 10

wszystkie gru-
bosct

do 100

wszystkie wy-
miary

wszystkie wy-

miary

do 20

20,1-100

wszystkie wy-
miary

do 2

2,1-10

10, 1- 20

20, 1-100

wszystkie wy-
miary

do 20

20,1-100

do 100

MPa

max
110

max
110

max
230

180

max
170

140

220

120

200

180

260

290

180

290

max
250

370

400

max
250

400

410

410

440

350

440

450

470

17

RO, 2 A%
HB
MPa x5 “10 Orientacyjne
mmi mum
5 6 7 8
- 25 22 -
- 25 22 -
- 15 13 -
80 14 12 -
- 17 16 -
80 14 12 33
160 10 8 55
60 - 13 30
140 -1 10 55
110 15 13 55
230 10 8 80
250 8 6 85
- 15 14 -
230 11 10 -
- 13 12 _
240 12 10 100
250 10 - 105
- 13 12 -
290 - 10 110
290 - 10 110
300 10 - 110
310 10 - 115
270 12 10 95
370 71) . 110
380 71) - 110
410 6 - 115
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cd tabl 12

Maksymalna Rm RO, 2 A %
rubos¢ Scian-
c h teriat Postac¢ lub stan 9 Ki, péiki MPa MP ori ':B .
echa materiatu ) a rientacyjne
obrobki cieplnej AS 110 vl
mm
minimum
i 2 4 5 6 7 8
PA9 zmigekczony (m) wszystkie wy- max 10
miary 280 ° N N
sztucznie utwardzony wydziele- do 10 530 480 - 6 135
mowo (tb)
10, 1 - 100 550 480 6 - 140
Witasnosci mechaniczne dla aluminium i stopow PA2, PA1ll, PA1l w stanie rekrystalizowanym (r) powinny odpowia-

da¢ wymaganiom niniejszej tablicy jak dla postaci wyciskanej

Wiasnosci

, nej (pp).

mechaniczne ksztattownikéw ze stopow utwardzalnych wydzieleniowo,
bada sie na prébkach obrobionych cieplnie tylko na zedanie zamawiajgcego z okresleniem stanu

dostarczanych w postaci wyciska-
Wtasnosci

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy dla okreslonego stanu

Wytrzymato$¢é na rozcigganie préobek wycietych z ksztattownikéw w stanie zmiekczonym

i nastepnie utwardzonych

wydzieleniowo oraz prébek! poddanych powtérnemu utwardzaniu obniza sie¢ o 20 MPa w stosunku do podanych w mniej-

szej tablicy

Granic lastycznosci K
e p y 0 2

Dla ksztattownikéw ze stopu PA10 o zawartoéci Cu i Zn max 0, 10% obniza sie

Wydtuzenie
dza sie AN Dla

Twardo$¢ bada sie tylko w przypadku ksztattownikéw ze stopow utwardzalnych wydzieleniowo,
W tym przypadku podaje sie twardo$s¢ wymkowe

wyciec znormalizowanej préobki do badan na rozcieganie

") Na zedanie odbiorcy, po uzgodnieniu z wytwoérce,

d) numer ksztattownika (wymiary),

e) numer partu

Do kazdej partu dotecza sie przywieszke zawierajece

dane wg poz a) - e) oraz nazwe wytwoércy i mase netto

i brutto partu Masa brutto jednej jednostki tadunkowej nie

powinna przekracza¢ 3000 kg Dla przesytek ekspresowych

koleje masa jednej jednostki opakowania brutto nie powinna

przekraczaé¢ 80 kg

4.2. Przechowywanie Ksztattowniki nalezy przechowy-

waé w pomieszczeniach suchych, czystych i wotnych od

szkodliwych par i gazéw W celu uniknigecia korozji wym -

kajecej z roszenia ksztattownikéw, jednostki tadunkowe na-

lezy rozpakowaé¢ niezwtocznie po wyréwnaniu temperatur

tadunku i pomieszczenia, ewentualnie w razie dtuzszego

okresu sktadowania zabezpieczy¢ przed korozje przez po-

krycie smarem antykorozyjnym W razie me spetnienia po-

wyzszych wymagan, reklamacje na korozje ksztattownikéw

me bede przez wytwdrce uwzglemane

4 3 Transport Ksztattowniki nalezy przewozi¢ kryty-

mi, suchymi i czystymi $srodkami transportowymi z zacho-

waniem obowiezujecych przepisé6w w transporcie kolejowym
i samochodowym Ksztattowniki powinny byé zabezpieczone

przed uszkodzeniem i szkodliwym dziataniem czynnikéw

atmosferycznych s

wydtuzenie

sprawdza sie tylko na zedanie odbiorcy

Rm i R
0,2

020 MPa

A ~ sprawdza sie dla ksztattownikéw o grubosci $cianki do 10jnm, dla grubo$ci powyzej 10 mm spraw-
ksztattownikéw ze stopu PA33 sprawdza sie

z ktérych nie mozna

A” powinno wynosié minimum 10%

5. BADANIA

5. 1. Partia. Partie stanowie ksztattowniki jednego ga-

tunku aluminium lub stopu aluminium, jednakowych wymia-
row i jednakowej postaci lub stanu

Masy partu me ogranicza sie

Na zedanie zamawiajecego ksztattowniki moge by¢ do-

starczane partiami wykonanymi z jednego wytopu
Po uzgodnieniu miedzy odbiorce i wytwdérce ksztattowniki
moge byé dostarczane partiami wykonanymi z jednego wy-

topu i jednego wsadu obrobki cieplnej

5t_2. Rodzaje badan, pobieranie prébek, opis badan ioce-

na wynikéw badan - wg tabl 13

5,3. Zaswiadczenie lakosci. Do kazdej partu nalezy do-

teczy¢ zaswiadczenie jakosci wg BN -74/0809-01 stwier-
dzajece zgodno$¢ z wymaganiami normy oraz zawierajece
co najmniej

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe wyrobu,

c) ceche gatunku,

d) postaé¢ lub stan,
e) wymiary lub numer matrycy,
f) numer partii,

g) mase partu,

h) numer normy



LP Rodzaje badan

i 2
i Sprawdzenie po-

wierzchni i wymia-
row (3 1.3 2)

2 Sprawdzenie sktadu
chemicznego (tylko
na zadanie podane w
zamoéwieniu) (3 3)

3 Sprawdzenie wtas-
noséci mechanicznych
(3 5)

a) préba rozciggania

b) twardosé¢

4 Sprawdzenie makro-
struktury (3 6)

BN-87/0834-06

Tablica 13

Pobieranie prébek

sprawdzeniu powierzchni . wymia
row podlegajg wszystkie ksztat-
towniki w parti.

wg PN-79/H-04701/00, PN -79/
H-04701/0t
do badan Rm i A 5% ksztat-

townikéw pobranych losowo na
Slepo wg PN-83/N-03010 z partii
dostarczonych w postaci wycis-
kanej, rekrystalizowanej lub
zmiekczonej, jednak nie mniej

niz 2 prébki, 10% ksztattownikow
pobranych losowo z partu do-
starczonych w stanie utwardzo-
nym wydzieleniowo, jednak nie
mniej niz 2 prébki,

na zedame zamawiajgcego

100% ksztattownikéw z partu do
badan Rm i Af 10%
townikéw z partii do badan R~

ksztat-

jednak me mniej mz 2 prébki *
prébki ksztattownika
nalezy pobraé¢ i przygotowac¢ do
badan wg PN -77/H -04307

z partu,

do badan twardosci HB 10%
ksztattownikéw, pobranych loso-
wo na $lepo wg PN-83/N-0301 0
z partu dostarczanych w stanie
utwardzonym wydzieleniowo

5% ksztattownikéw pobranych lo-
sowo na $lepo wg PN-83/N-0301 0
z partu, jednak nie mniej niz

2 ksztattowniki,
townika wycina sie po jednej préb
ce od korica wyciskania, na zeda-
nie zamawiajecego z partu ksztat-
townikéw wyciskanych na matry-
cach komorowych prébki pobiera
sie z obu koncow wyciskania,
préobki obrabia sie mechanicznie,
a nastepnie trawi w odczynniku
wg PN-75/H-04511 sprawdzenie
makrostruktury ksztattownikéw z
aluminium i stopu PA1 przepro-
wadza sie tylko na zedame zama-
wiajgcego

z kazdego ksztat-

Opis badan
4

sprawdzenie powierz-
chni przeprowadza
sie nie uzbrojonym
okiem, wymiary
ksztattownikéw spraw-
dza sie przyrzedami
zapewniajagcymi wyma-
gane doktadnosé¢,
ksztatt i prostosc wg
BN-67/0800-03

dla aluminium wg
PN-80/H-04760/00 -
15, dla stopow alumi-
nium wg PN -80/

H -04835/00 - 14 lub
innymi metodami za-
pewniajacymi
ny doktadnosé¢

wymaga-

wg PN-80/H-04310

wg PN-78/H -04350

nie uzbrojonym
okiem

19

Ocena wynikéw badan
5

ksztattowniki me odpowtadaje-
ce wymaganiom wg 3 1 lub 3 2
nalezy uznaé¢ za niezgodne z

wymaganiami normy

jezeli wynik analizy chemicz-
nej nie odpowiada wymaganiom
3 3, partie nalezy uznaé¢ za
mezgodne z wymaganiami nor-
my

jezeli choc jeden wynik spraw-

dzenia wtasnosci mechanicz-
nych nie odpowiada wymaga-
niom 3 5, badaniu poddaje sie
podwojne liczbe prébek wycie-
tych z innych ksztattownikéw
z partu, jezeli choc jeden wy-
nik z powtérnego badania nie
odpowiada wymaganiom 3 5,
partie nalezy uzna¢ za mezgod-
ne z wymaganiami normy,

w przypadku negatywnych wy-

nikéw RO 2 powtdérne badanie

przeprowadza sig tylko dla
tego parametru, w przypadku
negatywnych wynikéw Rm Ilub
A powtdrnie bada sie obydwa
parametry, dopuszcza si¢ po-
wtérne utwardzanie wydziele-
mowe ksztattownikéw zabrako-
wanych na wtasnosci
niczne

mecha-

w przypadku stwierdzenia in-

nych wad poza dopuszczalnymi
w 3 6 choé¢by na jednej préb e,
nalezy pobra¢ podwojne
prébek z innych ksztattowni-

kow

liczba

i podda¢ sprawdzeniu,
jezeli choc jeden wynik powtdr-
nego badania me odpowiada wy-
maganiom 3 6, partie nalezy
uzna¢ za mezgodne z wymaga-
niami normy,
dzen ig”wclegéw, gdy innych

w razie stwier-

wad niedopuszczalnych w 3 6
nie stwierdza sie, sprawdza-
nie i obcinanie ksztattownikow
przeprowadza sie do catkowi-
tego usunigcia wciggu, a pozo-
state ksztattowniki z partu ob-
cina sie o odcinek najdtuzsze-

go wciegu



2

cd

0809-01 zatecznik 4,

nych norme

0 BN-87/0834-06
tabl 13
LP Rodzaje badan Pobieranie prébek Opis badan Ocena wynikéw badan
i 2 3 4 5
5 Sprawdzenie mikro- jedna prébka pobrana losowo na obserwacje mikro- jezeli badana probka nie odpo-
struktury (3 7) Slepo wg PN-83/N-0301 0 z wsa- struktury przeprowa- wiada Wymaganiom 3 7, partie
du obrobki cieplnej, wycieta z dza sie przy uzyciu nalezy uzna¢ za niezgodne z
przekroju poprzecznego do osi mikroskopu optyczne- wymaganiami normy
ksztattownika, szlifowana . pole- go stosujec minimum
rowana, trawiona w odczynniku 100-krotne powieksze-
wg PN-75/H-04512 nie
6 Sprawdzenie obec- 1% ksztattownikéw pobranych z wg PN-66/H-04731 jezeli w ciggu 10 - 15 s kropla

noséci siadéw saletry

(s 1)

partu losowo na $lepo wg
PN-83/N-03010

1

Na zadanie zamawiajgcego dostarcza sie atest wg BN-7A/
zawierajagcy wyniki badan przewidzia-

i wymaganych w zamoéwieniu

KON

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgca norme - Zaktady Metali Lek-
kich KETY ~"Ketach
2. Istotne zmiany w stosunku do BN -73/0834-06
a) wprowadzono do normy ksztattowniki z nowych gatun-
kéw stopow i rozszerzono wyboér stanéw dla niektérych
gatunkéw stopow
Cecha materiatu Postacie i stany
PA38 pp, ta, tb, tc, td
PA45 PP, tb
PA33 tb, tb Rm 470
PA9 m
PA10 PP
b) dla ksztattownikow przeznaczonych do produkcji

licencyjnej odchytki wymiaru poprzecznego uzalezniono

od

wielkosci kota opisanego,

c) rozszerzono zakres dtugosci fabrykacyjnej od 1 m do
6 m,

d) wprowadzono okreélenie catkowitego dopuszczalnego
skrecenia oraz zmieniono okreslenie catkowitej dopusz-
czalnej odchytki od prostosci ksztattownikéow,

e) wprowadzono okres$lenie dopuszczalnych odchytek keta
potek dla ksztattownikéw podobnych do litery U,

townikéw utwardzanych wydzieleniowo,

na

f) wprowadzono badanie twardos$ci dla niektérych ksztat-
z ktérych nie moz-

wyciec znormalizowanych prébek do badan na rozciega-

nie,

roztworu dwufenyloaminy za-
barwi sie, cate partie ksztat-
townikéw nalezy poddaé¢ prze-
myciu i powtérnemu badaniu

6 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 1 stycznia 1989 r dopuszcza sie stosowanie

B N-73/0834-06

IEC

DODATKOWE

g) uzupetniono wymagania odnos$nie makrostruktury

i okreslono sposob badenia makrostruktury ksztattownikéw
wyciskanych na matrycach komorowych,

h) uscislono zakres powtérnego badania wtasnosci me-
chanicznych,

i) wprowadzono mozliwo$¢é zamawiania ksztattownikoéw

partiami pochodzecymi z jednego wytopu i jednego wsadu

obrobkt cieplnej, J

j) dopuszczono mozliwo$¢ cechowania przy uzyciu nakle-

jek,

k) uscislono i uzupetniono wymagania w zakresie pako-
wania i przechowywania ksztattownikéw,

I) dopuszczono moz Lkwosc powtérnego utwardzania wy-

dzieleniowego ksztattownikéw zabrakowanych na wtasnoséci

mechaniczne

3. Normy zwigzane
PN-73/H-01701 Metale niezelazne Poétwyroby i wyroby
Cechowanie
PN-70/H-01702 Metale niezelazne Wyroby Opakowania

i pakowanie

PN-71/H-01 706 Metale niezelazne Postacie i stany ob-

réobki cieplnej i umocnienia Nazwy i oznaczenia

PN-80/H-01707 Aluminium i stopy aluminium Cechy”barw-

ne
PN-77/H-04307 Metale niezelazne Pobieranie i przygo-
towywanie prébek do préby rozciegania
PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciegania metali
PN-78/H-04350 Pomiar twardos$ci metali sposobem Bri-

nel la
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PN-75/H-04511 Metale niezelazne Odczynniki do ujawnia-
nia makrostruktury

PN-75/H-04512 Metale niezelazne Odczynniki do ujawnia-
nia mikrostruktury

PN-79/H-04701/00 Metale niezelazne Pobieranie iprzygo-
towywanie probek do badania sktadu chemicznego Wy-
tyczne ogdlne

PN-79/H-04701/01 Metale niezelazne Pobieranie i przy-
gotowanie probek do badania sktadu chemicznego z alu-
minium i stopow aluminium

PN-66/H-04731 Metoda sprawdzania obecnosci saletry na

wyrobach z aluminium i stopéw aluminium

PN-80/H-04760/00 Analiza chemiczna aluminium Wytycz-
ne ogodlne

PN-80/H-04760/01 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czarne zawartosci zelaza

PN-80/H-04760/02 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czarne zawarto$ci krzemu

PN-80/H-04760/03 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czarne zawartosci miedzi

PN-80/H-04760/04 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czarne zawartosci cynku

PN-80/H-04760/05 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czarne zawartosci tytanu

PN-80/H-04760/06 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawarto$ci tlenku glinowego

PN-00/H-04760/07 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawartosci otowiu '

PN-80/H-04760/08 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawartos$ci cyny

PN-SO0/H-04760/09 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawarto$ci niklu t

PN-80/H-04760/10 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawartosci manganu

PN-80/H-04760/11 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawartosci chromu

PN-BO/H-04760/12 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawarto$ci wanadu

PN-80/H-04760/13 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawartosci magnezu

PN-80/H-04760/14 Analiza chemiczna aluminium Ozna-
czanie zawarto$ci sodu

PN-80/H-04760/15 Analiza chemiczna aluminium Ozna-

czanie zawartos$ci boru
PN-80/H-04835/00 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Wytyczne ogdlne
PN-80/H-04835/01 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartos$ci krzemu
PN-80/H-04835/02 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawarto$ci magnezu
PN-80/H-04835/03 Analiza chemiczna stopow aluminium

Oznaczanie zawarto$sci manganu

PN-80/H-04835/04 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci miedzi

PN-80/H-04835/05 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci niklu

PN-80/H-04835/06 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci tytanu

PN-80/H-04835/07 Analiza chemiczna stopow aluminium
Oznaczanie zawartos$ci zelaza

PN-80/H-04835/08 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci berylu

PN-80/H-04835/09 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci arsenu

PN-80/H-04835/10 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci chromu

PN-—80/H-04835/11 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartos$ci cyny

PN-80/H-04835/12 Analiza chemiczna stopéw aluminium
Oznaczanie zawartosci cynku

PN-—-80/H -04835/13 Analiza chemiczna stopow aluminium

Oznaczanie zawartosci otowiu
PN-SO/H-04835/14 Analiza chemiczna stopow aluminium
Oznaczanie zawartosci cyrkonu
PN-79/H-82160 Aluminium do przerébki plastycznej Ga-

tunki

PN-79/H-8S026 Stopy aluminium do przerébki plastycznej

Gatunki

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci Losowy
wyboér jednostek produktu do prébki

BN-67/0800-03 Metale niezelazne Poétwyroby 1 wyroby

wyciskane : ciggnione Nieréwnosci geometryczne
Okres$lenia 1 sposoby pomiaru
B N-78/0800-04 Metale niezelazne

Potwyroby wyroby

Wady powierzchniowe Nazwy . okre$lenia

BN-74/0809-01 Metale niezelazne Zaswiadczenie jakosci

1 atest

4 Odpowiedniki w normach zagranicznych
OCT 1 90113-74 lIpO$HJIIH HpeCCOBaHHtie H3 aJHOMHHHIfI
h grovH+EBM cnjiaBOB. GhjHe TexdHH ecKre ycjioBun
Norme nie objeto ksztattownikéw o podwyzszonej wytrzy-
D19c,

matosci ze stopéw D16c : D95c, W95pc oraz stopow

020, W93pc, AMg5, HMg6, W96Cpc, AK-4-1, AK4-1c

5 Symbol wg SWW - 0562-13, 0562-23

6. Projekt normy branzowe: przygotowali - mgr inz Anna
Klaja, mgr inz Jacek Woznicki - Zaktady Metali Lekkich
KATY w Ketach

7 Deflnicia ksztattownikéw o przekroju ztozonym - po6t-

zannkmete Ksztattownikami lub czedciami ksztattownika

potzamknietymi nazywamy ksztattowniki lub czesci ksztat-
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towmka wg rys 1-1 i 1-2 o wielkosciach g/b(.gJb”, g~/b~, lub wielkosciach F/bACF2/~ , FA/b~A- wg rys wiek-

g~fbj - wg rys 1-1) wiekszych od podanych w tabl 1-1 szych od podanych w tabl 1-2

Tablica 1-1 T ablica 1-2

Szeroko$é czesci potzamkmetej b Stosunek Szeroko$é czesci potzamkmetej b Stosunek
mm g/b mm F/b2
powyzej 4 do 10 2,5 powyzej 4 do 10 2,5
powyzej 10 do 18 3,5 powyzej 10 do 18 3,5
powyzej 18 do 30 3,0 powyzej 18 do 30 3,0
powyzej 30 do 50 2.5 powyzej 30 do 50 2,5
i powyzej 50 do 80 2,0 powyzej 50 do 80 2,0
powyzej 80 do 120 1,5 powyzej 80 do 120 1,5
BA-S7/0'i34-06~ 1- i E£-S7/Qg34=0L1-21

Rys 1-1 Rys 1-2



BN-87/0834-06 Aluminium i stopy aluminium Ksztattowniki dla lotnictwa poprawka 1
0352

W punkcie 35, tabl 12, dla ksztattownikow ze stopu PA7 o grubosci Scianki,
potki 10, 1—20 mm, w kol 4, zamiast 410 MPa, powinno byc 420 MPa

(Biuletyn PKNMiJ nr 5—6/89 poz 56)



