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1 W S T ^ P

P r z e d m i o t e m  n o rm y  s ę  k s z t a ł t o w n i k i  w y c is k a n e  z  a lu m i 

nium  i s to p o w  a lu m in iu m ,  o s ta ły m  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n y m  

na  d łu g o śc i  m ie s z c z ą c y m  s ię  ~w k o le  o p is a n y m  o ś ro d n i c y  

do 2 0 0  m m, p r z e z n a c z o n e  d la  p r z e m y s łu  lo tn ic z e g o

2 P O D Z I A Ł ,  I O Z N A C Z E N IE

2_1 P o d z i a ł  W  z a le ż n o ś c i  od p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o

k s z t a ł t o w n i k i  d z i e l i  s ię  na

a )  k s z t a ł t o w n i k i  o p r z e k r o j u  p r o s ty m

-  k ę t o w n ik i  r ó w n o r a m ie n n e ,

-  k ę t o w m k i  m e r o w n o r a m i e n n e ,

-  t e o w m k i  r ó w n o r a m ie n n e

-  t e o w m k i  m e r o w n o r a m i e n n e ,

-  c e o w r  ik i  t

b )  k s z t a ł t o w n i k i  o p r z e k r o j u  p o p r z e c z n y m  z ło ż o n y m  

u z g o d n io n ym  m ię d z y  w y t w ó r c ę  i z a m a w ia ją c y m

-  p e łn e ,

-  p o ł z a m k m ę t e ,

-  z  o tw o re m

2 2. P r z y k ł a d  o z n a c z e n ia

a )  k ę t o w n ik a  r ó w n o r a m ie n n e g o  ze  s topu a lu m in iu m  w g a 

tu n ku  P A 2  w p o s ta c i  w y c is k a n e j  ( p p ) ,  o w y m ia r a c h  ra m io n  

a = 15 mm, g r u b o ś c i  ś c ia n k i  9  = 2 ,  5 m m , d łu g o śc i  f a b r y -  

k a c y jn e j

K Ą T O W N I K  P A 2  pp I 5 x  1 5 x 2 , 5  B N - 8 7 / 0 8 3 4 - 0 6

b )  k s z t a ł t o w n i k a  p o łz a m k m ę te g o  z e  s topu  w  g a t u n k u P A 3 8  

w  s t a n ie  s z t u c z n ie  s t a r z o n y m  ( t d ) ,  o p r z e k r o j u  p o p r z e c z 

nym w g  ry s u n k u  A 4 9 2 1 ,  d łu g o śc i  L  w i e l o k r o t n e j  1 1 50  mm

K S Z T A Ł T O W N I K  P A 3 8  td A 4 9 2 1  L  = 1 1 50  x  w ie lo k r o t n o ś ć  

B N - 8  7 / 0 8 3 4 - 0 6

c )  k s z t a ł t o w n i k a  z  o tw o r e m  z e  stopu w  g a tu n ku  P A 4 5  w 

s t a n ie  n a t u r a l n i e  u tw a r d z o n y m  w y d z i e l e n io w o  ( t a ) ,  o p r z e 

k r o j u  p o p r z e c z n y m  w g  r y s u n k u  A 4 9 2 3 ,  o  d łu g o śc i  L =  

= 2 5 0 0  mm

K S Z T A Ł T O W N I K  P A 4 5  ta A 4 9 2 3  L  = 2 5 0 0  B N - 8 7 / 0 8 3 4 - 0 6  

3 W Y M A G A N I A

3 . 1 .  P o w i e r z c h n i a  z e w n ę t r z n a  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o w in n a  

b y c  g ła d k a  i c z y s t a  N a  p o w ie r z c h n i  z e w n ę t r z n e j  d o p u s z 

c z a l n e  sę

a )  d r o b n e  r y s y ,  w g n ie c e n ia ,  z a d z i o r y  i p o je d y n c z e  pę

c h e r z e  p o w ie r z c h n io w e ,  j e ż e l i  po k o n t r o ln y m  z a c z y s z c z a -  

n iu  p a p ie r e m  ś c i e r n y m  w k ie r u n k u  w z d łu ż n y m  u b y te k  m ate 

r i a ł u  sp o w o d o w a n y  z a c z y s z c z a n ie m  n i e  p r z e k r a c z a  p o ło w y  

p o la  t o l e r a n c j i  g r u b o ś c i  O g ó ln a  p o w ie r z c h n ia  -wad n ie  po

w in n a  p r z e k r a c z a ć  4 %  p o w ie r z c h n i  d o w o ln e g o  o d c in k a  o 

d łu g o śc i  1 m ,

b )  b a r w y  n a lo to w e  o r a z  b i a ł e  i c ie m n e  p lam y  o g ła d k ie j  

p o w i e r z c h n i ,

c )  s ia d y  z a c z y s z c z a m a  wad d ro b n o z ia r r n  s tym  p a p ie re m  

ś c ie r n y m
*

P o w i e r z c h n i a  w e w n ę t r z n a  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o łz a m k n ię ty c h  

i z  o tw o re m  m e  p o w in n a  w y k a z y w a ć  p ę k n ię ć ,  n a d e r w a n ,  

w t r ę c e n  n i e m e t a l ic z n y c h  i p o z o s ta ło ś c i  s a l e t r y

D l a  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o d le g a ją c y c h  o b ro b c e  m e c h a n ic z n e j  

d o p u s z c z a  s ię  w s z y s t k i e  w a d y  o g łę b o k o ś c i  n i e  p r z e k r a c z a 

ją c e j  p o ło w y  n a d d atk u  na o b ro b k ę  po danego p r z e z  z a m a w ia 

j ą c e g o  i o k r e ś l o n e g o  na r y s u n k u  N a s i l e n i a  w ad  n ie  o k r e ś l a  

s ię

O k r e ś l e n i e  w a d  wg B N - 7 8 / 0 8 0 0 - 0 4

3 2 W y m ia r y

3 . 2 .  1. W y m i a r y  p r z e k r o i u  p o p r z e c z n e g o  k s z t a ł t o w n i k ó w  

p r o s ty c h

\

\
Z  Zgłoszona przez Zakłady Metali Lekkich KĘTY

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metali Nieżelaznych dnia 22 maja 1987 r 
jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1988 r 

(Dz Norm i Miar nr 11/1987 poz 27)
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D o p u s z c z a  s ię  p r o d u k c ję  k s z t a ł t o w n i k ó w  p r o s t y c h  o in 

n ych  w y m ia r a c h  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  n iz  po dane  w  

tab l  1 -  6

M a s ę  1 m k s z t a ł t o w n i k ó w  p o danych  w  ta b l  1 -  6 o b l i c z o 

no  d la  w y m ia r u  n o m in a ln e g o  p r z y j m u j ę c  g ę s to s c  a lu m in iu m  

/ 3
r o w n ę  2 , 7  g / c m

D o  o b l i c z e n ia  m as y  k s z t a ł t o w n i k ó w  o k r e ś l o n y c h  g a tu n kó w  

s to p o w  a lu m in iu m  n a le ż y  m asę  p o d an ę  w  ta b l i c a c h  po m n ożyć  

p r z e z  n a s t ę p u ję c e  w s p ó łc z y n n ik i  p r z e l i c z e n i o w e  

P A 2  -  0 , 9 9 2  

P A 1  t -  0 , 9 8 5  

P A l  -  1 ,0 1 1  

P A 3 8  -  0 ,  9 9 6  

P A 4 5  -  1 , 0 0 4

P A 1  0  -  0 ,  9 9 6  

P A 6  -  1 0 3 7  

P A 7  -  1 026  

P A 3 1  -  1 , 0 3 7  

P A 3 3  -  1 , 0 3 7  

P A 9  -  1 , 0 3 7

3  2 2 .  W y m ia r y  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  k s z t a ł t o w n i k ó w  

o p r z e k r o t u  z ło ż o n y m  K s z t a ł t o w n i k i  o p r z e k r o j u  z ło ż o n y m  

d o s t a r c z a  s ię  na p o d s t a w ie  r y s u n k ó w  u z g o d n io n yc h  p o m ię 

d z y  o d b io r c ę  i w y t w ó r c ę

3 . 2 . 3 .  D o p u s z c z a ln e  o d c h y łk i  w y m ia r ó w  p r z e k r o j u  po

p r z e c z n e g o  k s z t a ł t o w n i k ó w  o p r z e k r o j u  p r o s ty m  i z ło ż o n y m  

w mm -  w g  ta b l  7 

T a b l i c a  7

N o m in a ln e  w y m ia r y  p r z e -  

k r o j u  p o p r z e c z n e g o
D o p u s z c z a ln e  o d ch y łk i  w y m ia r ó w  p r z e k r o j u  k s z t a ł t o w n i k a  o ś r e d n ic y  k o ła  o p is an eg o

do 3 0 3 0 ,  1 -  6 0 6 0 ,  1 - 1 0 0 100, 1 -  150 150, 1 -  2 0 0

1 2 3 4 5 6

do 1 , 5 ± 0 ,  15 ± 0 ,  20 ±0, 2 5 - -

1 , 6 -  3 ± 0 ,  20 ± 0 , 2 5 ± 0 ,  30 ± 0 ,  3 0 ± 0 , 3 5

3 , 1 -  6 ± 0 ,  2 5 ± 0 ,  30 ± 0 ,  3 5 ± 0 ,  3 5 ± 0 ,  40

6 ,  1 -  10 ± 0 , 3 0 ± 0 ,  35 ± 0 , 4 0 ± 0 , 4 0 ± 0 ,  4 5

10, 1 -  15 ± 0 ,  4 0 ± 0 ,  40 ± 0 ,  50 ± 0 ,  50 ± 0 ,  55

15 ,  1 -  30 ± 0 , 5 0 ± 0 ,  50 ± 0 ,  6 0 ± 0 , 6 0 ± 0 ,  65

3 0 ,  1 5 0 - ± 0 ,  60 ± 0 ,  7 0 ± 0 ,  70 ± 0 ,  75

5 0 ,  1 -  75 - ± 0 ,  7 0 ± 0 , 8 0 ± 0 , 8 0 ± 0 , 8 5

7 5 , 1 - 1 0 0 - - ± 0 , 8 0 ± 0 ,  9 0 ± 0 , 9 5

100 ,  1 -  150 - - - ± 1 , 2 0 ± 1 , 2 0

1 5 0 , 1  -  2 0 0 - - - - ± 1 , 6 0

D o p u s z c z a ln e  o d c h y łk i  g r u b o ś c i  ś c ia n e k  p r z y n a le ż n y c h  d o  o t w o r u  w  p r z y p a d k u  k s z t a ł t o w n i k ó w  z  o tw o re m  n i e  p o w in n y  
p r z e k r a c z a ć

± 1 5 %  n o m in a ln e j  g ru b o ś c i  ś c ia n k i  -  d la  ś c ia n k i  o g ru b o ś c i  do 3  mrr ,

± 1 0 %  n o m in a ln e j  g r u b o ś c i  ś c ia n k i  -  d la  ś c ia n k i  o g r u b o ś c i  p o w y ż e j  3 mm

P o  u z g o d n ie n iu  m ię d z y  o d b io r c ę  i w y t w ó r c ę  d o p u s z c z a  s ię  w y k o n y w a n ie  k s z t a ł t o w n i k ó w  p r z e z n a c z o n y c h  do p r o d u k c j i  l i 

c e n c y j n e j  o d o p u s z c z a ln y c h  o d c h y łk a c h  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  w  mm -  w g  tab l  8

T a b l i c a  8

N o m in a ln e  w y m ia r y  

p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e 

go p ó łk i  i ś c ia n k i

D o p u s z c z a ln e  o d ch y łk i  g r u b o ś c i  p ó łk i  i ś c ia n k p r z y  ś r e d n i c y  k o ła  o p is a n e g o O d c h y łk i  p o -  

z o s t a ły c h  wy

m ia r ó wdo 3 0 3 0 ,  1 -  6 0 ,  0 6 0 ,  1 -  100, 0 100 ,  1 -  150 ,  0 1 5 0 ,  1 i  200

i 2 3 4 5 6 7

do 1 , 5 ± 0 ,  12 ± 0 ,  15 ± 0 ,  18 - - ± 0 ,  15

1 ,5 1 3 ,  0 ± 0 ,  15 ± 0 ,  15 ± 0 , 2 0 ± 0 ,  2 0 ± 0 , 2 5 ± 0 ,  2 0

3 ,  1 -  6 , 0 ± 0 ,  18 ± 0 ,  2 0 ± 0 ,  22 ± 0 , 2 5 ± 0 ,  30 ± 0 ,  3 0

6 ,  1 -  1 2 , 0 ± 0 , 2 0 ± 0 , 2 5 ± 0 , 2 5 ± 0 ,  30 ± 0 ,  35 ± 0 ,  35

12, 1 -  2 5 , 0 ± 0 ,  30 ± 0 , 3 5 ± 0 ,  35 ± 0 , 4 0 ± 0 , 4 5 ± 0 ,  45

2 5 ,  1 -  5 0 , 0 - ± 0 ,  4 0 ± 0 ,  45 ± 0 ,  50 ± 0 ,  55 ± 0 , 6 0

5 0 ,  1 -  7 5 , 0 - - ± 0 ,  55 ± 0 ,  6 0 ± 0 ,  6 0 ± 0 ,  7 0

7 5 ,  1 -  1 0 0 , 0 - - ± 0 ,  6 0 ± 0 ,  70 ± 0 ,  7 5 ± 0 , 8 5

1 00 ,  1 -  1 5 0 , 0 - - - ± 0 , 8 0 ± 0 , 8 5 ± 1 , 0 0

150 ,  1 t  2 0 0 , 0 - - - - * ± 0 , 9 0 , ± 1 , 1 5
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O d c h y łk i  w y m ia r ó w  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  k s z t a ł t o w n i 

k ó w  o d u ż e j  m e r o w n o m ie r n o s c i  p r z e k r o j u ,  o s to su n ku  g r u 

b o śc i  p ó łe k  i ś c ia n e k  p o w y ż e j  4  1, u z g a d n ia  s ię  m ię d z y  w y 

t w ó r c ę  i o d b io r c ę  i o k r e ś l a  w  u z g o d n io n y c h  r y s u n k a c h

3 , 2 . 4 .  D o p u s z c z a ln e  o d c h y łk i  p r o m ie n i  k s z t a ł t o w n i k ó w  

o k r e ś l o n y c h  na r y s u n k a c h  o p r z e k r o j u  p r o s ty m  i z ło ż o n y m  

n i e  p o w in n y  p r z e k r a c z a ć  ± 1 0 %  w i e l k o ś c i  p r o m ie n ia

D l a  p r o m ie n i  m n ie js z y c h  od 2 ,  5 mm d o p u s z c z a ln a  o d c h y ł 

k a  m e  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  ± 0 , 2 5  mm

3 2 .  5  P r o m i e n i e  z a o k r ą g l e n i a  n a r o ż y  i s tę p ie n ia  

o s t r y c h  k r a w ę d z i . m e  o k r e ś l o n e  w  z a m ó w ie n iu ,  p o w in n y  

o d p o w ia d a ć  w a r t o ś c io m  podanym  w  tab l  9

T a b l i c a  9

G r u b o ś ć  ś c ia n k i  lub pó łk i  

mm

P r o m i e ń  z a o k r ę g l e m a  

m e  w ię c e j  

mm

do 3 0 ,  5

p o w y ż e j  3 -  6 0 , 6

p o w y ż e j  6 -  10 0 , 8

p o w y ż e j  1 0 -  18 1 , 0

p o w y ż e j  1 8 - 3 0 1 . 2

p o w y ż e j  30 1 , 6

W  m ie js c a c h  p o łę c z e n i a  p ó łe k  i ś c ia n e k  r o ż n e j  g ru b o ś c i  

s to s u je  s ię  p r o m ie ń  z a o k r ę g l e m a  o d p o w ia d a ję c y  w i ę k s z e j  

g ru b o ś c i

3 . 2 . 6  D łu g o ś ć  K s z t a ł t o w n i k i  d o s t a r c z a  s ię  w  d łu g o ś 

c ia c h

a )  f a b r y k a c y j n e j  od 1 , 0 -  6 ,  O m ,

b )  o k r e ś l o n e j  w z a m ó w ie n iu  w  z a k r e s i e  d łu g o śc i  f a b r y k a 

c y j n e j ,  z  d o p u s z c z a ln ę  o d c h y łk ę  + 1 5  m m,

c )  w i e l o k r o t n e j  z n a d d a tk ie m  5 mm na k a ż d e  c ię c ie

P o  u z g o d n ie n iu  p o m ięd z y  o d b io r c ę  i w y t w ó r c ę  d o p u s z c z a  

s ię  d o s ta w ę  k s z t a ł t o w n i k ó w  o in n y ch  d łu g o ś c ia c h  » o d c h y ł 

k a c h  d łu g o ś c i

3 .  2 .  7  S k o s  c ię c ia  K s z t a ł t o w n i k i  p o w in n y  być o b c ię te  

r o w n o  i p r o s t o p a d le  do os i  p o d łu ż n e j  S k o s  c ię c ia  n ie  po

w i n ie n  w y p r o w a d z a ć  d łu g o ś c i  k s z t a ł t o w n i k a  p o za  p o le  to

l e r a n c j i  i p r z e k r a c z a ć  w a r t o ś c i  p o d a n y ch  w tab l  10

T a b l i c a  10

Ś r e d n i c a  k o ła  o p is a n e g o D o p u s z c z a ln y  s k o s  c i ę c i a

mm mm

do 50 2 , 5

50, 1 do  100 5

100, 1 do 2 0 0 7

P o w s t a ł y  p r z y  c ię c i u  g r a d  p o w in ie n  być  u s u n ię ty

3 . 2 . 8 .  P r o s t o s ć .  K s z t a ł t o w n i k i  p o w in n y  być  p r o s t e  D o 

p u s z c z a  s ię  o d c h y łk ę  od p r o s t o s c i  w  z a le ż n o ś c i  od g ru b o ś 

ci ś c ia n k i  lub p ó łk i  k s z t a ł t o w n i k a

a )  p r z y  g ru b o ś c i  ś c ia n k i  lub p ó łk i  do 4  mm ^ k r z y w iz n a  

p o w in n a  u s tę p o w a ć  pod n a c is k ie m  5 0  N ,

b )  p r z y  g ru b o ś c i  ś c ia n k i  lub p ó łk i  p o w y ż e j  4 - 1 0  mm od

c h y łk a  od p r o s t o s c i  m e  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  4 mm na 1 m 

d łu g o ś c i  k s z t a ł t o w n i k a ,

c )  p r z y  g ru b o ś c i  ś c ia n k i  lub p ó łk i  p o w y ż e j  10 mm o d c h y ł 

k a  od p r o s to s c i  m e  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  2 mm na 1 m d łu 

gości k s z t a ł t o w n i k a

C a łk o w i  tę d o p u s z c z a ln ę  o d ch y łkę  od  p r o s to s c i  k s z t a ł t o w 

n ik a  o k r e ś l a  s ię  p r z e z  p o m n o ż e n ie  o d ch y łk i  u s ta n o w io n e j  na  

1 m d łu g o śc i  p r z e z  c a ł k o w i t ę  d łu g o ść  k s z t a ł t o w n i k a  w me

t r a c h  P o  u z g o d n ie n iu  m ię d z y  o d b io r c ę  i w y t w ó r c ę  d o p u s z 

c z a  s ię  d o s ta w ę  k s z t a ł t o w n i k ó w  o in nych  o d c h y łk a c h  od 

p r o s to s c i

3 . 2 . 9 .  O d s t a w a n ie  ś c ia n k i  k s z t a ł t o w n i k a  od p ł a s z c z y z n y .  

m ie r z o n e  w  k ie r u n k u  osi  p o d łu ż n e j ,  m e  p o w in n o  p r z e k r a 

c z a ć  2  mm na 1 m d łu g o ś c i  k s z t a ł t o w n i k a

3 . 2 .  10. K r z y w i z n a  p o p r z e c z n a  W k lę s ło ś ć  lub w y p u k 

ło ś ć  p ó łek  k s z t a ł t o w n i k a  w  k ie r u n k u  p o p r z e c z n y m  do osi  

m e  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  1% s z e r o k o ś c i  pó łk i  P r z y  po

m ia r a c h  w k lę s ło ś c i  lub w y p u k ło ś c i  n ie  u w z g lę d n ia  s ię  w i e l 

k o ś c i  m n ie js z y c h  m z  0 , 3  mm

3 . 2 . 1 1 ,  S k r ę c e n i  e k s z t a ł t o w n i k ó w  w o k o ł  osi  p o d łu żn e j  
o

m e  po w in n o  p r z e k r a c z a ć  2 na 1 m d łu g o śc i  k s z t a ł t o w n i k a
o

D o p u s z c z a  s ię  po u z g o d n ie n iu  o g r a n i c z e n i e  s k r ę c e n i a  do 1 

na 1 m d o w o ln e g o  o d c in k a  k s z t a ł t o w n i k a

C a ł k o w i t e  d o p u s z c z a ln e  s k r ę c e n i  e k s z t a ł t o w n i k a  o k r e ś l a  

s ię  p o p r z e z  p o m n o ż e n ie  o d c h y łk i  u s ta n o w io n e j  na 1 m d łu 

gości p r z e z  c a ł k o w i t ę  d łu g o ść  k s z t a ł t o w n i k a  w m e t r a c h

3  2. 12 Z n i e k s z t a ł c e n i e  k ą t a  p ó łek  k s z t a ł t o w n i k a  m e  p o -  
o

w in n o  p r z e k r a c z a ć  ± 2  , j e ż e l i  m e  podano in n y ch  o d c h y łe k  

w i e lk o ś c i  k ę ta

3 . 2 . 1 3 .  Z n i e k s z t a ł c e n i e  k a t a  pó łek  ( K , j  i K 2 ) k s z t a ł 

to w n ik a  o k s z t a ł c i e  l i t e r y  U  n ie  po w in n o  p r z e k r a c z a ć  w a r 

tośc i  ± 0 , 0 2  o d p o w ie d n io  h^ i H 2  -  wg r y s  7

R ys  7

P o  u z g o d n ie n iu  m ię d z y  w y t w ó r c ę  1 z a m a w ia ję c y m  o d c h y ł 

k a  z n i e k s z t a ł c e n i a  k ę t a  p v łe k  m o ż e  b y c  z m n ie js z o n a  

±0 , 0 1 5 / 1

do
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D o p u s z c z a ln e  z n i e k s z t a ł c e n i e  k ę t a  p ó łe k  k s z t a ł t o w n i k ó w

0 k s z t a ł c i e  l i t e r y  U , p o w ię k s z a  s ię  o o d c h y łk ę  w y m ia r u  s ta 

n o w ią c e g o  p o d s taw ę  c z ę ś c i  o k s z t a ł c i e  U  w g  ta b l  7 lub po  

u z g o d n ie n iu  w g  ta b l  8

3  3  S k ł a d  c h e m ic z n y  K s z t a ł t o w n i k i  w y k o n u je  s ię  z  a lu 

m in ium  w  g a tu n ku  A O, A l ,  A 2  wg P N - 7 9 / H - 8 2 1 6 0  o r a z  z e  

s to p o w  a lu m in iu m  w g a tu n ku  P A 2 ,  P A 1 1 ,  P A 1 ,  P A 3 8 , P A 4 5 ,  

P A l p ,  P A 6 ,  P A 7 ,  P A 3 1 ,  P A 3 3 ,  P A 9  w g  P N - 7 9 / H - 8 8 0 2 6  

N a  z ę d a n ie  o d b io r c y  k s z t a ł t o w n i k i  z e  s topu  P A 1 0  w y k o 

n u je  s ię  z  o g r a n i c z e n i e m  z a w a r t o ś c i  m ie d z i  i c y n k u  ( C u

1 Z n )  do  0, 10% k a ż d y

3. 4 . P o s t a ć  i s tan  K s z t a ł t o w n i k i  w y k o n u je  s ię  w p o s ta c i  

i s ta n a c h  o b ro b k i  c i e p ln e j  -  wg tabl  11

T  a b h c a  11

C e c h a  m a t e r i a łu
P o s t a ć  lub s tan  o b ro b k i  

c ie p ln e j

A 0 ,  A 1 , A 2 ,  P A 2 ,  P A 1  1, 

P A 1 , P A 3 8 ,  P A 4 5 ,  P A 1 0 ,  

P A 6 ,  P A 7 ,  P A 3 1 ,  P A 33,  
P A 9

w y c is k a n a  ( p p )

A 0 ,  A 1 , A 2 ,  P A 2 ,  P A 1 1, 
P A l

r e k r y s t a l  i z o w a n y  ( r ) ^ )

P A 6 ,  P A 7 ,  P A 9 z m ię k c z o n y  ( m ) ^ )

P A 3 8 ,  P A 4 5 ,  P A  10,  

P A 6 ,  P A 7
n a t u r a l n i e  u tw a r d z o n y  

w y d z i e l e n io w o  ( t a )

P A 3 8 ,  P A 4 5 ,  P A 1 0 ,  P A 3 1 ,  

P A 3 3 ,  P A 9
s z t u c z n ie  u t w a r d z o n y  

w y d z i e l e n io w o  ( t b )

P A 3 8 n a t u r a l n i e  s t a r z o n y  Uc)^)

P A 3 8 s z t u c z n ie  s t a r z o n y  (td)^)

O z n a c z e n i e  p o s ta c i  lub s tan u  wg P N - 7 1 / H - 0 1  706

W y k o n u je  s ię  t y lk o  w  p r z y p a d k a c h  t e c h n ic z n ie  

u z a s a d n io n y c h  po u z g o d n ie n iu  z w y t w ó r c ę

T y l k o  dó g r u b o ś c i  ś c ia n k i  10 mm

3 . 5 .  W ła s n o ś c i  m e c h a n ic z n e  k s z t a ł t o w n i k ó w  -  s p r a w d z a 

n e  na p r ó b k a c h  w y c ię t y c h  w k j^ r u n k u  w z d łu ż n y m  -  wg

tab l  12

3 , 6  M a k r o s t r u k t u r a  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o w in n a  b y ć  je d n o 

r o d n a  b e z  s e g r e g a c j i , w t r ę c e n  n i e m e t a l i c z n y c h ,  p ę k n ię ć ,  

r z a d z i z n ,  r o z w a r s t w i e ń  i w c ię g o w

D o p u s z c z a ln e  sę

-  d w ie  p o je d y n c z e  w a d y  w  p o s ta c i  p u n k tó w  o ś r e d n i c y  m e  

w i ę k s z e j  n iz  0 ,  5 mm,

-  g r u b o k r y s t a l i c z n a  o b w o d ka  o g łę b o k o ś c i  n ie  p r z e k r a 

c z a j ą c e j  5 mm, a w p r z y p a d k u  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o d le g a ją 

c yc h  s k r a w a n i u  n i e  p r z e k r a c z a j ę c a  5  mm p o z a  n a d d a tk ie m  

n a  s k r a w a n i e

D o p u s z c z a  s ię  o b w o d kę  g r u b o k r y s t a l  ic z n ę  p r z e k r a c z a j ę -  

cę  5 mm, j e ż e l i  w ła s n o ś c i  m e c h a n ic z n e  p ró b e k  w y c ię t y c h  

z  te j  o b wod ki o d p o w ia d a ję  w y m ag ą n to m  w g  ta b l  12,

-  pasm a s t r u k t u r a l n e  z g r z e w o w  z  m a t r y c  k o m o r o w y c h  b e z  

n a r u s z e n i a  c ię g ło s c i  m a t e r i a ł u  d la  k s z t a ł t o w n i k ó w  z a lu m i 

nium  i s to p o w  a lu i t im iu m  w  g a tu n ka c h  P A 1 ,  P A 3 8 ,  P A 4 5 ,

-  d la  k s z t a ł t o w n i k ó w  p o d le g a ję c y c h  o b r o b e e  m e c h a n ic z 

nej d o p u s z c z a  s ię  o b ec n o ść  r o z w a r s t w i  e n ,  j o z e l i  ich g łę b o 

k o ś ć  n i e  p r z e k r a c z a  p o ło w y  n a d d a tk u  na o b ro b k ę  m e c h a -  

n ic z n ę  po d an eg o  p r z e z  o d b io rc ę  i o k r e ś lo n e g o  na r y s u n k u

3, 7 M i k r o s t r u k t u r a  k s z t a ł t o w n i k ó w  u tw a r d z o n y c h  w y 

d z i e l e n io w o  n ie  p o w in n a  w y k a z y w a ć  s ia d ó w  p r z e g r z a n i a

3 , 8 ,  C e c h o w a n ie  K s z t a ł t o w n i k i  o p r z e k r o j u  p ro s ty m  

i z ło ż o n y m ,  o bo ku  3 0  mm i w ię k s z y m ,  c e c h u je  s ię  b e z p o 

ś r e d n io  w g  P M - 7 3 / H - 0 t  701 p r z e z  w y b ic ie  na k o ń c u  k a ż d e 

go k s z t a ł t o w n i k a  n a s t ę p u ją c y c h  d a n y c h

a )  n a z w a  lub z n a k  w y t w ó r c y ,

b )  c e c h a  m a t e r i a ł u ,

c )  p o s ta ć  lub s ta n ,

d )  n u m e r  k s z t a ł t o w n i k a  ( w y m i a r y ) ,

e )  n u m e r  p a r t i i

D o p u s z c z a  s ię  c e c h o w a n ie  n a k le jk a m i  z a w ie r a ją c y m i  

w s z y s t k i e  d a n e  c e c h o w a n ia  b e z p o ś r e d n ie g o

K s z t a ł t o w n i k i  o p r z e k r o j u  p r o s ty m  i z ło ż o n y m ,  o boku  

m n ie js z y m  n iz  3 0  mm o r a z  t a k i e ,  k t ó r y c h  k s z t a ł t  u n ie m o ż l i 

w ia  b e z p o ś r e d n i e  c e c h o w a n ie  lub n a k le jk a m i ,  c e c h u je  s ię  

b a r w n i e  wg P N - 8 0 / H - 0 1  7 0 7

D o  k a ż d e j  p a r t u  k s z t a ł t o w n i k ó w  p r z y m o c o w u j e  s ię  p r z y -  

w i e s z k ę  z a w i e r a j ę c ę  d a n e  wg p o z  a )  -  e )

W  p r z y p a d k u  gdy c e c h o w a n ie  t r w a ł e  lub b a r w n e  m oże  

s p o w o d o w a ć  s t r a t y  m a t e r i a ł u  u o d b io r c y ,  d o p u s z c z a  s ię  po  

u z g o d n ie n iu  z  w y t w ó r c ę  d o s ta w ę  k s z t a ł t o w n i k ó w  n ie c e c h o -  

w a n y c h ,  je d n a k  do k a ż d e j  p a r t u  n a le ż y  p rz y m o c o w a ć  p r z y -  

w i e s z k ę  z a w i e r a j ę c ę  d an e  wg pfoz a )  -  e )

4. P A K O W A N I E . .  P R Z E C H O W Y W A N I E  I T R A N S P O R T

4. 1. P a k o w a n i e  K s z t a ł t o w n i k i  p a k u je  s ię  w g  P N - 7 0 /  

H - 0 1 7 0 2  w

-  w i ę z k i ,

-  w ię z k i  o w in i ę t e ,

-  s k r z y n k i  p e łn e  typu 1,

-  s k r z y n k i  p e łn e  typ u  2

O p r ó c z  w y ż e j  w y m ie n io n y c h  sp o s o b o w  k s z t a ł t o w n i k i  pa 

k u je  s ię  w  k o s z e  s t a l o w e  lub d o s t a r c z a  lu zem  P o  u z g o d n ie 

niu p o m ię d z y  w y t w ó r c ę ,  o d b io r c ę  i p r z e w o ź n ik ie m  d o p u s z 

c z a  s ię  in ne  r o d z a j e  i sp o so b y  p a k o w a n ia  ,

R o d z a j  o p a k o w a n ia  n a le ż y  podać w  z a m ó w ie n iu  N a  ż ę -  

d a m e  o d b io r c y  k s z t a ł t o w n i k i  mogę byc  p o k r y w a n e  o le je m  

a n t y k o r o z y jn y m
*

D o  k a ż d e j  je d n o s tk i  ła d u n k o w e j  n a le ż y  p r z y m o c o w a ć  

p r z y w i e s z k ę  lub n a k le jk ę  z a w i e r a j ę c ę  co n a jm n ie j  n a s t ę -  

p u ję c e  d an e

a )  z n a k  w y t w ó r c y ,

b )  c e c h ę  m a t e r i a ł u ,

c )  p o s ta ć  lub s ta n ,



B N -8 7 /0 8 3 4 -0 6 17

T a b l i c a  12

C e c h a  m a te r ia łu
P o s ta ć  lub s tan  

o b ro b k i c ie p ln e j

M a ks y m aln a  

a ru b o s ć  ś c ia n 
k i ,  p ó łk i 

mm

R 0 , 2 A%
H B

O r i e n ta c y jn eM P a M P a * 5 * 1 0

m m i mum

1 2 3 4 5 6 7 8

AO w y c is k a n a  (p p ) w s z y s tk ie  g ru 

b o śc i

m ax

110 - 2 5 22 -

A l ,  A 2 w y c is k a n a  (p p ) w s z y s tk ie  g ru 

bo śc i

m ax

110 - 2 5 22 -

P A 2 w y c is k a n a  (p p ) w s z y s tk ie  g ru 

bo śc i

m ax
2 30 - 15 13 -

P A 1 1 w y c is k a n a  ( pp ) w s z y s tk ie  g ru 

bości
180 8 0 14 12 -

P A l w y c is k a n a  (p p ) w s z y s tk ie  g ru 

bości
m ax
170 - 17 16 -

P A 3 8 n a tu r a ln ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  ( t a )
w s z y s tk ie  g r u -  

bo sci

140 8 0 14 12 33

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  ( t b )
2 2 0 160 10 8 5 5

n a tu r a ln ie  s ta r z o n y  ( t c )
do 10

120 6 0 - 13 3 0

s z tu c z n ie  s ta rz o n y  ( t d ) 2 0 0 140 -  1 10 55

P A 4 5 n a tu r a ln ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 
n io w o  ( ta )

w s z y s tk ie  g r u -  

b o sc t

180 110 15 13 5 5

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  ( tb )
2 6 0 2 3 0 10 8 8 0

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  o p o d w y żs zo n y c h  w ła s n o ś 

c ia c h  (tb  R m 2 9 0 )

do 100 2 9 0 2 5 0 8 6 85

P A l  0 n a tu r a ln ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  ( ta )
w s z y s tk ie  w y 
m ia ry

180 - 15 14 -

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  ( tb )
2 9 0 2 30 11 10 -

P A 6 z m ię k c z o n y  (m ) w s z y s tk ie  w y 
m ia r y

m ax
2 5 0 - 13 12 -

n a tu r a ln ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie lę -  

m ow o ( t a )

do 20 370 2 4 0 12 10 100

2 0 , 1 - 1 0 0 4 0 0 2 5 0 10 - 105

P A 7 z m ię k c z o n y  (m ) w s z y s tk ie  w y 

m ia ry

m ax

2 5 0 - 13 12 -

n a tu r a ln ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie lę -  

m o w o  ( t a )

do 2 4 0 0 2 9 0 - 10 110

2 , 1 - 1 0 4 1 0 2 9 0 - 10 110

1 0 , 1 -  2 0 4 1 0 3 0 0 10 - 110

2 0 , 1 - 1 0 0 4 4 0 3 1 0 10 - 115

P A 3 1 s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 
n io w o  ( t b )

w s z y s tk ie  w y 

m ia ry
3 5 0 2 70 12 10 95

P A 3 3 s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z te le -  

m o w o  ( t b )
do 20 4 4 0 3 7 0 7 1 ) - 110

2 0 , 1 - 1 0 0 4 5 0 38  0 7 1 ) - 110

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie le 

n io w o  o p o d w y ż s z o n y c h  w ła s n o ś 

c ia c h  (c b  f?m 4 7 0 )
do 100 4 7 0 4 1 0 6 - 115
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cd t ab I 12

C e c h a  m a te r ia łu
P o s ta ć  lub s ta n  

o b ro b k i c ie p ln e j

M a k s y m a ln a  

g ru b o ś ć  ś c ia n 
k i ,  pó łk i 

mm

Rm R 0 , 2 A %
H B

O r ie n ta c y jn eM P a M P a A S ■^10

m inim um

i 2 3 4 5 6 7 8

P A 9 z m ię k c z o n y  (m ) w s z y s tk ie  w y 
m ia ry

m ax

2 8 0 - 10 - -

s z tu c z n ie  u tw a rd z o n y  w y d z ie lę -  

m o w o  ( t b )

do  10 5 30 4 8 0 - 6 135

10, 1 -  100 550 4 8 0 6 - 140

W ła s n o ś c i m e c h a n ic z n e  d la  a lu m in iu m  i s topo w  P A 2 ,  P A 1 1 ,  P A 1  w  s ta n ie  r e k r y s ta liz o w a n y m  ( r )  p o w in n y  o d p o w ia 

dać  w ym ag an io m  n in ie js z e j  t a b l ic y  ja k  d la  p o s ta c i w y c is k a n e j

W ła s n o ś c i m e c h a n ic z n e  k s z ta łto w n ik ó w  z e  s to p o w  u tw a rd z a ln y c h  w y d z ie le n io w o , d o s ta rc z a n y c h  w  p o sta c i w y c is k a -  

, n e j ( p p ) ,  bada  s ię  na p ró b k a c h  o b ro b io n y c h  c ie p ln ie  ty lk o  na  z ę d a n ie  z a m a w ia ją c e g o  z  o k re ś le n ie m  s tan u  W ła s n o ś c i 

p o w in n y  o d p o w ia d a ć  w ym ag anio m  podanym  w  ta b lic y  d la  o k re ś lo n e g o  s tan u

W y tr z y m a ło ś ć  na ro z c ią g a n ie  p ró b e k  w y c ię ty c h  z  k s z ta łto w n ik ó w  w  s ta n ie  z m ię k c zo n y m  i n a s tę p n ie  u tw a rd z o n y c h  

w y d z ie le n io w o  o r a z  próbek! p o ddanych  p o w tó rn e m u  u tw a rd z a n iu  o b n iż a  s ię  o 2 0  M P a  w  s to s u n k u  do po danych  w  m n ie j 

s z e j ta b lic y

G r a n ic ę  p la s ty c z n o ś c i K  s p ra w d z a  s ię  ty lk o  na  z ę d a n ie  o d b io rc y
O, 2

D la  k s z ta łto w n ik ó w  z e  s topu  P A 1 0  o z a w a r to ś c i C u  i Z n  m ax 0 , 10%  o b n iż a  s ię  R m i R o 2 0  M P a
O, 2

W y d łu ż e n ie  A  ^ s p ra w d z a  s ię  d la  k s z ta łto w n ik ó w  o g ru b o ś c i ś c ia n k i do lO jn m , d la  g ru b o ś c i p o w y ż e j 10 mm s p ra w 

d za  s ię  A^  D la  k s z ta łto w n ik ó w  z e  s topu  P A 3 3  s p ra w d z a  s ię

T w a r d o ś ć  b a d a  s ię  ty lk o  w p rz y p a d k u  k s z ta łto w n ik ó w  z e  s to p o w  u tw a rd z a ln y c h  w y d z ie le n io w o , z k tó r y c h  n ie  m ożna  

w y c ię c  z n o rm a liz o w a n e j p ró b k i do b adan  na ro z c ię g a n ie  W  tym p rz y p a d k u  p o d a je  s ię  tw a rd o ś ć  w y m k o w ę

"*) N a  z ę d a n ie  o d b io rc y , po  u z g o d n ie n iu  z  w y tw ó rc ę , w y d łu ż e n ie  A^ p o w in n o  w y n o s ić  m in im um  10%

d )  n u m e r k s z ta łto w n ik a  ( w y m ia r y ) ,

e )  n u m e r p a r tu

D o k a ż d e j p a r tu  d o łę c z a  s ię  p r z y w ie s z k ę  z a w ie r a ję c ę  

dane  wg p o z  a )  -  e )  o r a z  n a z w ę  w y tw ó rc y  i m asę  n e tto  

i b ru t to  p a r tu  M a s a  b r u t to  je d n e j je d n o s tk i ła d u n k o w e j n ie  

p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  3 0 0 0  k g  D la  p r z e s y łe k  e k s p re s o w y c h  

k o le ję  m asa  je d n e j je d n o s tk i o p a k o w a n ia  b r u t to  n ie  p o w in n a  

p r z e k r a c z a ć  8 0  k g

4 . 2 .  P r z e c h o w y w a n ie  K s z ta łto w n ik i  n a le ż y  p rz e c h o w y 

w a ć  w  p o m ie s z c z e n ia c h  s u c h y c h , c z y s ty c h  i w o tn y ch  od  

s z k o d liw y c h  p a r  i g a zó w  W  c e lu  u n ik n ię c ia  k o r o z j i  w y m -  

k a ję c e j  z  r o s z e n ia  k s z ta łto w n ik ó w , je d n o s tk i ła d u n k o w e  na 

le ż y  ro z p a k o w a ć  n ie z w ło c z n ie  po w y ró w n a n iu  te m p e ra tu r

ła d u n k u  i p o m ie s z c z e n ia , e w e n tu a ln ie  w  r a z ie  d łu ż s z e g o

o k r e s u  s k ła d o w a n ia  z a b e z p ie c z y ć  p r z e d  k o r o z ję  p r z e z  po

k r y c ie  sm a re m  a n ty k o ro z y jn y m  W  r a z i e  m e  s p e łn ie n ia  po

w y ż s z y c h  w y m a g a ń , r e k la m a c je  na  k o r o z ję  k s z ta łto w n ik ó w  

m e  b ę d ę  p r z e z  w y tw ó rc ę  u w z g lę m a n e

4  3  T r a n s p o r t  K s z ta łto w n ik i n a le ż y  p r z e w o z ić  k r y t y 

m i,  suchym i i c z y s ty m i ś ro d k a m i tra n s p o r to w y m i z za ch o 

w a n iem  o b o w ię z u ję c y c h  p rz e p is ó w  w  t r a n s p o r c ie  k o le jo w y m  

i sam ocho dow ym  K s z ta łto w n ik i p o w in n y  być  z a b e z p ie c z o n e  

p r z e d  u s z k o d z e n ie m  i s z k o d liw y m  d z ia ła n ie m  c z y n n ik ó w

a tm o s fe ry c z n y c h  ,

5 . B A D A N IA

5 . 1. P a r t i a .  P a r t i ę  s ta n o w ię  k s z ta łto w n ik i je d n e g o  ga

tun ku  a lu m in iu m  lub s topu  a lu m in iu m , je d n a k o w y c h  w y m ia 

ró w  i je d n a k o w e j p o s ta c i lub s tan u

M a s y  p a r t u  m e  o g ra n ic z a  s ię

N a  z ę d a n ie  z a m a w ia ję c e g o  k s z ta łto w n ik i m ogę b y ć  d o 

s ta r c z a n e  p a r t ia m i w yko n an ym i z je d n e g o  w ytop u

P o  u z g o d n ie n iu  m ię d z y  o d b io rc ę  i w y tw ó rc ę  k s z ta łto w n ik i  

m ogę być  d o s ta r c z a n e  p a r t ia m i w y k o n a n y m i z  je d n e g o  w y 

topu  i je d n e g o  w s a d u  o b ro b k i c ie p ln e j

5 t_2. R o d z a je  b a d a n , p o b ie r a n ie  p ró b e k , o p is  badan i o c e 

na w y n ik ó w  b adan  -  wg ta b l 13

5 ,3 .  Z a ś w ia d c z e n ie  la k o s c i. D o  k a ż d e j p a r tu  n a le ż y  d o -  

łę c z y ć  z a ś w ia d c z e n ie  ja k o ś c i w g  B N - 7 4 /0 8 0 9 -0 1  s t w ie r -  

d z a ję c e  zg o d n o ść  z  w y m ag a n ia m i n o rm y  o r a z  z a w ie r a ję c e  

co  n a jm n ie j

a )  n a z w ę  w y tw ó rc y ,

b )  n a z w ę  w y ro b u ,

c )  c ec h ę  g a tu n ku ,

d ) p o s ta ć  lub s ta n ,

e )  w y m ia ry  lub n u m e r m a tr y c y ,

f ) n u m e r p a r t i  i ,

g ) m asę p a r t u ,  

s h ) n u m e r n o rm y
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T a b l ic a  13

L_P R o d z a je  b a d a n P o b ie r a n ie  p ró b e k O p is  badan O c e n a  w y n ik ó w  badan

i 2 3 4 5 '

1

«•

S p r a w d z e n ie  po

w ie r z c h n i i w y m ia 

ró w  ( 3  1 1 3  2 )

s p ra w d z e n iu  p o w ie rz c h n i 1 w y m ia  

ro w  p o d le g a ją  w s z y s tk ie  k s z t a ł 

to w n ik i w  p a r t i  1

s p ra w d z e n ie  p o w ie r z 

chni p r z e p r o w a d z a  
s ię  n ie  u z b ro jo n y m  

o k ie m , w y m ia ry  

k s z ta łto w n ik ó w  s p ra w 

d z a  s ię  p r z y rz ę d a m i  

z a p e w n ia ją c y m i w ym a

ga nę d o k ła d n o ś ć , 

k s z t a ł t  i p ro s to s c  wg 

B N - 6 7 / 0 8 0 0 -0 3

k s z ta łto w n ik i m e  o d p o w ta d a ję -  

c e  w ym ag anio m  wg 3  1 lub 3 2 

n a le ż y  u zn ać  za  n ie z g o d n e  z 

w y m ag a n ia m i n o rm y

«■**

2 S p r a w d z e n ie  s k ła d u  

c h e m ic z n e g o  ( ty lk o  

na z a d a n ie  po dane w 

z a m ó w ie n iu )  ( 3  3 )

w g P N - 7 9 / H - 0 4 7 0 1 /0 0 ,  P N - 7 9 /  

H - 0 4 7 0 1 /O t

d la  a lu m in iu m  wg  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 0  -  

1 5 , d la  s to p o w  a lu m i

nium  w g P N - 8 0 /

H - 0 4 8 3 5 /0 0  -  14 lub 

innym i m etodam i z a 

p e w n ia ją c y m i w ym ag a

ny d o k ła d n o ś ć

je ż e l i  w y n ik  a n a l iz y  c h e m ic z 
n e j n ie  o d p o w ia d a  w ym ag anio m  

3  3 , p a r t ię  n a le ż y  u zn ać  za  

m e z g o d n ę  z  w y m ag a n ia m i n o r 

my

3 S p r a w d z e n ie  w ła s 

no śc i m e c h a n ic z n y c h  

( 3  5 )

a )  p ró b a  r o z c ią g a n ia

do badan  Rm i A 5%  k s z t a ł 

to w n ik ó w  p o b ra n y c h  lo so w o  na 

ś le p o  wg P N - 8 3 /N - 0 3 0 1  0 z p a r t i i  

d o s ta rc z o n y c h  w p o s ta c i w y c is 
k a n e j ,  r e k r y s ta l iz o w a n e j lub  

z m ię k c z o n e j,  je d n a k  n ie  m n ie j 

n iz  2 p r ó b k i ,  10%  k s z ta łto w n ik ó w  

p o b ra n y c h  lo so w o  z p a r tu  do

s ta rc z o n y c h  w  s ta n ie  u tw a rd z o 

nym  w y d z ie le n io w o , je d n a k  n ie  

m n ie j n iz  2 p r ó b k i ,  
na z ę d a m e  z a m a w ia ją c e g o  

100%  k s z ta łto w n ik ó w  z p a r tu  do 

badan  Rm i A f 10%  k s z t a ł 

to w n ik ó w  z  p a r t i i  do  b adan  R^ 

je d n a k  m e  m n ie j m z  2 p ró b k i * 

z p a r t u ,  p ró b k i k s z ta łto w n ik a  

n a le ż y  p o b ra ć  i p rz y g o to w a ć  do 

b a d a n  wg P N - 7 7 / H - 0 4 3 0 7

w g P N - 8 0 /H - 0 4 3 1 0

je ż e l i  choc je d e n  w y n ik  s p ra w 

d ze n i a w ła s n o ś c i m e c h a n ic z 
nych  n ie  o d p o w ia d a  w ym ag a

n iom  3 5 , b a d a n iu  p o d d a je  s ię  

po d w o jn ę  lic z b ę  p ró b e k  w y c ię 

ty c h  z in n ych  k s z ta łto w n ik ó w  

z p a r t u ,  je ż e l i  choc je d e n  w y 
n ik  z p o w tó rn e g o  b a d a n ia  n ie  

o d p o w ia d a  w ym ag anio m  3  5 , 

p a r t ię  n a le ż y  u zn ać  za  m ezg od- 

nę z w ym ag an iam i n o rm y , 

w p rz y p a d k u  n e g a ty w n y c h  w y 

n ik ó w  R p o w tó rn e  b a d a n ie  
0 , 2

p rz e p ro w a d z a  s ię  ty lk o  d la  

tego  p a r a m e tru , w  p rz y p a d k u  

n e g a ty w n y c h  w y n ik ó w  Rm lub 

A p o w tó rn ie  b a d a  s ię  ob yd w a  

p a r a m e tr y ,  d o p u s z c z a  s ię  po

w tó rn e  u tw a rd z a n ie  w y d z ie lę -  

m o w ę  k s z ta łto w n ik ó w  z a b r a k o -  

w a n y c h  na w ła s n o ś c i m e c h a -  

n i c z n e

b )  tw a rd o ś ć do badań  tw a rd o ś c i H B  10%  

k s z ta łto w n ik ó w , p o b ra n y c h  lo so 

wo na ś le p o  wg P N - 8 3 /N - 0 3 0 1  0 

z  p a r tu  d o s ta rc z a n y c h  w  s ta n ie  

u tw a rd z o n y m  w y d z ie le n io w o

wg P N - 7 8 / H - 0 4 3 5 0

4 S p r a w d z e n ie  m a k r o -  

s t r u k tu r y  ( 3  6 )

5 %  k s z ta łto w n ik ó w  p o b ra n y c h  lo 
sow o na ś le p o  wg P N - 8 3 /N - 0 3 0 1  0 

z p a r t u ,  je d n a k  n ie  m n ie j n iz  

2 k s z ta łto w n ik i ,  z k a ż d e g o  k s z t a ł 

to w n ik a  w y c in a  s ię  po je d n e j p ró b  

c e  od k o ń c a  w y c is k a n ia , na  z ę d a -  

n ie  z a m a w ia ję c e g o  z p a r tu  k s z ta ł

to w n ik ó w  w y c is k a n y c h  na m a try 

c ac h  k o m o ro w y c h  p ró b k i p o b ie ra  

s ię  z  obu k o ń c o w  w y c is k a n ia ,  
p ró b k i o b ra b ia  s ię  m e c h a n ic z n ie ,  

a n a s tę p n ie  t r a w i w  o d c z y n n ik u  

w g P N - 7 5 / H - 0 4 5 1 1 s p ra w d z e n ie  

m a k r o s tr u k tu r y  k s z ta łto w n ik ó w  z  

a lu m in iu m  i s topu P A 1  p r z e p r o 

w a d za  s ię  ty lk o  na ź ę d a m e  za m a 

w ia ją c e g o

n ie  u z b ro jo n y m  

o k ie m

w p rz y p a d k u  s tw ie r d z e n ia  in

nych  w ad  p o za  d o p u s z c z a ln y m i 

w 3  6  choćby  na je d n e j p ró b  e , 

n a le ż y  p o b ra ć  po d w o jn ę  lic z b a  

p ró b e k  z in n ych  k s z ta łto w n i

k ó w  i poddać s p ra w d z e n iu ,  

je ż e l i  choc  je d e n  w y n ik  p o w tó r

nego  b a d a n ia  m e  o d p o w ia d a  w y

m ag an iom  3 6 ,  p a r t ię  n a le ż y  

uzn ać  za  m ezg o d n ę  z  w ym ag a 

n iam i n o rm y , w  r a z ie  s t w ie r 

d ze ń  ią ^ w c lęg ó w , gdy in n y ch  

w ad n ie d o p u s z c z a ln y c h  w  3  6 

n ie  s tw ie r d z a  s ię ,  s p ra w d z a 

n ie  i o b c in a n ie  k s z ta łto w n ik ó w  

p r z e p r o w a d z a  s ię  do c a łk o w i

te g o  u s u n ię c ia  w c ię g u , a p o zo 

s ta łe  k s z ta łto w n ik i z p a r tu  ob

c in a  s ię  o o d c in e k  n a jd łu ż s z e 

go w c ię g u
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5 S p r a w d z e n ie  m ik ro 

s t r u k tu r y  ( 3  7 )
je d n a  p ró b k a  p o b ra n a  losow o na  

ś le p o  wg P N - 8 3 /N - 0 3 0 1  0 z w s a 

du o b ro b k i c ie p ln e j ,  w y c ię ta  z  

p r z e k r o ju  p o p rz e c z n e g o  do osi 
k s z ta łto w n ik a ,  s z lifo w a n a  1 p o le 

r o w a n a , t ra w io n a  w  o d c z y n n ik u  

w g  P N - 7 5 /H - 0 4 5 1 2

o b s e rw a c ję  m ik ro 

s t r u k tu r y  p r z e p r o w a 
d z a  s ię  p r z y  u ż y c iu  

m ik ro s k o p u  o p ty c z n e 

go s to s u ję c  m inim um  

1 0 0 - k r o t n e  p o w ię k s z e 

n ie

je ż e l i  b a d a n a  p ró b k a  n ie  odpo

w ia d a  W ym aganiom  3  7 , p a r t ię  

n a le ż y  u zn ać  za  n ie zg o d n ę  z  

w y m ag a n ia m i n o rm y

6 S p r a w d z e n ie  ob ec 

no śc i s ia d ó w  s a le t r y

( 3 1 )

1 % k s z ta łto w n ik ó w  p o b ra n y c h  z  

p a r tu  losow o na ś le p o  wg  

P N - 8 3 /N - 0 3 0 1 0

wg P N - 6 6 / H -  04731 je ż e l i  w  c ię g u  10 -  15 s k ro p la  

r o z tw o ru  d w u fe n y lo a m in y  z a 

b a rw i s ię ,  c a łę  p a r t ię  k s z t a ł 

to w n ik ó w  n a le ż y  poddać p r z e 

m y c iu  i p o w tó rn e m u  b a d a n iu

N a  z a d a n ie  z a m a w ia ją c e g o  d o s ta r c z a  s ię  a te s t  wg B N -7 Ą / 6  P O S T A N O W IE N IA  P R Z E J Ś C IO W E

0 8 0 9 -0 1  z a łę c z n ik  4 , z a w ie r a ją c y  w y n ik i b a d a n  p r z e w id z ia -  D o  d n ia  1 s ty c z n ia  1989  r  d o p u s z c z a  s ię  s to s o w a n ie

nych  n o rm ę  i w y m ag a n y ch  w  z a m ó w ie n iu  B N - 7 3 /0 8 3 4 - 0 6

K O N I E C

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s ty tu c ja  o p ra c o w u ją c a  n o rm ę  -  Z a k ła d y  M e ta l i  L e k 

k ic h  K Ę T Y  ^ K ę t a c h

2 . Is to tn e  z m ia n y  w  s to s u n k u  do B N - 7 3 /0 8 3 4 - 0 6

a )  w p ro w a d z o n o  do n o rm y  k s z ta łto w n ik i z  n o w y ch  gatun 

k ó w  s topo w  i r o z s z e r z o n o  w y b ó r  s ta n ó w  d la  n ie k tó ry c h  

ga tu n kó w  s topo w

C e c h a  m a te r ia łu P o s ta c ie  i s tan y

P A 3 8 pp , ta , tb , tc ,  td

P A 4 5 PP, tb

P A 3 3 tb , tb  R m  4 7 0

P A 9 m

P A 1 0 PP

b )  d la  k s z ta łto w n ik ó w  p rz e z n a c z o n y c h  do p ro d u k c ji 

l ic e n c y jn e j o d c h y łk i w y m ia ru  p o p rz e c z n e g o  u z a le ż n io n o  od 

w ie lk o ś c i k o ła  o p is a n e g o ,

c )  r o z s z e r z o n o  z a k r e s  d łu g o ś c i fa b r y k a c y jn e j od 1 m do

g) u z u p e łn io n o  w y m ag a n ia  o d n o ś n ie  m a k r o s t ru k tu ry

i o k re ś lo n o  sposob b a d ę n ia  m a k r o s t ru k tu ry  k s z ta łto w n ik ó w  

w y c is k a n y c h  na  m a try c a c h  k o m o ro w y c h ,

h ) u ś c iś lo n o  z a k r e s  p o w tó rn e g o  b a d a n ia  w ła s n o ś c i m e

c h a n ic z n y c h ,

i )  w p ro w a d z o n o  m o ż liw o ś ć  z a m a w ia n ia  k s z ta łto w n ik ó w

p a r t ia m i po ch o d zę c ym i z je d n e g o  w yto p u  i je d n e g o  w sadu  

o b ro b k t c ie p ln e j ,  J

j )  d o p u s zc zo n o  m o ż liw o ś ć  c e c h o w a n ia  p r z y  u ż y c iu  n a k le 

je k ,

k )  u ś c iś lo n o  i u z u p e łn io n o  w y m ag a n ia  w  z a k r e s ie  pako 

w a n ia  i p rz e c h o w y w a n ia  k s z ta łto w n ik ó w ,

l )  d o p u s zc zo n o  m oz 11 w osc  p o w tó rn e g o  u tw a rd z a n ia  w y

d z ie le n io w e g o  k s z ta łto w n ik ó w  z a b ra k o w a n y c h  na w ła s n o ś c i 

m e c h a n ic z n e

3 . N o rm y  z w ią z a n e

P N - 7 3 / H - 0 1 701 M e ta le  ni e z e la z n e  P ó łw y ro b y  i w y ro b y  

C e c h o w a n ie

P N - 7 0 / H - 0 1 702  M e ta le  n ie ż e la z n e  W y ro b y  O p ak o w a n ia

6 m ,

d )  w p ro w a d z o n o  o k r e ś le n ie  c a łk o w i te g o  d o p u s z c z a ln e g o  

s k r ę c e n ia  o r a z  z m ie n io n o  o k r e ś le n ie  c a łk o w ite j d o p u s z 

c z a ln e j o d c h y łk i od p ro s to ś c i k s z ta łto w n ik ó w ,

e )  w p ro w a d z o n o  o k r e ś le n ie  d o p u s z c z a ln y c h  o d c h y łe k  k ę ta  

p ó łe k  d la  k s z ta łto w n ik ó w  po dob nych  do l i t e r y  U ,

f )  w p ro w a d z o n o  b a d a n ie  tw a rd o ś c i d la  n ie k tó r y c h  k s z t a ł 

to w n ik ó w  u tw a rd z a n y c h  w y d z ie le n io w o , z  k tó r y c h  n ie  m oż

na w y c ię c  z n o rm a liz o w a n y c h  p ró b e k  do  b a d a n  na r o z c ię g a -  

n ie ,

i p a k o w a n ie

P N - 7 1 /H - 0 1  7 0 6  M e ta le  n ie ż e la z n e  P o s ta c ie  i s tan y  ob

ró b k i c ie p ln e j i u m o c n ie n ia  N a z w y  i o z n a c z e n ia  

P N - 8 0 / H - 0 1 7 0 7  A lu m in iu m  i s topy  a lu m in iu m  C e c h y ^ b a rw -  

ne

P N - 7 7 /H - 0 4 3 0 7  M e ta le  n ie ż e la z n e  P o b ie r a n ie  i p rz y g o 

to w y w a n ie  p ró b e k  do  p ró b y  ro z c ię g a n ia  

P N - 8 0 /H - 0 4 3 1 0 P r ó b a  s ta ty c z n a  r o z c ię g a n ia  m eta li 

P N - 7 8 /H - 0 4 3 5 0  P o m ia r  tw a rd o ś c i m e ta li sposobem  B r i -  

n e l la
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P N - 7 5 / H - 0 4 5 1 1 M e ta le  n ie ż e la z n e  O d c z y n n ik i do u ja w n ia 

n ia  m a k r o s t r u k tu r y

P N - 7 5 /H - 0 4 5 1 2  M e ta le  n ie ż e la z n e  O d c z y n n ik i do u ja w n ia 

n ia  m ik r o s t r u k tu r y

P N - 7 9 / H - 0 4 7 0 1 /0 0  M e ta le  n ie ż e la z n e  P o b ie r a n ie  i p rz y g o 

to w y w a n ie  p ró b e k  do  b a d a n ia  s k ła d u  c h e m ic z n e g o  W y 

ty c z n e  o g ó ln e

P N - 7 9 /H - 0 4 7 0 1 /0 1  M e ta le  n ie ż e la z n e  P o b ie r a n ie  i p r z y 

g o to w a n ie  p ró b e k  do b a d a n ia  s k ła d u  c h e m ic z n e g o  z  a lu 

m in iu m  i s to p o w  a lu m in iu m

P N - 6 6 /H - 0 4 7 3 1  M e to d a  s p ra w d z a n ia  o b e c n o ś c i s a le t r y  na  

w y ro b a c h  z  a lu m in iu m  i s to p ó w  a lu m in iu m

P N - 8 0 /H - 0 4 7 6 0 /0 0  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  W y ty c z 

n e  o g ó ln e

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 1  A n a l iz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a rn e  z a w a r to ś c i ż e la z a

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 2  A n a l iz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a r n e  z a w a r to ś c i k rz e m u  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 3  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a rn e  z a w a r to ś c i m ie d z i

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 4  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a rn e  z a w a r to ś c i c y n k u

P N - 8 0 /H - 0 4 7 6 0 /0 5  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a rn e  z a w a r to ś c i ty ta n u

P N - 8 0 /H - 0 4 7 6 0 /0 6  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  

c z a n ie  z a w a r to ś c i t le n k u  g lin o w e g o

P N - 0 O / H - 0 4 7 6 0 /0 7  A n a l iz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m

c z a n ie  z a w a r to ś c i o ło w iu  lf '  

P N - 8 0 /H - 0 4 7 6 0 /0 8  A n a liz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i c yn y  

P N - S 0 / H - 0 4 7 6 0 /0 9  A n a liz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i n ik lu  ł  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /1 0  A n a l iz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i m anganu  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 / 1 1 A n a l iz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i c h ro m u  

P N - B 0 / H - 0 4 7 6 0 /1 2  A n a liz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i w anadu  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /1 3  A n a liz a  c h e m ic z n a  

c z a n ie  z a w a r to ś c i m ag n e zu  

P N - 8 0 / H - 0 4 7 6 0 /1 4  A n a liz a  c h e m ic z n a

a lu m in iu m

a lu m in iu m

a lu m in iu m

a lu m in iu m

a lu m in iu m

a lu m in iu m

a lu m in iu m

c z a n ie  z a w a r to ś c i sodu

Ó z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

O z n a -

P N - 8 0 /H - 0 4 7 6 0 /1 5  A n a liz a  c h e m ic z n a  a lu m in iu m  O zn a 

c z a n ie  z a w a r to ś c i b o ru

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 0  A n a liz a  c h e m ic z n a  s to p ó w  a lu m in iu m  

W y ty c z n e  o g ó ln e

P N - 8 0 / H - 0 4 8 3 5 /0 1  A n a liz a  c h e m ic z n a  s to p ó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i k rz e m u  

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 2  A n a liz a  c h e m ic z n a  s to p ó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i m ag nezu  

P N - 8 0 / H - 0 4 8 3 5 / 0 3  A n a l iz a  c h e m ic z n a  s to p o w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i m anganu

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 4  A n a l iz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i m ie d z i 

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 5  A n a l iz a  c h e m ic z n a  s topów  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i n ik lu

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 6  A n a l iz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i ty ta n u

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 7  A n a liz a  c h e m ic z n a  s to p o w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i ż e la z a  

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 8  A n a liz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i b e r y lu  

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /0 9  A n a liz a  c h e m ic z n a  s to p ó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i a rs e n u  

P N - 8 0 /H - 0 4 8 3 5 /1 0  A n a liz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i c h ro m u  

P N —8 0 / H - 0 4 8 3 5 / 1 1 A n a liz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i c yn y

P N - 8 0 / H - 0 4 8 3 5 /1 2  A n a liz a  c h e m ic z n a  s topó w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i c yn ku

P N —8 0 / H - 048  3 5 /1 3  A n a liz a  c h e m ic z n a  s topo w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i o ło w iu  

P N - S O /H - 0 4 8 3 5 / l 4  A n a liz a  c h e m ic z n a  s topo w  a lu m in iu m  

O z n a c z a n ie  z a w a r to ś c i c y rk o n u  

P N - 7 9 /H - 8 2 1 6 0  A lu m in iu m  do p r z e ró b k i p la s ty c z n e j G a 

tu n k i

P N - 7 9 /H - 8 S 0 2 6  S to p y  a lu m in iu m  do p r z e ró b k i p la s ty c z n e j  

G a tu n k i

P N - 8 3 /N - 0 3 0 1 0  S ta ty s ty c z n a  k o n t r o la  ja k o ś c i L o s o w y  

w y b ó r  je d n o s te k  p ro d u k tu  do p ró b k i 

B N - 6 7 /0 8 0 0 - 0 3  M e ta le  n ie ż e la z n e  P ó łw y ro b y  1 w y ro b y  

w y c is k a n e  1 c ią g n io n e  N ie ró w n o ś c i g e o m e try c z n e  

O k r e ś le n ia  1 sposob y p o m ia ru  

B N - 7 8 /0 8 0 0 - 0 4  M e ta le  n ie ż e la z n e  P ó łw y ro b y  1 w y ro b y  

W a d y  p o w ie rz c h n io w e  N a z w y  1 o k r e ś le n ia  

B N - 7 4 /0 8 0 9 -0 1  M e ta le  n ie ż e la z n e  Z a ś w ia d c z e n ie  ja k o ś c i

1 a te s t

4  O d p o w ie d n ik i w  n o rm a c h  z a g ra n ic z n y c h

O C T  1 9 0 1 1 3 -7 4  IIp0$H J IH  HpeCCOBaHHŁie H3 aJHOMHHHfl 

h ajnoMHHe.Bm: cnjiaBOB. OdnjHe TexHH*iecKne ycjioBun 
N o rm ę  n ie  o b ję to  k s z ta łto w n ik ó w  o p o d w y ż s z o n e j w y t r z y 

m a ło ś c i z e  s to p ó w  D 1 6 c  1 D 9 5 c ,  W 9 5 p c  o r a z  s topó w  D 1 9 c ,  

0 2 0 ,  W 9 3 p c , A M g 5 , H M g 6 , W 9 6 C p c , A K - 4 - 1 ,  A K 4 - 1 c

5  S y m b o l w g S W W  -  0 5 6 2 - 1 3 ,  0 5 6 2 -2 3

6 .  P r o je k t  n o rm y  b r a n ż  o w e  1 p r z y g o to w a li -  m g r  in ż  A n n a  

K la ja ,  m g r  in z  J a c e k  W o ź n ic k i -  Z a k ła d y  M e ta l i L e k k ic h  

K ^ T Y  w  K ę ta c h

7 D e f ln ic ia  k s z ta łto w n ik ó w  o p r z e k r o ju  z ło żo n y m  -  p ó ł-  

zannkm ete  K s z ta łto w n ik a m i lub c z ę ś c ia m i k s z ta łto w n ik a  

p ó łz a m k n ię ty m i n a z y w a m y  k s z ta łto w n ik i lub  c z ę ś c i k s z t a ł -



22 In fo rm a c je  d o d a tk o w e  do B N -8 7 /0 8 3 4 —06

to w m k a  w g r y s  1 -1  i 1 -2  o w ie lk o ś c ia c h  g/b(.g Jb^,  g ^ /b ^ ,  

g ^ f b j  -  wg r y s  1 -1 ) w ię k s z y c h  od p o d a n y ch  w ta b l 1-1

T a b l ic a  1-1

S z e ro k o ś ć  c z ę ś c i p ó łz a m k m ę te j b 
mm

S to s u n e k

g / b

p o w y ż e j 4  do  10 2 , 5

p o w y ż e j 10  do 18 3 , 5

p o w y ż e j 18 d o  3 0 3 ,0

p o w y ż e j 3 0  do 5 0 2 ,5

i p o w y ż e j 5 0  do 8 0 2 ,0

p o w y ż e j 8 0  do  120 1 ,5

lub w ie lk o ś c ia c h  F / b ^ C F 2 / ^ ,  F ^ / b ^ -  wg r y s  w ię k 

s z y c h  od p o d an ych  w  ta b l 1 -2

T  a b l ic a  1 -2

S z e ro k o ś ć  c z ę ś c i p ó łz a m k m ę te j b 
mm

S to s u n e k

F / b 2

p o w y ż e j 4  do 10 2 ,5

p o w y ż e j 10 do  18 3 , 5

p o w y ż e j 18 do  30 3 , 0

p o w y ż e j 3 0  do  50 2 , 5

p o w y ż e j 5 0  do 8 0 2 ,0

p o w y ż e j 8 0  do 120 1 ,5

1BKJ—S7/0'fi34-06~ 1- ti E£-S7/Q g34=0ŁI-2I

R ys  1-1  R y s  1 -2



poprawka 1BN-87/0834-06 Aluminium i stopy aluminium Kształtowniki dla lotnictwa
0352

W punkcie 3 5, tabl 12, dla kształtowników ze stopu PA7 o grubości ścianki, 
półki 10, 1—20 mm, w kol 4, zamiast 410 MPa, powinno byc 420 MPa

(B iuletyn PKNM iJ n r 5—6/89 poz 56)


