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1. WSTĘP

Przedmiotem normy są rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco mrożenjowe ze złączami 

stosowane do zamrażania górotworów do głębokości około 500 m w zależności od warunków Te

ologicznych skał '

2 PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1 Podział

2 1 1  Podział w zależności od przeznaczenia 1 wykonania połączeń

- rury opadowe z gwintami walcowymi i złączkami - WZ

- rury okładzinowe z gwintami stożkowymi 1 złęczkami - SZ

Rury opadowe wykonuje się o średnicach do 76,1 mm a rury okładzinowe o średnicach po-
' *

wyżej 76,1 mm

2 1 ?  Podział w zależności od rodzaju zabozpioczenia przed korozją

- rury czarne bez zabezpieczenia przed korozję - CZ

- rury malowane zewnętrznie asfaltozę - ZM

Oeżeli w zamówieniu nie podano rodzaju zabezpieczenia, rury wykonuje się Jako czarne, 

bez zabezpieczenia przed korozję 

2 2 Oznaczenie

2 ? 1 Sposób budowy oznaczenia Oznaczenie powinno zawierać i nazwę rury numer nor

my oznaczenie wymagań wg 2 1 1 1 2 1 2 ,  średnicę zewnętrzną i grubość ścianki wg 3 3 1

1 3 3 2 *  oraz znak stali wg 3 5

2.2 2, Przykład oznaczenia

a/ rury bez szwu mrożeniowej walcowanej na gorąco z gwintami walcowymi i złączką, 

czarnej, bez zabezpieczenia przed korozją o średnicy zewnętrznej 44 5 mm i grubości 

ścianki 4 5 mm ze stali R35i iv

RURA MROŹENIOWA - WZ - CZ - 44 5 X 4 b - R35-BN-80/0648-61

b/ rury bez szwu mrożeniowej walcowanej na gorąco, z gwintami stożkowymi i złączką 

malowanej zewnętrznie asfaltozę o średnicy zewnętrznej 101 6 mm i grubości ścianki 7,1 

mm ze stoli R45A ,

RURA MROŹENIOWA - SZ - ZM - 101,6 x 7,1 - R45A-BN-80/0648-61

3. WYMAGANIA

3 1 Powierzchnia ,

3 1.1 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur i złączek nie powinna wykazywać 

wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i, naderwań Dopuszczalne sęi chropowatość,

wgnioty i rysy wynikające z proćesu wytwarzania lub ślady po ich usunięciu miesz-
>

cząca się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych

\
' Zgłoszona przez Zjednoczenie Hutnictwa Źelaz i Stali ustanowiona przez Dyrektora 

^nstytutu Metalurgii Żelaza zarządzeniem nr 11/80 z dnia 25 09 1980 r jako norma 

obowięzuJvca w zakresie produkcji od dnia 1 07 1981 r 

/Dz Norm i Miar nr poz /

DRUK IHŻ»488.80.n«300
I

Cena zł

u _,
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3 1 2  Powierzchnia gwintów rur 1 złączek powinna mieście się w granicach RA = 3,2-6,3

urn wg PN-76/M-04254

3 2 Końce Rury opadowe wykonuje się z końcami 'gwintowanymi wg PN-79/M-02030 z gwin

tem prawym o 11 podziałkach na 25,4 mm 1 złęczkami wg załęcznika 1 a rury okładzinowe z
^ ł »

końcami gwintowanymi wg załęcznika 3 i złęczkaml wq załęcznika 2 

3 3 Wymiary

3,3.1 Wymiary rur z gwintami walcowymi 1 złączek oraz masa 1 m rury i złączki - wg rys 

1 i tablicy 1 ,

\ T a b l i c a l

Wymiary rur mm Masa 1 m 
rury z 
gładkimi 
końcami 

kg

Wymiary złęczek mm Mesa
złęcz-

ki

kg

średnica
zewnętrzna

W

średnica
zewnętrzna
_D_

grubość
ścianki

s

średn ica 
wewnętrzna 

d

średnica 
wewnęt rzn 

w

długość

8 "l

44 5 4,5 35 5 4 42 51 0 40,0 140 0 61

51 0 5,0 41 0 5,67 60,0 48,0 140 0 99

76,1 6,3 63 5 10 8 82 5 69 9 140 1,2

Do obliczenia całkowitej masy zamawianych rur należy fłrzyjęc masę rury z gładkimi końcami

f !
3.3 2 Wymiary rur z gwintami stożkowymi i złączek oraz masa 1 m rury 1 złączki - wg 

rys 2 i tablicy 2

o

I

/



/
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T a b l i c a  2

Wymiary rjr mm Masa 1 m 
rury z 
gładkimi 
końcami 

'kg

Wymiary złęczek, mm
Masa
złęnz-
ki
•<9

.średnica
'‘zewnętrzna

D

grubość
ścianki

8

średnica
wewnętrzna

d

średnica
zewnętrzne

W

średnica , 
wewnętrzna 

w

długość

101,6 7 1 87,4 16 6 101 6 76,0 270 4,4

114,3 8 0 98 3 20 9 114,3 84,0 300 7.9

139 7 8,0 123,7 25,9 139 7 110,0 330 10,7

168 3 B 8 150,7 34 6 168 3 Ż33,0 350 16,4

Do obliczenia całkowitej masy zamawianych rur należy przyjęć mesę rury z gładkimi koń

cami

3.3 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe średnic zewnętrznych i grubości Ścianek rur - 

wg tabl 3

T a b l i c a  3 
*

Średnica zewnętrzna 

0 mm

\  J 1 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe

średnic zewnętrznych D grubość ścianek e

do 76,1 + 12 5 %

powyżej 76,1 + 1 %
0 %

r  15

3—3^4. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe złączek - wg tablicy 4 ‘

T a b l i c a  4

Wielkość mierzona Dopuszczalne odchyłki wymiarowe

średnica zewnętrzna W i i %

średnica wewnętrzna w 40,0 - 69,9 * 1,5 n  /

76 0 - 133,0 + 3 mm *■
0

Długość _+ 5 mm

3 3,5, Dopuszczalne odchyłki wymiarowe gwintów powinny odpowiadać:

- dla rur z gwintem walcowym ze złęczkaml - wymaganiom wg PN-79/M-02030

- dla rur z gwintem stożkowym ze złęczkaml - wymaganiom wg załęcznika 2 1 3  

3 3,6. Długość. Rury dostarcza się o długościach fabrykacyjnych od 5 do 13 m 

Dopuszcza się za zgodę zamawiajęcego dostawę 10 % rur w partii o długościach mniejszych

niż 5 m, lecz nie mniejszych niż 3,5 m Po uzgodnieniu z wytwórcę dopuszcza się wykonahie 

rur o długościacn ścisłych w zakresie długości fabrykacyjnych l

3,3 7. Proatość. Rury powinny być proste a dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 

przekraczać 1 mm na 1 mb

3,3,8, Owalnośc i nierównomlernośc grubości ścianek nie powinny przekraczać odchyłek wy

miarowych średnic zewnętrznych i grubości ścianek rur

3 3 9  Dopuszczalne odchyłki masy rur wynoszę dla ładunku wagonowego + 10 % i - 6,5 %

3 4, Szczelność Rury poddane sprawdzeniu szczelności próbę wodnę pod ciśnieniem:

- 6 0  MPa dla rur z gwintami walcowymi 

15,0 MPa dla rur z gwintami stożkowymi

nie powinny wykazywać nieszczelności i trwałycłj) odkształceń

I *
\
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Szczelność rur sprawdza się przed wykonaniem gwintów

Na żądanie zamawiającego uzgodnione przy zamówieniu rury okładzinowe bada się na szczel

ność z nakręconymi złączkami

3.5 Materiał Rury z gwintami walcowymi i złączki do nich wykonuje się ze stali R35 * 

natomiast rury z gwintami stożkowymi wykonuje się ze stali R45A, a złączki ze stali R5o

Skład chemiczny stali wg analizy wytopowej oraz dopuszczalne odchyłki od składu chemicz

nego w przypadku wykonywania analizy kontrolnej powinna odpowiadać wymaganiom wg BN-75/ 

0631-01

Dopuszcza się - po uzgodnieniu pomiędzy wytwórcą i zamawiającym wykonywanie rur i złączek 

z innych gatunków stali

3 6 S'tan dostawy Rury i złączki dostarcza się w stanie normalizowanym Dopuszcza się do

stawę rur z regulowaną temperaturą końca walcowania

3 7 Własności wytrzymałościowa rur w stanie dostawy powinny odpowiadać wymagniom wg ta

blicy 5

T a b l i c a  5 ,

Znak stali
Własności wytrzymałościowe min

Re
MPa

Rm
MPa

R35 235 345 25

R45A 255 440 21

R55 295 540 17

3 8, Spłaszczanie Rury poddane próbie spłaszczania nie powinny wykazywać; na powierzch

ni próbek pęknięć lub naderwań widocznych nieuzbrojonym okiem

3 Cechowanie Rury cechuje się indywidualnie wg PN-73/H-01102 przez wybicie /umiesz

czenie/ na nich następujących znaków:

- znak wytwórcy *

- numer wytopp lub umowny znak

Miejsce cechowania na rurach powinno byc obwiedzioną trwałą farbą Dopuszcza się cecho

wanie rur przez naklejanie trwałych nalepek zawierających w/w_znaki lub uzgodnienie innego 

sposobu cechowania wg PN-73/H-01102 W przypadku dostawy rur w innych gatunkaph stali nale

ży je dodatkowo oznakować gatunkiem stali Złączki tiie podlegają cechowaniu

4 PAKOWANIE I KONSERWACJA

4 1 Pakowanie Rury dostarcza się z nakręconymi złączkami na jednym końcu rury Rury

0 średnicach do 76 1 mm dostarcza się w wiązkach, a o średnicach powyżej 76,1 mm luzem

Powierzchnię gwigtów należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi I

Ułożenie rur do transportu oraz składowanie pow/nno odbywać się warstwami na podkładach 

zabezpieczających przed uszkodzeniem gwintów podczas przesunięć wzdłuż osi rur

4 2 Konserwacja Rury dostarcza się zgodnie z 2 1 2 Powierzchnię gwintów należy po

kryć smarem przeciwkorozyjnym
i

*' 5 BADANIA

5 1 Program badan Rury bada się partiami, Rodzaje badań, pobieranie próbek, opis badań

1 ocena wyników badań wg tablicy 6

5 2 Kontrola jakości

5 2 1  Skład i licznośc partii Partię stanowią rury i złączki o jednakowej średnicy i 

grubości ścianki jednego rodzaju zabezpieczenia przed korozję i pochodzące z jednego wy

topu

Licznośc rur ze złączkami w partii nie moża przekraczać 400 sztuk



BN-P0/0648-61 5

T a b l i c a  6

Lp Rodzaj badania
Pobierań ie 

próbek Opis badania
Ocena wyników 

badania

1 Sprawdzenie powie
rzchni rur złą
czek i gwintów wg 
3 1 1 3  2

100 % rur
nnllży przeprowadzić nieuzbrojonym 
okiem wnętrze rury ogląda się przy 
oświetleniu rury z óbu końcówt głę
bokość zalegania wad należy spraw
dzić przyrządami pomiarowymi posłu
gując się pilnikiem lub tarczę szli
fierską powierzchnię gwintów rur 
i złączek na leży' sprawdzić wg 
PN-76/M-04254

'rury i złączki 
nie odpowiada
jące wymaga
niom należy usu
nąć y partii

?

y

Sprawdzenie wymia
rów rur i złączek 
wg 3 3

należy przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi z dokładno
ścią dopuszczalnych odchyłek wymia
rowych prostosc należy sprawdzić 
przez przyłożenie liniału i zmierze
nie największej krzywizny długość 
rury należy mierzyć od czoła nakrę
conej złączki do końca rury

3 Spraw- z gwin- 
dzenie tam 
wymia- walCo- 
rów wym 
gwin
tów

25 j lecz 
nie mniej 
niż 5 rur

\

należy przeprowadzić sprawdzianem 
zarysu gwintu wg PN-79/M-02030

jeżeli wynik ba
dania nie odpo-1- 
winda wymaganiom 
należy przepro
wadzić badania 
dla wszystkich 
rur i złączek 
rury i złączki 
nie odpowiadają
ce wymaganiom 
należy usunąć z 
partii

rur i z gwin- 
złęczek tern 
wg 3 3 stożko

wym

należy przeprowadzić sprawdzianem 
wg załącznika 4

t
*

4 Sprawdzenie masy 
ładunku wagonowe
go wg 3 3 1/

100 rur

\

należy przeprowadzić przez porów
nanie masy rzeczywistej z masą obli
czoną wg 3 3 1  1 3 3 ?

#

Jeżoli masa nie 
odpowiada wyma
ganiom partię 
należy uznać za 
niezgodną z wy
maganiami normy

X

5 Sprawdzenie szczel
ności wg 3 4

\

należy przeprowadzić wg PN-77/H- 
04419 pod ciśnieniem wg 3 4, czśfe 
trzymania rur pod ciśnieniem wy
nosi 58

rury nie odpo
wiadająca wy
maganiom nale
ży usunąć z par
tii

6 Sprawdzę- analiza 
nie skła- wytopo- 
dO che- wa wg 
micznego 3 5

wg PN-79/ 
H-04004

W
należy przeprowadzić wg 
PN-78/H-04010 PN-78/H-04012 
PN-74/H-04013 PN-79/H-04014 
PN-78/H-04015 liN-76/H-04022 
lub innymi metodami o nie mniej
szej dokładności oznaczania

Jeżeli analiza 
wytopowa lub 
kontrolna nie 
odpowiada wyma
ganiom, partię 
należy uznać za 
niezgodną z wy
maganiami normy

analiza 
kont rol-

v na V

wg PN-65/ 
H-04006 
1 rura lut 
złączką

7 Sprawdzenie włas
ności mechanicz
nych rur i rur na 
złączki - próba 
rozciągania wg 
3 7 '

z 2 rur pc
jednej
próbce

)

należy przeprowadzić wg PN-71/H- 
04310 na próbkach wzdłużnych płas
kich

Jeżeli wynik któ 
regokolwiek bada 
nia nie odpowia
da wymaganiom 
rury te należy 
usunąć z partii 
a dla pozosta
łych rur należy 
powtórzyć bada
nia na podwójnej 
liczbie próbek, 
Jeżeli przy po
wtórnym badaniu 
chociaż Jedna 
próbka nie odpo
wiada wymaganiom 
partię należy 
uznać ze niezgod 
ną z wymaganiami 
normy

8 Sprawdzenie włas
ności technolo
gicznych rur i 
rur na złączki - 
próba spłaszcza
nia 1/

należy przeprowadzić wg PN-78/H- 
04414 ark 0? na pierścieniach o 
wysokości 50 mm pierścień nale
ży spłaszczać do wysokości H /w 
mm/ wyliczonej ze wzoru i

H = L L £ /  2.  
c + s/D

w którym
D - średnica zewnętrzna rury w mm 
S - nominalna grubość oCianki yn mm 
c - stały współczynnik wynoszący 

0 09 dla stali R35 0 07 dla 
stali R45A 0 06 dla stali R55

1/ Na żądanie zamawiajęcego podana w zamówieniu
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5 3. Zaświadczenie jakości 1 atest

5 5 t Za wiadczenle jakości Wytwórca jest obowiązany wystawie dla każdej partii za

świadczenie jakorci zawierające co najmniej

- nazwę lub znak wytwórcy *
- oznaczenie wyrobu wg ? 2 2

- stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy

5 3.2 Atest. Na żądanie zamawiającego wytwórca Jest obowiązany wystawie dla każdej par-
« ^

tii rur i żlączek ate9t w którym należy podaci
- nazwę lub znak zamawiającego
- numer i datę zamówienia,
- nazwę lub znak wytwórcy,

- numer wytopu,

- oznaczenia wyrobu wg 2 2 2 r

- liczbę rur w partii

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badań ,

-  stwierdzenie q zgodności wyrobu z wamaganiami normy,

- znak i podois KD wytwórcy

i

t
6 POST £ POI MNIE Z PARTIĄ UZNANA ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI

NORMY

Partię uznaną za niezgodną z wymaganiami normy wytwórca może przesortować, naprawie i 

przedstawić ponownie do badań jako nową partię

K O N I E C

Załączniki i 4 

Informacja dodatkowe

9

I

f

s

a
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Załącznik 1 do BN-80/0648-61

Załącznik 1
WYMIARY ZŁĄCZKI Z GWINTEM WALCOWYM

^ s // /7 /7 ? / .

w.

Rye Z-l

Wymiary rur mm Wymiary gwintu mm

średni
ca zew- 
nęt rzną

D

średni
ca wew
nętrzna

d

grubość
ścianki

liczba 
podzia- 
łek na 
dłuaośc 

" 25,4

gwint zewnętrzny- 
rura

gwint wewnętrzny-
złęczka

_______________ i___

długość 
8k ręce-

s
średnica 
zewnętrz
na dz Lmin

średnica 
zewnętrz
na z ł ą c z 
k i  Dz

L
WS

44 5 35 5 4,5 11 44 0 ' 60 51,0 140 45-55

51 0 41 0 5,0 11 50,0 60 60,0 140 40-55

76,1 63,5 6,3 11 75 0 60 82 ^ 140 40-55

i
o

1



Załącznik ? do BJ1-80/O64R-61
\

WYMIAR 7ŁĄ>rZKI Z GWINTEM STOŻKOWYM 7ałącznik Z

Wymiary rur mm Wymiary gwintu mm

średni- średni- grubość liczba średni- gwint wpwnę t rzny gwint zewnę- dłu- Ho-
ca zew- ca wew- ściank i podzia- ca po- -rura trzny - złą- gość ciąg
nęt rzną nęt rzną łek na działo- czka skrę- ręcz

0 d 8 długo
ści

wa

V d2
Ljinin L śred

ni ;a  ̂1 min 1

cenią

vve

ny 
gwin 
tu A

--- 25 4 wytło-
czenla
Qw min *

101 6 87 4 7 1 10 92 018 95 15 4 96 90 64 6 6/-80 5-15

114 3 98 3 8,0 10 103 218 lp5 15 4 107 100 / 4  6 77-90 5-15

139 7 123 7 8 0 10 128 418 115 15 4 132 110 8 l 6 CD J7 i & 8-20

168 3 150 7 8 8 10 154 618 115 15 4 159 110 84 6 87-103 0-20

Długość skręcenia Ws i dociąg A oaiąga aię przy ręcznym wkręceniu złączki w rurę przy 

użyciu klucza jednoremiennego

t
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Załącznik 3

ZARYS I WYMIARY GWINTU STOŻKOWEGO

' * O

Liczba 
podzia- 
lel na 
długo
ści

mm

p
H

0 960 

49P

B=c
0 160 OSP 

+ 0 076

C=b
0 160 OSP hw=hz lg=lr hn Hg- hg llr-hr R=r j R^=r

mm

10 2 540 2,440 0,331 0,407 1 702 0,076 1 626 0,813 0 889 0,284 0 349

Podziałkę P mierzy się równolegle do tworzącej stożka

Dopuszczalne odchyłki dla gwintu rur

Wielkość pomiarowa Dopuszczalne odchyłki

Odległość płaszczyzny podstawowej L i i i / + 1 P

Podziałka gwintu

- na długości 25^4

- na całej długości

0 075 mm 

+0,15 mm ►

Zbieżność stożka od 1 45 do 1 55

Wysokości składowej 

hr i Hr

hg 1 Hg

+ 0,03 mm
- O 06 mm

+ 0 02 mm
- 0 04 mm

Kęt pochylenia kęta zarysu + 1°30

Długość gwintu lj + 1 5 P

1/ Odchyłki wymiarowa L i i  obejmuję tolerancje podziałki, zbieżności kęta oraz średnicy 
podziałowej
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ZARYSY GWINTÓV/ SPRAWDZIANÓW DLA RUR

Z GWINTEM ST0ZKPIW1 I ZŁĄCZKA 
*

Załęcznlk 4

Liczba podziałek no H C»b
długości 25 4 mm P

0.9GCTGTT 0.235 P
Hn=hn

mm

10 2 540 °, 440 0,597 1 246
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T

/

Rys Z4-2

Wlel-
kość
zna
mio
nowa

Sprawdzian trzpieniowy Sprawdzian pier cieniowy Licz
ba 
po- 
dzia- 
łek na 
dłu
gości 
25 4 
mm

średni
ca po
działo
wa w 
płasz
czyźnie 
pomiaru

dP

średni
ca po
działo
wa w 
płasz
czyźnie 
podsta
wowej

^2"^2

Odle
głość
od
punk
tu za
nika
nia 
gwin
tu do 
płasz 
czyz- 
ny po
miaru

l2

Oo-
cigg
rę-
czny

/
A

śred
nica 
zew- 
nę- 
t rzną 
koł
nie
rza

dl

śred
nica
wyto
cze
nia

d3

sze
ro
kość
wy-
to-
cze-
nia

U

długość 
gwintu 
od czo
ła spraw 
dzianu 
t rzpie- 
niowego 
do pła
szczyz
ny pod
stawo
wej *

4

cał
kowi
ta
dłu
gość 
8 pra
wdzie 
nu

4

śred
nica
pod-
to-
cze-
nia

D1

szero
kość
pod-
tocze-
nla

q

całkowita
długość
sprawdzia
nu

L

mm mm

101 6 94 2 90 2 12 54,6 80 96 2 5 70 10 92,120 92,120 20,32 10

114,3 105,4 101 4 12 64 6 90 107 4 5 80 10 103 320 103 218 20 32 10

139 7 130 6 126 6 12 74 6 100 132 6 5 90 10 128 520 128 418 20,32 10

168 3 156,8 152,8 12 74,6 100 159 ,0 5 90 10 154,720 151 618 20,32 10

o

/
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Dopuszczalne odchyłki dla gwintu rur

v Wielkość pomiarowa 
v *

Symbol wymiaru na 
sprawdzianie

Dopuszczalne odchyłki wymiaru 
*** na sprawdzianie

t rzpienio- 
wym

pierście
niowym

t rzpieni o- 
wym

pier cieniowym

mm

średnica podziałowa 

Podziałka gwintu dla dowolnej li

czby zwojów na całej długości

dp dp + 0,025
/

_ł 0 0°5

mierniczej P P + 0 013 + 0 020

Zbieżność stożka gwinut - + 0 025 + 0 005 
- 0 030

Połowa kęta zarysu ^ £ 0°, 10 + 0015

Całkowita długość L3 L

OK>O+1 + 2 50

średnica wytoczenia - d3 -

oo+1 -

średnica kołnierza dl - i 0,25

Szerctkośc wytoczenia U - + 3 00 -

Średnica podtoczenia 

Głębokość podtłoczenia

D1 + 1 50

- 0 00 

+ 3 00

Szerokość pierścienia 

Przytępienie grzbietu teoretycz-

q “ - 1 00

- B

+ 0 064

t 2 50 

♦ 0 064
nago zarysu gwintu b C - 0,038 - 0 033

Wysokość nośna hn Hn <f 0 020 + 0 0°0

Zbieżność 9tożka gwintu powinna byc mierzona wzdłuż linii podziałowej L^ - L

7

INFORMACJE DODATKOWE DO 8N-80/C548-61

1 Instytuda opracowujgca normo Huta Batory - Branżowy Ośrodek Normalizacyjny

2 Istotne zmiany w stosunku do UN-60/0648-10

a/ wprowadzono do normy rury z gwintem walcowym ze złączkami, 

b/ ujednolicono sposób oznaczania rur

c/ wprowadzono w rozdziale 2 nowy sposób oznaczania rur

d/ w załącznikach 1 do 4 podano wymiary dla połęczeń gwintowych rur ze złęczkami

3 Normy związana

PN-73/H-01102 Cechowanie stalowych półwyrobów i wyrobów hutniczych

PN-79/H-04004 Sprawdzenie stładu chemicznego stali i staliwa Pobieranie i przygotowanie 

o  próbek do analizy wytopowej

Analiza chemiczna stali i staliwaPN-65/H-04006

PN-78/H-04010

PN-78/H-04012

PN-74/H-04013

PN-79/H-04014

PN-78/H-04015

PN-76/H-04022

PN-71/H-04310 

PN-78/H-04414 

ark 2 

PN-77/H-04419 

PN-79/M-02030 

PN-7*6/11-04254

Pobieranie i przygotowanie próbek z wy

robów

Analiza chemiczna 9urówki 

ŚCi węgla

Analiza chemiczna surówki 

Analiza chemiczna surówki 

Analiza chemiczna surówki 

Analiza chemiczna surówki 

Analiza chemiczna surówki 

£ci glinu

Próba statyczna rozciągania metali 

Metale Badania technologiczne rur

żeliwa i stali Oznaczania całkowitej zawarto-

żeliwa i stali Oznaczanie zawartości manganu

żeliwa i stali Oznaczanie zawa rtości k rzemu

żel iwa i stali Oznaczanie zawartości f osf cfru

i stall Oznaczanie zawartości siarki

żeliwa i stali Oznaczanie całkowitej zaw<-Pf«-ś

Próba spłaszczenia

Próba szozslności rur metalowych

Gwinty rurowe walcowe Wymiary i tolerancje

Struktura geometryczna powierzchni Użytkowe wzorce chropowatości pfl 

wierzchni.

Stftl o określonym przeznaczeniu GatunkiBN-75/0631-01


