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NORMA

Badanie wiasnosci przeciw-
zuzyciowych olejow silnikowych
na stanowisku Kkrzywka-popy-
chacz

ROPA NAFTOWA
I PRZETWORY
NAFTOWE

1 WSTEP

11. Przedmiot normy Przedmiotem normy jest
badanie wiasnosci przeciwzuzyciowych olejow sil-
nikowych na stanowisku krzywka-popychacz o-
bejmujace oznaczama

— obcigzenie niszczace (Pn),

— stopien wystepowania pittingu,

— stopien wystepowania scuffingu

12 Zakres stosowania metody Badanie wias-
nosci przeciwzuzyciowych stosuje sie do oceny ja-
kosciowej olejow silnikowych przeznaczonych do
smarowania czterosuwowych, ttokowych silnikéw
spalinowych

1.3 Okreslenia

13 1 Pitting (wykruszenie zmeczeniowe) — ro-
dzaj zuzycia warstwy wierzchniej smarowych ob-
szarow tarcia, poddanych dziataniu zmiennych
naprezen kontaktowych w warunkach tarcia gra-
nicznego

Zuzycie to polega na powstawaniu drobnych

gtebokich wzeréw spowodowanych pekaniem i
wykruszaniem materiatlu na skutek zmeczenia
warstwy wierzchniej

13 2 Scuffing (zacieranie) — rodzaj zuzycia
warstwy wierzchniej smarowych obszaréw tar-
cia, poddanych dziataniu zmiennych naprezen
kontaktowych w warunkach tarcia granicznego
Zuzycie to polega na powstawaniu, a nastepnie
niszczeniu lokalnych mikrozgrzein na wspdtpracu-
jacych powierzchniach, gdzie powstajg bruzdy i
zwieksza sie chropowato$¢ powierzchni

13 3 Ohbcigzenie mszczace (Pn) — najmniejsze
obcigzenie nadane w badaniu przy skokowo zwie-
kszanym nacisku, przy ktorym wystepuje na po-
wierzchni popychaczy zjawisko pittingu lub scuf-
fingu
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13 4 Cykl pracy — jeden obro6t krzywki w cza-
sie badania

13 5 Ohbciagzenie na popychacz — sita wystepu-
jaca przy maksymalnym wzniesieniu popychacza

13 6 Prdba — praca stanowiska przy jednym
obcigzeniu od momentu uruchomienia do osiggnie-
cia okreslonej liczby cykli pracy wg 25

2 METODA BADANIA

21 Zasada badania polega na zastosowaniu ba-
danego oleju do smarowania ukiladu krzywka-
-popychacz silnika FIAT 115C 076 w warunkach
pracy okreslonych w 25 Wiasnos$ci przeciwzuzy-
ciowe oleju okresla sie na podstawie oznaczonego
obcigzenia niszczacego oraz na podstawie wzro-
kowo stwierdzonego stopnia wystepowania pit-
tingu i scuffingu na powierzchni popychaczy
Punkty okre$lajgce stopien wystepowania pittin-
gu okre$la sie na podstawie skali wzorcowej wg
zatgcznika 1, a stopienn wystepowania scuffingu
—na podstawie skali wzorcowej wg zatgcznika 2

22 Stanowisko do badan odwzorowuje pod
wzgledem geometrycznym i kinematycznym uktad
rozrzadu silnika FIAT 115C076 i powinno za-
pewnie utrzymanie warunkéw pracy okreslonych
w 25 Stanowisko to (rysunek) skiada sie z

a) oryginalnych czesci uktadu rozrzadu silnika
FIAT 115 C 076

— drazkow popychaczy (1),

— popychaczy (3),

— watka krzywkowego (4) napedzanego silni-
kiem elektrycznym o mocy 5 kW,

b) prowadme popychaczy (2) wykonanych z ma-
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teriatu identycznego z blokiem cylindrowym sil-
nika FIAT 115 C 076,

c) ukiadu smarowania krzywek stanowigcego
zamkniety obieg oleju utrzymujgcy automatycz-
nie wymagang temperature oleju Olej w obiegu
przettaczany jest pompg (6) z wiasnym napedem
z miski olejowej (5) przez filtr oleju (7) do ter-
mostatu (8) i dalej poprzez zawory regulacyjne
(11) do dysz natryskowych pracujacych krzywek
(4) o ustalonym natezeniu wyptywu 200+ 10 cm3
mm z kazdej dyszy Utrzymanie wymaganej tem-
peratury 80+ 2°C zapewnia grzatka elektryczna
(9) i wezowmca (10) potaczona z termostatem
sterowanym automatycznie,

d) urzadzenia obcigzajgcego krzywki, sktadaja-
cego sie z dzwigni o regulowanym nacisku (12),
podpor statych (15) na korpusie stanowiska (14)
oraz podp6r ruchomych (13)

Schemat stanowiska badanego

BN-76/0535-29

23 Materiaty pomocnicze Rozpuszczalnik do
mycia — benzyna ekstrakcyjna Il wg PN-56/
C-96022 lub inny o zblizonej temperaturze konca
wrzenia

24. Przygotowanie stanowiska do badania.
Kazdorazowo przed badaniem nalezy uktad krzyw-
ki—popychacza zdemontowac i wszystkie czesci
przemy¢ benzyng ekstrakcyjng Wkiad filtra ole-
ju oczysci¢ i przemy¢é Nastepnie stanowisko zmon-
towaé, stosujagc nowe popychacze i watek rozrza-
du, ktére powinny by¢ przed zamontowaniem po-
smarowane badanym olejem Sprawdzi¢ wzniosy
krzywek majgcych pracowa¢ po zmontowaniu
stanowiska z dokfadnoscia +0,01 mm Ustawie
wiasciwy nacisk na popychacze, zmieniajac po-
tozenie podp6r ruchomych Nacisk na cylindrycz-
nej powierzchni krzywki powinien wynosi¢ zero
*G Napetni¢ uktad 5 dm3 badanego oleju, uru-
chomie obieg oleju i doprowadzi¢ do wymaganej
temperatury Uregulowa¢ wydatek oleju w na-
tryskach na pracujgce krzywki, zmieniajgc usta-
wienie zaworow diawigcych przeptyw oleju

Badany olej, wlany do uktadu olejowego, ma
byc uzywany do przeprowadzenia wszystkich ro-
dzajow badan objetych niniejszg norma

Przy demontazu stanowiska dla wymiany ba-
danych popychaczy i watka krzywkowego, olej
nalezy zla¢ i napetni¢ nim powtdrnie uktad

Do kazdego badania stosowa¢ nowe popychacze
i krzywki

25. Warunki badania Badania nalezy prowa-
dzi¢ zachowujac warunki pracy podane w tablicy

Warunki badan

Obcigzenie rliszczqce przy Stopiefi Stopief
Rodzaj badania skokowo zwigkszanym na- pittingu seuffingu
cisku, Pn
Predkos¢ obrotowa krzywki (n), 2500+1 5«
obr/mm
Obciagzenie na popychaczu (P), kG l2<500Ie12;Jé 1350% 137255 é(;% ?555) state state
' ' ' ' ' ' 'l 320+1,2V.
4001, 2> /4 265+1,2'
Temperatura oleju (T), °C 80+2
Liczba cykli pracy w kazdej prébie 75000 5X10* t" 10*
Natezenie wyptywu oIe_ju na jed- 200410
na krzywke <V), cmVmin 4
1—11 (bez wymiany popy-
Liczba préb w badaniu chaczy do wystgpienia msz- 1, 2 lub 3 1,2 lub 3"
czenia) > !
Liczba pracujgacych popychaczy w . . , 1
kazdej probie przy stanowisku 8 (bez wymiany migdzy pro- 3 (nowe) -\ iy >r 3 (nowe)

wielokrzywkowym bami)
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26 Wykonanie badania

261 Oznaczanie obcigzenia niszczacego (Pn)
Wykona¢ szereg préb obcigzenia w warunkach
pracy podanych w 25 (nie zmieniajagc popy-
chaczy) Pierwszg prébe wykona¢ z obcigzeniem
150 kG, a kazda nastepng z obcigzeniem wigk-
szym od poprzedniego o 25 kG

Natychmiast po stwierdzeniu niszczenia po-
wierzchni popychacza i krzywki, co objawia sie
pojawieniem dymow na skutek przyrostu tem-
peratury powierzchni wspétpracujgcych, nalezy
stanowisko zatrzymac

Po wystgpieniu zjawiska mszczenia na stano-
wisku jednokrzywkowym nalezy elementy testo-
we wymienic¢ i powtorzy¢ badanie

W przypadku stosowania stanowiska wielo-
krzywkowego, po wystgpieniu zjawiska mszczenia
na jednym popychaczu, stanowisko zatrzymac,
wymontowa¢ uszkodzony popychacz i badanie
prowadzi¢ dalej

Po wystgpieniu mszczenia na drugim popycha-
czu, rowmez nalezy go wylaczyc z pracy i bada-
nie prowadzi¢ dalej Badanie nalezy uzna¢ za za-
konczone po zniszczeniu wszystkich popychaczy
lub po osiaggnieciu obcigzenia wymaganego przed-
miotowg norma dla danego produktu bez wysta-
pienia zjawiska mszczenia na roboczg powierz-
chnie popychaczy i krzywek W przypadku wy-
stapienia mszczenia przy obcigzeniu mzszym od
wymaganego normg przedmiotowg dla danego
produktu, wynik nalezy uzna¢ za negatywny, a
prowadzenie badan wystepowania pittmgu i scuf-
fmgu za niecelowe

262 Oznaczanie stopnia pittmgu Wykonaé ba-
danie na trzech zestawach krzywek—popychaczy
w warunkach podanych w 25 i dokona¢ oceny
powierzchni popychaczy wsp6tpracujagcych wg
2722

W przypadku gdy ocena stopnia wystepowa-
nia pittmgu na wszystkich trzech popychaczach
bedzie identyczna lub gdy rdznice miedzy wyni-
kami me przekroczg 2 punktéw — badanie nale-
zy uzna¢ za zakonczone

W przypadku gdy réznice w wynikach przekro-
czg 2 punkty — badanie nalezy powtdrzyc

W przypadku gdy przy powtérnym badaniu réz-
nice w wynikach przekroczg 2 punkty, nalezy
wykonaé trzecie badanie i na mm badanie zakon-
czy¢

263 Oznaczanie stopnia scuffingu Wykonac
badanie na trzech zestawach krzywka—popychacz
w warunkach podanych w 25 i dokona¢ oceny
powierzchni  popychaczy wspotpracujagcych z
krzywkami w 2723

W przypadku gdy ocena stopnia wystepowania
scuffingu na wszystkich trzech popychaczach be-
dzie identyczna lub gdy rozmce w wyniku me
przekroczg 2 punktéw, nalezy postepowaé wg
262

27 Wynik badania

271 Wynik oznaczania obcigzenia niszczacego
(Pn) Za wynik przyja¢ S$rednig arytmetyczng
trzech wynikéw oznaczan obcigzen niszczacych w
kG dla trzech popychaczy

W przypadku gdy przy sprawdzaniu zgodnosci
z normami przedmiotowymi stwierdzono, ze przy
wymaganym obcigzeniu me nastgpito obcigzenie
mszczace roboczych powierzchni popychaczy i
krzywek, nalezy poda¢ w wyniku, ze Pn jest wyz-
sze od wymaganego

27 2. Wynik oznaczania stopnia pittmgu i scuf-
fingu

271 Wytyczne ogdlne Ocene stopnia pittm-
gu i scuffingu powierzchni roboczych popycha-
czy wykona¢ po ich wymontowaniu i przemyciu
w benzynie ekstrakcyjnej w czasie me przekra-
czajagcym 96 h od zakonczenia badania Pomiesz-
czenie, w ktérym przeprowadza sie oceng, powin-
no byc wyposazone w lampy bezcieniowe o sta-
tym natezeniu Swiatta

2722 Ocena stopnia pittmgu Ocenie podlegajg
wytgcznie powierzchnie popychacza wspétpracu-
jace z krzywka Zaobserwowany stopien pittmgu
na kazdym popychaczu ocenie w punktach przez
poréwnanie ze skalg wzorcowg pittmgu (zatgcz-
nik 1) Za wynik stopnia pittmgu przyja¢ Sred-
nig arytmetyczng wartosci punktéw uzyskanych
przy ocenie trzech, szesciu lub dziewieciu po-
wierzchni poszczegblnych popychaczy

2723 Ocena stopnia scuffingu Ocenie podle-
ga wylgcznie powierzchnia popychacza wspotpra-
cujagca z krzywka Zaobserwowany stopien seuf-
fingu na kazdym popychaczu oceni¢ w punktach
przez pordéwnanie ze skalg wzorcowg scuffingu
(zatacznik 2)

Za wynik stopnia wystepowania scuffingu przy-
ja¢ Srednig arytmetyczng wartosci punktéw uzy-
skanych przy ocenie trzech, szesciu lub dziewie-
ciu powierzchni poszczeg6lnych popychaczy
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Zatgcznik 1 do BN-76/0535-29

ZAELACZNIK 1

SKALA WZORCOWA PITTINGU

Rys Z1



Zatgcznik 2 do BN-76/0535-29
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6 Informacje dodatkowe do BN-76/0535-29

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Techno-
logu Nafty

2 Normy zwigzane
PN-56/C-96022 Przetwory naftowe Benzyna do ekstrak-
cja

3 Normy zagraniczne
FIAT 50122 Prove di deterioramento sulla coppia cam-

ma-punteria

FIAT 50526/2 Controllo della resistenza al carichi Lu-
brificant mediante prova sulla coppia camma punteria

4 Autorzy projektu normy — mgr inz Janusz Trzpil,
mgr inz Marian Machel, mgr inz Jadwiga Ludenska

— Instytut Technologu Nafty



