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1 WSTĘP

11. Przedmiot normy Przedmiotem normy jest 
badanie własności przeciwzuzyciowych olejów sil­
nikowych na stanowisku krzywka-popychacz o- 
bejmujące oznaczama

— obciążenie niszczące (Pn),
— stopień występowania pittingu,
— stopień występowania scuffingu
12 Zakres stosowania metody Badanie włas­

ności przeciwzuzyciowych stosuje się do oceny ja­
kościowej olejow silnikowych przeznaczonych do 
smarowania czterosuwowych, tłokowych silników 
spalinowych

1.3 Określenia
13 1 Pitting (wykruszenie zmęczeniowe) — ro­

dzaj zuzycia warstwy wierzchniej smarowych ob­
szarów tarcia, poddanych działaniu zmiennych 
napręzen kontaktowych w warunkach tarcia gra­
nicznego

Zużycie to polega na powstawaniu drobnych 
głębokich wżerów spowodowanych pękaniem i 
wykruszaniem materiału na skutek zmęczenia 
warstwy wierzchniej

13 2 Scuffing (zacieranie) — rodzaj zuzycia 
warstwy wierzchniej smarowych obszarów tar­
cia, poddanych działaniu zmiennych napręzen 
kontaktowych w warunkach tarcia granicznego 
Zużycie to polega na powstawaniu, a następnie 
niszczeniu lokalnych mikrozgrzein na współpracu­
jących powierzchniach, gdzie powstają bruzdy i 
zwiększa się chropowatość powierzchni

13 3 Obciążenie mszczące (Pn) — najmniejsze 
obciążenie nadane w badaniu przy skokowo zwię­
kszanym nacisku, przy którym występuje na po­
wierzchni popychaczy zjawisko pittingu lub scuf­
fingu

13 4 Cykl pracy — jeden obrót krzywki w cza­
sie badania

13 5 Obciążenie na popychacz — siła występu­
jąca przy maksymalnym wzniesieniu popychacza

13 6 Próba — praca stanowiska przy jednym 
obciążeniu od momentu uruchomienia do osiągnię­
cia określonej liczby cykli pracy wg 2 5

2 METODA BADANIA

2 1 Zasada badania polega na zastosowaniu ba­
danego oleju do smarowania układu krzywka- 
-popychacz silnika FIAT 115 C 076 w warunkach 
pracy określonych w 2 5 Własności przeciwzuzy- 
ciowe oleju określa się na podstawie oznaczonego 
obciążenia niszczącego oraz na podstawie wzro­
kowo stwierdzonego stopnia występowania pit­
tingu i scuffingu na powierzchni popychaczy 
Punkty określające stopień występowania pittin­
gu określa się na podstawie skali wzorcowej wg 
załącznika 1, a stopień występowania scuffingu 
— na podstawie skali wzorcowej wg załącznika 2

2 2 Stanowisko do badań odwzorowuje pod 
względem geometrycznym i kinematycznym układ 
rozrządu silnika FIAT 115 C 076 i powinno za­
pewnie utrzymanie warunków pracy określonych 
w 2 5 Stanowisko to (rysunek) składa się z

a) oryginalnych części układu rozrządu silnika 
FIAT 115 C 076

— drążków popychaczy (1),
— popychaczy (3),
— wałka krzywkowego (4) napędzanego silni­

kiem elektrycznym o mocy 5 kW,
b) prowadme popychaczy (2) wykonanych z ma-
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teriału identycznego z blokiem cylindrowym sil­
nika FIAT 115 C 076,

c) układu smarowania krzywek stanowiącego 
zamknięty obieg oleju utrzymujący automatycz­
nie wymaganą temperaturę oleju Olej w obiegu 
przetłaczany jest pompą (6) z własnym napędem 
z miski olejowej (5) przez filtr oleju (7) do ter­
mostatu (8) i dalej poprzez zawory regulacyjne 
(11) do dysz natryskowych pracujących krzywek 
(4) o ustalonym natężeniu wypływu 200 ± 10 cm3/ 
mm z każdej dyszy Utrzymanie wymaganej tem­
peratury 80 ± 2°C zapewnia grzałka elektryczna 
(9) i węzowmca (10) połączona z termostatem 
sterowanym automatycznie,

d) urządzenia obciążającego krzywki, składają­
cego się z dźwigni o regulowanym nacisku (12), 
podpor stałych (15) na korpusie stanowiska (14) 
oraz podpór ruchomych (13)

2 3 Materiały pomocnicze Rozpuszczalnik do 
mycia — benzyna ekstrakcyjna II wg PN-56/ 
C-96022 lub inny o zbliżonej temperaturze końca 
wrzenia

2 4. Przygotowanie stanowiska do badania.
Każdorazowo przed badaniem należy układ krzyw­
ki—popychacza zdemontować i wszystkie części 
przemyć benzyną ekstrakcyjną Wkład filtra ole­
ju oczyścić i przemyć Następnie stanowisko zmon­
tować, stosując nowe popychacze i wałek rozrzą­
du, które powinny być przed zamontowaniem po­
smarowane badanym olejem Sprawdzić wzniosy 
krzywek mających pracować po zmontowaniu 
stanowiska z dokładnością ± 0,01 mm Ustawie 
właściwy nacisk na popychacze, zmieniając po­
łożenie podpór ruchomych Nacisk na cylindrycz­
nej powierzchni krzywki powinien wynosić zero 
*kG Napełnić układ 5 dm3 badanego oleju, uru­
chomię obieg oleju i doprowadzić do wymaganej 
temperatury Uregulować wydatek oleju w na­
tryskach na pracujące krzywki, zmieniając usta­
wienie zaworow dławiących przepływ oleju

Badany olej, wlany do układu olejowego, ma 
byc używany do przeprowadzenia wszystkich ro­
dzajów badan objętych niniejszą normą

Przy demontażu stanowiska dla wymiany ba­
danych popychaczy i wałka krzywkowego, olej 
należy zlać i napełnić nim powtórnie układ

Do każdego badania stosować nowe popychacze 
i krzywki

2 5. Warunki badania Badania należy prowa­
dzić zachowując warunki pracy podane w tablicy

Schem at stanow iska badanego

W arunki badań

Rodzaj badania

O bciążenie niszczące przy 
skokow o zw iększanym  na­

cisku, P n

Stopień
pittingu

Stopień
seuffingu

Prędkość obrotow a krzyw ki (n), 
obr/m m

2500+1,5°/«

O bciążenie na popychaczu (P), kG kolejno, 150, 175, 200, 225, 
250, 275, 300, 325, 350, 375, 
400±l,2»/ł

stałe
265+1,2'/.

stałe
320±1,2V.

T em peratura oleju  (T), °C 80±2

Liczba cyk li pracy w  każdej próbie 75000 5X 10' t" 10* ,

N atężen ie w yp ływ u  oleju  na jed ­
ną krzyw kę <V), cm Vm in

200+10
4

Liczba prób w  badaniu

1—11 (bez w ym iany popy­
chaczy do w ystąp ien ia  m sz­
czenia)

1, 2 lu b  3
> t

1, 2 lub  3 '

_______ _____ ______
Liczba pracujących popychaczy w  
każdej próbie przy stanow isku  
w ielokrzyw kow ym

3 (bez w ym iany m iędzy pró­
bami)

U

3 (now e) - \  i

t , -i

1
/ 1 >r 3 (now e) ,
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2 6 Wykonanie badania

2 6 1 Oznaczanie obciążenia niszczącego (Pn) 
Wykonać szereg prób obciążenia w warunkach 
pracy podanych w 2 5 (nie zmieniając popy- 
chaczy) Pierwszą próbę wykonać z obciążeniem 
150 kG, a każdą następną z obciążeniem więk­
szym od poprzedniego o 25 kG

Natychmiast po stwierdzeniu niszczenia po­
wierzchni popychacza i krzywki, co objawia się 
pojawieniem dymów na skutek przyrostu tem­
peratury powierzchni współpracujących, należy 
stanowisko zatrzymać

Po wystąpieniu zjawiska mszczenia na stano­
wisku jednokrzywkowym należy elementy testo­
we wymienić i powtórzyć badanie

W przypadku stosowania stanowiska wielo- 
krzywkowego, po wystąpieniu zjawiska mszczenia 
na jednym popychaczu, stanowisko zatrzymać, 
wymontować uszkodzony popychacz i badanie 
prowadzić dalej

Po wystąpieniu mszczenia na drugim popycha­
czu, rowmez należy go wylączyc z pracy i bada­
nie prowadzić dalej Badanie należy uznać za za­
kończone po zniszczeniu wszystkich popychaczy 
lub po osiągnięciu obciążenia wymaganego przed­
miotową normą dla danego produktu bez wystą­
pienia zjawiska mszczenia na roboczą powierz­
chnię popychaczy i krzywek W przypadku wy­
stąpienia mszczenia przy obciążeniu mzszym od 
wymaganego normą przedmiotową dla danego 
produktu, wynik należy uznać za negatywny, a 
prowadzenie badan występowania pittmgu i scuf- 
fmgu za niecelowe

2 6 2 Oznaczanie stopnia pittmgu Wykonać ba­
danie na trzech zestawach krzywek—popychaczy 
w warunkach podanych w 2 5 i dokonać oceny 
powierzchni popychaczy współpracujących wg 
2 7 2 2

W przypadku gdy ocena stopnia występowa­
nia pittmgu na wszystkich trzech popychaczach 
będzie identyczna lub gdy różnice między wyni­
kami me przekroczą 2 punktów — badanie nale­
ży uznać za zakończone

W przypadku gdy różnice w wynikach przekro­
czą 2 punkty — badanie należy powtórzyć

W przypadku gdy przy powtórnym badaniu róż­
nice w wynikach przekroczą 2 punkty, należy 
wykonać trzecie badanie i na mm badanie zakoń­
czyć

2 6 3 Oznaczanie stopnia scuffingu Wykonać 
badanie na trzech zestawach krzywka—popychacz 
w warunkach podanych w 2 5 i dokonać oceny 
powierzchni popychaczy współpracujących z 
krzywkami w 2 7 2 3

W przypadku gdy ocena stopnia występowania 
scuffingu na wszystkich trzech popychaczach bę­
dzie identyczna lub gdy rozmce w wyniku me 
przekroczą 2 punktów, należy postępować wg 
262

2 7 Wynik badania
2 7 1 Wynik oznaczania obciążenia niszczącego

(Pn) Za wynik przyjąć średnią arytmetyczną 
trzech wyników oznaczan obciążeń niszczących w 
kG dla trzech popychaczy

W przypadku gdy przy sprawdzaniu zgodności 
z normami przedmiotowymi stwierdzono, ze przy 
wymaganym obciążeniu me nastąpiło obciążenie 
mszczące roboczych powierzchni popychaczy i 
krzywek, należy podać w wyniku, ze Pn jest wyż­
sze od wymaganego

2 7 2. Wynik oznaczania stopnia pittmgu i scuf- 
fingu

2 7 '> 1 Wytyczne ogólne Ocenę stopnia pittm- 
gu i scuffingu powierzchni roboczych popycha­
czy wykonać po ich wymontowaniu i przemyciu 
w benzynie ekstrakcyjnej w czasie me przekra­
czającym 96 h od zakończenia badania Pomiesz­
czenie, w którym przeprowadza się ocenę, powin­
no byc wyposażone w lampy bezcieniowe o sta­
łym natężeniu światła

2 7 2 2 Ocena stopnia pittmgu Ocenie podlegają 
wyłącznie powierzchnie popychacza współpracu­
jące z krzywką Zaobserwowany stopień pittmgu 
na każdym popychaczu ocenie w punktach przez 
porównanie ze skalą wzorcową pittmgu (załącz­
nik 1) Za wynik stopnia pittmgu przyjąć śred­
nią arytmetyczną wartości punktów uzyskanych 
przy ocenie trzech, szesciu lub dziewięciu po­
wierzchni poszczególnych popychaczy

2 7 2 3 Ocena stopnia scuffingu Ocenie podle­
ga wyłącznie powierzchnia popychacza współpra­
cująca z krzywką Zaobserwowany stopień seuf- 
fingu na każdym popychaczu ocenić w punktach 
przez porównanie ze skalą wzorcową scuffingu 
(załącznik 2)

Za wynik stopnia występowania scuffingu przy­
jąć średnią arytmetyczną wartości punktów uzy­
skanych przy ocenie trzech, szesciu lub dziewię­
ciu powierzchni poszczególnych popychaczy
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ZAŁĄCZNIK 1
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6 Informacje dodatkowe do BN-76/0535-29

INFORMACJE DODATKOW E

1. Instytucja opracow ująca norm ę — In s ty tu t  T echno ­

lo g u  N afty

2 Norm y zw iązane

PN-56/C-96022 P rz e tw o ry  n afto w e B enzyna do e k s tra k ­
cja

3 Norm y zagraniczne
F IA T  50122 P ro v e  di d e te r io ram e n to  su lla  coppia  cam -

m a -p u n te r ia

F IA T  50526/2 C on tro llo  d ella  re s is ten za  al ca rich i L u - 
b r if ic a n t m e d ian te  p ro v a  su lla  coppia  cam m a p u n te ria

4 A utorzy projektu norm y — m g r inz Ja n u sz  Trzpil, 
m gr inz M arian  M achel, m g r inz Ja d w ig a  L u d en sk a  

— In s ty tu t  T echno logu  N afty


