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Rysunek 1. Widok modelu tłumika z przodu 

 

 

Rysunek 2. Widok modelu tłumika z boku 
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Rysunek 3. Widok przekroju bocznego z ukrytymi wkładami 

 

 

Rysunek 4. Szczegół A 
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Rysunek 5. Szczegół B 

 

 

Rysunek 6. Wkłady z wełny mineralnej 

  



Strona 6 z 11 
 

 

Tabela 1. Modele materiałowe i ich parametry 

 

Nazwa 

materiału  

Przykładowe 

zastosowanie  

Typ modelu  Moduł Younga 

E [GPa]  

Gęstość 

[kg/m3]  

Stal  Blachy, rury, 

śruby  

liniowy  210  7850  

Wełna 

mineralna 1  

Wkład V  liniowy  100  35  

Wełna 

mineralna 2  

Wkład I  liniowy  100  80  

 

Tabela 2. Warunki testów wytrzymałościowych 

 

Nr testu  Częstotliwość, [Hz]  Amplituda 

przemieszczenia, 

[mm]  

1  3  10  

2  3  20  

3  6  10  

4  9  5  

5  12  5  

6  15  4  

7  18  2  

 

 

 

Rysunek 7. Przyłożone obciążenia - przebieg czasowy przyspieszenia 
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Rysunek 8. Przyłożone obciążenia - przebieg czasowy przemieszczenia (przykład dla częstotliwości 3 

Hz i amplitudy 10 mm) 

 

Tabela 3. Porównanie amplitud przemieszczeń eksperymentalnych i obliczeniowych 

 

Nr testu  f  az  aexp1  aexp2  aMES1  aMES2  R1  R2  

1  3  10  10.41  10.27  10.02  10.00  3.7  2.6  

2  3  20  19.70  22.23  20.18  20.00  2.4  10.0  

3  6  10  11.96  10.55  10.23  9.95  14.5  5.7  

4  9  5  5.94  5.47  5.44  5.01  8.4  8.4  

5  12  5  6.95  5.89  6.69  4.90  3.7  16.8  

6  15  4  7.88  4.90  5.64  4.01  28.4  18.2  

7  18  2  3.83  2.38  8.50  1.92  121.9  19.3  

 

 

 

Rysunek 9. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 1 
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Rysunek 10. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 2 

 

 

Rysunek 11. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 3 

 

 

Rysunek 12. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 4 
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Rysunek 13. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 5 

 

 

Rysunek 14. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 6 

 

 

Rysunek 15. Przebieg przyspieszenia dla testu nr 9 
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Tabela 4. Porównanie naprężeń eksperymentalnych i obliczeniowych dla przypadku obciążenia nr 5 

 

Eksperyment  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  -2.03  18.99  10.32  

min  -5.46  -18.06  -9.89  

amp  1.72  18.53  10.10  

MES  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  8.43  18.10  11.30  

min  -3.73  -0.53  -0.19  

amp  6.08  9.32  5.75  

 

Tabela 5. Porównanie naprężeń eksperymentalnych i obliczeniowych dla przypadku obciążenia nr 6 

 

Eksperyment  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  -0.36  30.80  11.89  

min  -5.75  -25.09  -17.03  

amp  2.70  27.95  14.46  

MES  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  11.50  22.2  13.70  

min  -12.00  -1.1  -1.75  

amp  11.75  11.66  7.73  

 

Tabela 6. Porównanie naprężeń eksperymentalnych i obliczeniowych dla przypadku obciążenia nr 7 

 

Eksperyment  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  -1.04  22.73  9.55  

min  -4.71  -20.10  -9.80  

amp  1.83  21.42  9.67  

MES  σ(R1)  σ(T1)  σ(T2)  

max  10.10  19.30  12.60  

min  -3.23  -0.57  -0.15  

amp  6.67  9.93  6.38  
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Rysunek 16. Prostokątna rozeta tensometryczna składająca się z tensometrów R1, R2 i R3 

 

 

Rysunek 17. Rozmieszczenie czujników przyspieszeń i tensometrów 


