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ze stali konstrukcyjnej na butle ga

zów technicznych

Zamiast:
ZN-71/0641-22

Grupa katalogowa 
03 22

i wstęp

Przedmiotem normy sę pręty kwadratowe walcowane na goręco, ze stall konstrukcyjnej węg

lowej i stopowej przeznaczone do wyrobu butli na gazy techniczne drogę przeróbki plastycz

nej

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE
ł

2.1. Sposób budowy oznaczenia Oznaczenie powinno zawierać:

- nazwę wyrobu,

- wymiary przekroju poprzecznego,

- znak stall /

- numer normy

2 2. Przykład budowy oznaczenia prętów kwadratowych o boku 187 mm, o długości fabrykacyj- 

nej, ze stall 30G2F

PRĘTY KWADRATOWE 187 30G2F 8N-83/0644-52'

3. WYMAGANIA

3.1, Powierzchnia

3.1.1. -Powierzchnia walcowana prętów kwadratowych nie powinna wykazywać pęknięć, zawalco- 

wań łusek i wtręceó niemetalicznych widocznych okiem nieuzbrojonym Miejscowe wady powierzch

niowe naleiy ueunęć przez dłutowanie lub szlifowanie Głębokość śladów usuwania wad nie może 

przekraczać dla wady jednostronnej max 8 mm, a przy dwóch przeciwległych wadach - max 5 mm z 

każdej strony

Głębokość śladów usuniętych wad na nerożaoh nie może przekraczać 5 mm

Dopuszcza się bez konieczności usuwania rysy mechaniczne, wgniecenia i nierówności powsta

łe przy walcowaniu, nie przekraczajęce 1 mm

3.1 2. Powierzchnia koóców. Powierzchnie czołowe prętów nie powinny wykazywać pozostałości 

jamy usadowej, rozwarstwień, pęknięć oraz wtręceń niemetalicznych widocznych okiem nieuzbro

jonym

3.2. Wymiary prętów kwadratowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w taili, 1

Tablica 1

Wymiary
Wymiary 1 dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

prętów, mm

Bok kwadratu — 100 127 187 205

Oługośc przekątnej kwedretu przekroju 
poprzecznego i odchyłki wymiarowe 131 ♦ 3 166 + 2 242 + | 275 + 3

Maksymalna różnice obu przekątnych w tym 
samym przekroju 6 4 5 ’ 6

Kombinat Metalurgiczny - Huta Katowice

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metalurgii Żelaza zarzędzenlem nr 14/83 

z dnia 23 06 1983 r Jako norma obowlęzujęca od dnia 1 07 1984 r

Druk Iltó 341/83 n . 300+15 Cena ■s zł



2 B N -83 /06 44 -52

c d tablicy 1

Wymiary s Wymiary 1 dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
prętów, mm

Promień zaokręgleń naroży boku kwadratu 
*r" około 12 16 26 20

Długość prętów

max 7000

Długość mlnlmalnę należy uzgodnić mię
dzy wytwórcę 1 odbiorcę

Po uzgodnieniu pomiędzy wytwórcę a zamawiaJęcym dopuazcza alę inna wymiary prętów niż poda

no w tabl 1

3.3, Proatoóć. Pręty doatarcza alę nie prostowane Dopuszczalna odchyłka od prostoóci nie 

powinna przekraczać 10 mm na 1 m

3.4, Końce prętów kwadratowych powinny byc obcięte równo i prostopadle do oel wyrobu 

Nie dopuszczalne jest cięcie materiału na nożycy.

Dopuszczalne sę odchylenia kształtu oraz pozostałości gratu wyrrlkajęce z technologii cię

cie

Grat powstały po cięciu piłę no goręco należy usunęc

Dopuszcza alę dla gatunku stall 35 cięcie palnikiem acetylenowym.

3.5, Materiał '

3.5.1. Skład chemiczny stall. Pręty wykonuje się ze stali, których skład chemiczny stwier

dzony na podstawie analizy wytopowej powinien odpowiadać wartościom podanym w tabl 2 t

Tablica 2

Znak Skład chemiczny etall, %

_stall C Mn Si P S Cu Cr NI V
max max max max max

35 0.32
0,40

0,50
0,80

0,17
0,37

0,040 0,040 0,30 0,30 0,30 -

30G2F 0,27
0,36

1 .1
1.4

0,17
0,37

0 040 0,040 0,30 0,30 0,30 0 ,1 0
0 ,2 0

35G2 0,29
0,37

1,30
1,70

0 ,1 0
0,35

0,050 0,050 0,25 0,30 0,30 *

Dopuszcza alę produkcję prętów na butle z innych gatunków stall uzgodnionych pomiędzy zama- 

wiajęcym i wytwórcę

3.5.2. Dopuszczalne odchyłki składu chemicznego. Dopuszczalne odchyłki składu chemiczne

go dla analizy kontrolnej gotowego wyrobu podaje tabl 3

Tablica 3

Pierwiastek Dopuszczalne odchyłki składu chemicznego, %

Symbol Zawartość, % poniżej dolnej granicy powyżej górnej granicy

C - 0 ,0 1 0 ,0 2
Mn do 1 ,0 0,03 0,03

powyżej 1 ,0 0,05 0,05
SI - 0 ,0 2 0,03
P - - 0,005
S - - 0,005
Cr - - 0,05
V - 0 ,0 1 0 ,0 2

3,6. Własności mechaniczne prętów kwadratowych sprawdzone na próbkach klasyfikacyjnych po

winny odpowiadać wymaganiom zawartym w tabl 4 .
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Tablica 4

Własności wytrzymałościowo

Znak
stall

Rm Re *5 Z

MPa MPa
min

%
min

%
min

35 min
530

315 20 45

30G2F min
640

510 14 -

35G2 650-
750

410 15

Dopuszcza się dla gatunku stali 35G2 przekroczenie górnej granicy wytrzymałości Rm po uzgod

nieniu z zamawiajęcym Próbki kwalifikacyjne do badać własności mechanicznych poddaje się 

normalizowaniu w temperaturze 870°C *_ 15°C

3.7. Makrostruktura Pręty poddane:

- próbie głębokiego trawienia nie powinny wykazywać wad gorszych od określonych ns wzor

cach 1/4, II/4, III/3, IV/i V/ 6  VII/4 wg PN-57/H-04501

- próbie przełomu niebieskiego, nie powinny wykazywać wad gorszych od określonych symbo

lami A2 B3 C2, El wg PN-60/H-04509 W przypadku stwierdzenia pęknięć na próbkach podda

nych próbie głębokiego trawienie i próbie przełomu niebieskiego należy przeprowadzić dodat

kowo próbę przełomu hartowanego

Sposób przeprowadzenia próby przełomu hartowanego oraz jej ocenę, należy przeprowadzić 

u producenta wg warunków ustalonych przy zamówieniu

3.8, Wymagania dodatkowe należy uzgodnić przy zamówieniu

3.9. Stan dostawy. Pręty dostarcza się w stanie surowym W szczególnych przypadkach, po 

uzgodnieniu,“dopuszcza się dostawę w stanie zmiękczonym /M/ z ograniczona twardością gwa

rantowaną przez dostawcę

3.10, Cechowanie prętów kwadratowych należy wykonać przez wybicie na gorąco lub na zim

no, na powierzchni czołowej, następujących znaków

- znak stall,
n

- numer wytopu,

- numer kolejny wlewka

- litery: A, B, C, S w kolejności od głowy wlewka, ,

- znak kontroli Jakości lub odbiorcy

Dopuszcza się cechowanie prętów przez wybicie w w znaków na zimno na bocznej stronie przy 

czole

4 PAKOWANIE I TRANSPORT

4.1. Pakowanie, Pręty kwadratowe dostarcza się luzem bez pakowania 

' 4,2. Transport. Pręty przewozi się dowolnymi środkami transportu

W przypadku załadowania do wagonu więcej niż jednej partii prętów, należy zabezpieczyć Je 

przed pomleszśniem

5 BADANIA

5.1. Partia. Pręty bada się partiami Partię stanowią pręty kwadratowa jednego wymiaru, 

pochodzące z Jednego wytopu Masa partii nie może byc mniejsza niż 5 ton dla prętów o boku 

kwadratu do 127 mm 1 10 ton dla prętów o boku kwadratu powyżej 127 mm^

Dopuszcza się po uzgodnieniu z zamawiającym mniejszą masę partii

5.2, Rodzaj badań, pobieranie próbek, opis badań i ocenę wyników badań podaje tabl 5

5.2.1, Próbki do sprawdzenia własności mechanicznych. Z dwóch prętów wybranych

losowo z partii należy pobrać po Jednym odcinku próbnym długości około 250 mm, z którego 

należy wyclęc próbki o grubości lub średnicy około 25 mm przeznaczone do obróbki cieplnej.
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Próbki wycina się w odległości 1/6 przekątnej lecz nie dalej Jak 50 miti od krawędzi pręta 

/wg PN-75/H-03408/

Próbę rozcięgania przeprowadza eię na próhkach okręgłych o średnicy 10 mm i 5-krotneJ dłu

gości pomiarowej wg PN-71/H-04310 pkt 4 2 1 1  Z każdego obrobionego cieplnie odcinka prób

nego należy wykonać po jednej próbce do próby rozcięgania

Tablica 5

Lp
Rodzaj
badania

Pobieranie
próbek Opis badania Ocena wyników

i Sprawdzenie powie
rzchni /3 1/

100 % prętów 
z partii

należy przeprowadzić nieuzbro
jonym okiem, w przypadkach ko
niecznych dopuszcza się użycia 
pilnika dłuta lub tarczy szli
fierskiej

pręty kwadrato
we nie odpowia
dające wymaga
niom należy 
usunąć z partii

2 Sprawdzenia wymiarów 
/3 2/

należy sprawdzić przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 
z dokładnością 0 ,1  mm

3 Sprawdzenie składu 
chemicznego, analiza 
wytopowa /3 5 1/

wg PN-79/H- 
04004

należy przeprowadzić wg obo
wiązujących norm lub Innymi 
metodami o tej samej dokład- 
noścl oznaczania

jeżeli wyniki 
nie odpowiadają 
wymaganiom, par
tię należy uznać 
za niezgodną z 
normą

4 Sprawdzenie składu che
micznego - analiza kon
trolna /3 5 2/ na żąda
nie zamawiającego

wg PN-81/H- 
-04006 
z jednego 
pręta z partii

5 Sprawdzenie własności 
mechanicznych - próba 
rozciągania /3 6/

wg PN-75/H- 
04308

należy przeprowadzić wg 
PN-80/H-04310, 4 2 i 1

Jeżeli wyniki 
nie odpowiadają 
wymaganiom nale
ży przeprowadzić 
badania powtórne 
wg 5 3

6 Sprawdzenie makrostruk
tury /3 7/

wg 5 2.2 należy przeprowadzić wg
PN-57/H-O4501
PN-60/H-04509

jeżeli wyniki 
nie odpowiadają 
wymaganiom /3 7/ 
należy przepro
wadzić badania 
powtórne wg 5 3

7 Sprawdzenie wymagaó 
dodatkowych /3 8/ 
na żądanie zamawiają, 
cego uzgodnione przy 
zamawianiu

wg uzgodnie
nia

należy przeprowadzić wg 
wymagaó uzgodnionych przy 
zamówieniu

jeżeli wyniki 
nie odpowiadają 
wymaganiom /3 8/ 
należy przepro
wadzić badanie 
powtórne wg 5,3

5.2,2. Próbki do badań makroetruktury pobiera eię następujęcoi '

- dla prętów pochodzęcych z wlewków odlewanych zespołowo pobiera się po dwie tarcze z prę

ta pochodzącego z dowolnego wlewka z każdego zespołu, Jednę od strony stopy, a drugę od 

"strony nadlewu

- dla prętów pochodzęcych z wlewków odlewanych z góry /pojedynczo/ pobiera eię po jednej terczyt

a/ z dowolnego pręta każdego wlewka od strony nadlewu,

b/ z dowolnych trzech prętów różnych wlewków od strony" stopu rta każde 70 ton masy partii

Tarcze do badania należy wycinac piłami na zimno Każdę tarczę wyciętą do badaó należy 

użyć Jednocześnie do próby głębokiego trawienia 1 do próby przełomu niebieskiego lub do pró

by przełomu hartowanego

5.3. Badania powtórne. W przypadku uzyskania choćby na jednaj próbce przy badaniu własno

ści mechanicznych wyników nie zgodnych z wymaganiami normy należy te badania powtórzyć na

. podwójnej liczbie próbek w stosunku do pierwotnie pobranych _

W przypadku badaó makrostruktury po uzyskaniu wyników ujemnych należy te badania powtó

rzyć, lecz przed pobraniem powtórnej tarczy do badaó należy z pręta odcięć odcinek o dłu

gości min 500 mm Czynność tę można powtarzać kilkakrotnie Jak pozwoli długość pręta

5.4. Zaświadczenie jakości i atest

5,4,1. Zaświadczenie jakości. Wytwórca Jest zobowiązany wystawie dla każdej partii zaświad

czenie Jakości, stwierdzające zgodność partii z wymaganiami normy

/
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5.4.2 Atest Na żądanie zamawiającego wytwórca Jest zobowięzany wystawie dla każdej par

tii atest, w którym należy podać 

a/ nazwę i znak wytwórcy

b/ nazwę zamawiajęcego, nr i datę zamówienia 

e/ znak stali, 

d/ nr wytopu,

e/ oznaczenie wyrobu wg punktu 2 - /bez częóci słownej/, 

f/ masę partii,

g/ wyniki wszystkich przeprowadzonych badać przewidzianych^normę, 

h/ stwierdzenie zgodności wyrobu, z wymaganiami normy,

1/ znak i podpis KJ wytwórcy

6 POSTĘPOWANIE 2 PARTIĄ UZNANA 2A 

NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partię uznanę za niezgodne z wymaganiami normy wytwórca może przesortować, naprawić lub 

obrobić cieplnie i przedstawić do badać Jako nowę partię 

Wynik drugiego odbioru Jest ostateczny

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę - Kombinat Metalurgiczny Huta Katowice

2. Istotne zmiany w stosunku do ZN-71/0641-22

a/ podniesiono rangę normy z zakładowej na branżowę,

b/ wprowadzono zmianę oznaczenia gatunku stall 30GV na 30G2F i 35G2A na 35G2, 

o/ wykreślono pręty kwadratowe 90, 130 1 160 mm natomiast wprowadzono pręty 127 1 205 mm 

d/ uaktualniono wymiary,

e/ wprowadzono zmianę w składzie chemicznym gatunków 30G2F, 35G2, 

f/ wprowadzono gatunek stall 35, 

g/ wprowadzono badania powtórne,

h/ przy próbie głębokiego trawienia i przełomu niebieskiego określono wzoroe dopuszczalne 

dla poszczególnych rodzajów wad

1/ ocenę wyników i sposób pobierania próbek dostosowano do wytopów konwertorowych, 

j/ zmieniono układ normy

3. Normy związane

PN-79/H-04004 Sprawdzenie składu chemicznego steli 1 staliwa Pobieranie i przygotowanie 

próbek do analizy wytopowej

PN-8l/H-04006 Analiza chemiczna stall 1 staliwa Pobieranie 1 przygotowanie próbek z wyro

bów

PN-75/H-04308 Pobieranie odcinków próbnych i przygotowanie próbek do badać własności me

chanicznych stalowych wyrobów hutniczych 

PN-80/H-04310 Próba statyczna rozclęganla metali

PN-57/H-04501 Badanie makrostruktury stall Próba głębokiego trawienia 

PN-60/H-04509 Próba przełomu niebieskiego

BS 1045 - 1942 - Manganes Steel gas cyllndere for stmoepherie gasea

5. Symbol wyrobu wg KTM
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Symbol KTM Wymiar, mm
/wyróżnik oznaczenia/

5094-GGGG-10-00 205

5094-GGGG-11-00 187

5094-GGGG-13-00 127

5094-GGGG-14-00 100

Symbol wyrobu wg SWW - 0433-04

0433-05

6 . Autorzy projektu normy - praca zbiorowa

7. Uzgodnienia dodatkowe

Zgodnie z protokółem, drugiej konferenojl uzgadniajętej projekt nlnlejezej normy, zobo

wiązano Hutę lm F Dzierżyńskiego oraz Zakład Przemysłu Precyzyjnego Prema Mllmet do prze

prowadzania badań własności mechanicznych przez okres półtora rokd liczęc od dnia obowiązy

wania normy

Wyniki badań zawierające nr wytopu, skład chemiczny, własności mechaniczne /Rm, Re, A 5 ,

Z oraz udarność/i dane co do obróbki cieplnej mają być przesyłane w odstępach co 1/2 roku 

do Huty Katowice Wyniki te będą dokładnie analizowane i o Ile zebrane dana będą wykazywa

ły pewne prawidłowości Ośrodek Normalizacyjny Huty Katowice przedłoży propozycję noweliza

cji niniejszej normy calem określania górnej granicy Rm, Ag oraz udarnoścl

Próby udarnoścl mają być przeprowadzone dla gatunków 3062P, 3532, w temperaturze 0°C /zgod

nie z ISO TC 58/SC3 z lipce 1976/, wycinanie prób wg PN-75/H-04308



BN-83/0644-52 Pręty kwadratowe walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej na 
bu*le gazów termicznych 
0322
1 W punkcie 3 5 1, w tabl 2, dla gatunku stali 30G2F, zamiast zawartości 

1,1—1 4% Mn, powinno byc 1,10—1,40% Mn
2 W punkcie 3 5 2, w tabl 3, przy zawartości C wprowadza się odsyłacz 1), 

a przy zawartości Mn odsyłacza), pod tabl 3 wpisuje się tresc odsyłaczy
') Dopuszcza się zwiększenie odchyłek zawartości C poniżej dolnej granicy do 

0,02% i powyżej górnej granicy do 0,03% dla gatunków stali 35G2 i 30G2F
2) Dopuszcza się zwiększenie odchyłek zawartości Mn poniżej dolnej i powyżej 

górnej granicy do 0,10% dla gatunku stali 35G2 oraz odchyłki powyżej górnej gra
nicy do 0,10% dla gatunku stali 30G2F

zmiana 1
88 05 10

(B iu le ty n  P K N M iJ  n r  4/89 p o z  40)



BN-83/0644-52 Pręty kwadratowe walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej na 
butle gazów technicznych
0322
1 W punkcie 3 5 1 tabl 2 w poz 2 i 3 (dot gatunków stali 30G2F i 35G2) 

w kol 2 i 3 (dot zawartości C i Mn) przy zawartościach węgla (0,27 — 0,36) 
i (0,29 — 0,37) oraz manganu (1,10 — 1,40) i (1,30 1,70) wprowadza się odsyłacz1’
do tabl 2 wprowadza się stal w gatunku 36G2 o składzie chemicznym, (%)

Z n a k

g a tu n k u

sta li
C M n Si P

m a x S m a x

T
C u m a x C r m a x N 'max V

3 6 G 2 2)
0 ,3 2 -

0 ,4 0
1,30-

1,70

0 ,1 0 -

0 ,35
0 ,0 4 0 0 ,0 4 0 0 ,25 0 ,3 0 0 ,3 0 —

— pod tabl 2 wprowadza się objaśnienia odsyłaczy 11 i 2)
11 Za zgodą zamawiającego dopuszcza się wyzszą zawartość węgla o 0,01% i man

ganu o 0,10%
2) Na żądanie zamawiającego uzgodnione przy zamówieniu zawartości fosforu 

i siarki ogranicza się do max 0,035% każdego z tych pierwiastków, wówczas znak 
gatunku stali 36G2A

2 W punkcie 3 6, pozostawia się tytuł Własności mechaniczne skresla się tekst 
prętów kwadratowych sprawdzone na próbkach kwalifikacyjnych powinny odpo
wiadać wymaganiom zawartym w tabl 4,

— wprowadza się następujący punkt
3 6 1  Własności wytrzymałościowe sprawdzane na próbkach kwalifikacyjnych 

w stanie normalizowanym powinny odpowiadać wymaganiom wg tabl 4,
— w tablicy 4 w odpowiednich kolumnach wprowadza się gatunki stali 36G2 

i 36G2A

Z n a k
Rm

M P a

Re a , Z

g a tu n k u M P a % %

s ta li m in m in m in

3 6 G 2 m in
410 15 45

3 6 G 2 A 6 5 0 ‘

tekst pod tablicą 4 bez zmian,
— wprowadza się następujący punkt 3 6 2 Własności mechaniczne próbek kwa

lifikacyjnych w stanie ulepszonym cieplnie, sprawdzane tylko na żądanie zamawia
jącego uzgodnione przy zamawianiu, powinny odpowiadać wymaganiom wg tabl 5

— wprowadza się tablicę 5

Tablica 5

W ła sn o śc i  m e c h a n ic z n e

Z n a k  g a tu n k u W ła sn o ś c i  w y trz y m a ło śc io w e U d a rn o s c

s ta li
Rm Re a 5 Z KCU2

M P a M P a ___ %____ % J / c m 2

m in im u m

3 6 G 2

3 6 G 2 A
750 620 14 45 80

— pod tablicą 5 wprowadza się tekst
Wielkość próbki kwalifikacyjnej i sposob pobierania próbek należy uzgodnić 

przy zamawianiu Próbki kwalifikacyjne w stanie ulepszonym cieplnie należy harto
wać z temperatury 860°C ±15°C w wodolu lub oleju i odpuszczać z 570°C ±50°C 
w powietrzu W przypadku sprawdzania własności na próbkach w stanie ulepszo
nym cieplnie me wykonuje się badania w stanie normalizowanym

— wprowadza się następujący punkt
3 6 3 Twardość prętów w stanie surowym ze stali 36G 21 36G2A powinna wyno

sić max 241 HB
3 W punkcie 5 2 zmienia się numer tablicy 5 na 6, oraz poz 5 zmienia się na

stępująco , ...__ _____ ______ ______ , ,___ _ __



5 S p ra w d z e n ie  w ła sn o śc i m e 

c h a n ic z n y c h

a )  w  s ta n ie  n o rm a liz o w a n y m
w g P N -8 4 /H -0 4 3 0 8

-

(3 6  1)
bez zmian bez zmian

b ) w  s ta n ie  u le p s z o n y m  c ie p l 

n ie  —  n a  ż ą d a n ie  z a m a 

w ia ją c e g o  u z g o d n io n e  p rz y
w g u z g o d n ie n ia

z a m ó w ie n iu

5 2 1 Próbki do sprawdzenia własności mechanicznych
a) w stanie normalizowanym — z dwóch prętów wybranych losowo z partu na

leży pobrać po jednym odcinku próbnym długości około 250 mm, z ktorego należy 
wyciąc próbki kwalifikacyjne o grubości lub średnicy około 25 mm i wyzarzyc nor- 
mahzująco Próbki kwalifikacyjne wycina się wg PN-84/H-04308 tabl 4, rys 3, 
w odległości od krawędzi równej 1/6 przekątnej, lecz me większej mz 50 mm Z każ
dego obrobionego cieplnie odcinka należy wykonać po jednej próbce

b) w stanie ulepszonym cieplnie — należy uzgodnić przy zamówieniu

4 W INFORMACJACH DODATKOWYCH punkcie 4 powinno byc PN-84/ 
H-04308 Stal Pobieranie próbek do badan własności mechanicznych

zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 4/89 poz 40
(Biuletyn PKNMiJ nr 3/91 poz 25)



BN-85/0644-52 •'Pręty kwadratowe walcowane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnej na butle gazów technicznych"

Zmiana 1 

1988,05.10

- w p.3.5*1* w tablicy 2 dla gatunku stali 30G2F zamiast zapisu za

wartości 1,1 ł 1,4 % Mn powinno być "1,10 1,40 % Mn"

- w p.3.5.2* w tablicy 3 przy zawartości C należy wprowadzić odnoś

nik 1) a przy zawartości Mn odnośnik 2), pod tablicą 3 należy 

wpisać treść odnośników:

1) Dopuszcza się zwiększenie odchyłek zawartości C poniżej dolnej 

granicy do 0,02 % i powyżej górnej granicy do 0,03 % dla gatunków 

stali '35G2 i 30G2F.

2) Dopuszcza się zwiększenie odchyłek zawartości Mn poniżej dolnej 

i powyżej górnej granicy do 0,10 % dla gatunku stali 3502 ordi» 

odchyłki powyżej górnej granicy do 0,10 % dla gatunku stali 

30G2F.

(la nodstawie zarządzenia nr 5/80 

Oyrektor-i Tiki)
DRUK IMŻ.177#88*n.350


