Muuc[AI=

TECHMOLOGIES

UNIWERSYTET

Technologiczno-Przyrodniczy
im. Janai Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy

i

BADANIA MODELOWE | WYTRZYMALOSCIOWE PRZEWODOW
WENTYLACYJINYCH - ETAP 2. TESTY WYTRZYMALOSCI I
SZCZELNOSCI PRZEWODOW OWALNYCH

TYTUL

TITLE MODEL AND STRENGTH TESTS FOR VENTILATION DUCTS -
STAGE 1: STRENGTH AND LEAK-TIGHTNESS TESTS FOR OVAL
DUCTS
PROJEKT POIR 01.01.01-1422/15

PROJEKT ,,Opracowanie innowacyjnych rozwigzan dedykowanych systemom
wentylacyjnym elektrowni jadrowych”

PROJECT . . . . _—
,,Development of innovative solutions dedicated to the ventilation
systems of nuclear power plants”

BADANIE

30/POIR
RESEARCH
DATA

18.10.2017
DATE

Nucair Technologies Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig
ZAMAWIAJACY z siedzibg w Solec Kujawski 86-050, Powstancow 8B
ORDERING NIP: 5542932702

REGON: 362931040

KONTRAHENT UTP University of Science and Technology

CONTRACTOR 85-796 Bydgoszcz, Poland, al. Kaliskiego 7

AUTORZY

RAPORTU

dr inz. Adam Lipski
REPORT
AUTHORS

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwaj

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Narodowe Centrum

\  Badani Rozwoju

|




Spis tabel

Tabela 1. Odksztalcenie ciagu pod wptywem nadCiSnienia .........cceevveereereenienienieeeeeesee e 3
Tabela 2. Odksztatcenie ciggu pod wplywem podCiSnienia........cceeceervireerieririeeneneee et 3
Tabela 3. Wyniki pomiarow SZCZEINOSCI......eeveruirieriiriieienierieeie sttt 3
Tabela 4. Odksztalcenie ciagu pod wplywem nadCiSnienia .........ccceveeveeneenienienieereeeeseeee e 4
Tabela 5. Odksztatcenie ciggu pod wplywem podCiSnienia........oceeceerireerierirseeneneeseneeeese e 4
Tabela 6. Wyniki pomiarOw SZCZEINOSCI...c.ueruvirrieiierieeiteeriee ettt ettt sttt e e s saee e s 4
Tabela 7. Odksztalcenie ciagu pod wptywem nadCiSnienia .........cceeveevieereenienienieeeeeesee e 5
Tabela 8. Odksztalcenie ciggu pod wpltywem podCiSNIENIa......cccevverreerereesienieieneeeese e 5
Tabela 9. Wyniki pomiarOw SZCZEINOSCI...cuueruviriiriieitieiieeree ettt ettt es 5
Tabela 10. Odksztalcenie ciggu pod wpltywem nadci$nienia .........ceceevireerererieeneneese e 6
Tabela 11. Odksztalcenie ciggu pod wpltywem podCiSnienia.........ceceevireerenenieenineeeseeeee e 6
Tabela 12. Wyniki pomiarow SZCZEINOSCI.....ccvirvirriiiriieiierieeiee ettt s s 6
Tabela 13. Odksztatcenie ciggu pod wpltywem nadciSnienia ........cceveveeeieerenenienienieieeeeeeeeee e 7
Tabela 14. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem podciSnienia.........coceeveereenieniiniieeieeeeseesee e 7
Tabela 15. Wyniki pomiarow SZCZEINOSCI.....ccuviruiriiieiiieiieiie ittt 7
Tabela 16. Odksztatcenie ciggu pod wpltywem nadciSnienia ........ccoecveeeeeererenenieneieieeeeeeee e 8
Tabela 17. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem podciSnienia.........ccceeveereenieniinsienieeseesee e 8
Tabela 18. Wyniki pomiaroW SZCZEINOSCI....ceververieriiriieiesienieetesie ettt ettt ettt eaee b s eaees 8
Tabela 19. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem Nnadci$nienia .........ceceerireererereeneneeseneeeese e 9
Tabela 20. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem podciSnienia.........ccceeveereenieniensieeieeseeseesee e 9
Tabela 21. Odksztatcenie ciagu pod wptywem nadci$Nienia .........cecerereerereesieneeieeneeeee e 10
Tabela 22. Odksztalcenie ciggu pod wptywem podciSnienia.........ccocueeeeriieiieeieeneenienieeeesce e 10
Tabela 23. Wyniki pomiardw SZCZEINOSCI.....cccueeiveiriiiiiiiiiie ettt 10
Tabela 24. Odksztatcenie ciagu pod wptywem Nadci$Nienia .........cecerereerereesieneeieeneeeeeseeee e 11
Tabela 25. Odksztalcenie ciggu pod wptywem podciSnienia.........ccoceevveriieiieeneenienienieeeeseesee e 11
Tabela 26. Wyniki pomiarOw SZCZEINOSCI.....eevirverieriiriieientieieste ettt ettt sttt st b s eeesreeaees 11
Tabela 27. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem nadCiSNIENIA ......cvvverrervrrciirrieerieeree e eie e e seesaee e 12
Tabela 28. Odksztatcenie ciggu pod wplywem podei$nienia.........cceceveeverinienenenseneceese e 12
Tabela 29. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem nadCiSNICNIA .....eevveerverirriiiieereeree e ere e e siee s 13
Tabela 30. Odksztatcenie ciggu pod wplywem podei$nienia..........ceceveevenineeneieesenececneceeneeen 13
Tabela 31. Wyniki pomiarow SZCZEINOSCI.....eecvierueeriiriirieiieeseeseestesre st esteesieesieesseesseesseesseesaeesseeses 13
Tabela 32. Odksztalcenie ciagu pod wpltywem nadCiSNICNIA ......ovvverververciirrieereenee e ere e e siee e e 14
Tabela 33. Odksztatcenie ciggu pod wplywem podci$nienia.........cceceveeeenineeneneeseneceeeceeneeen 14

Strona2:z14



1) Kanat SQ 300x250 typ A

Tabela 1. Odksztalcenie ciagu pod wptywem nadci$nienia

badaggjggjiZnaiu PL.mkt 4(()Ztl)snli|anfoggnll|arg\5v§6 PT ( ;0}00 Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,00 0,00 0,00 0,02 7,5 -
500 2 0,00 0,00 0,02 0,10 9,0 -
3 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,2
1 0,00 0,00 0,00 0,01 7,5 -
1000 2 0,00 0,00 0,04 0,13 9,0 -
3 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,2
1 0,00 0,00 0,00 -0,07 7,5 -
1500 2 0,00 | 0,01 0,07 0,25 9,0 -
3 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 1,0
4 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 1,2
1 000 | -0,01 | -004 | -0,18 7,5 -
2000 2 0,00 | 0,07 0,14 0,37 9,0 -
3 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 1,0
4 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 1,2

Tabela 2. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (- ) .

badanego kanalu | "™ 7500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 | OUke#talcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 7,5 -

500 2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,03 9,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 B 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,2

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 7,5 -

2 0,00 | 0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,07 9,0 -

1000 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 B 1,2

1 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,05 7,5 -

2 0,02 | -0,04 | 0,05 | 0,10 | -0,15 9,0 -

1500 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,2

1 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,08 | 0,10 7,5 ]

2000 2 0,03 | -0,05 | -0,07 | -0,13 | -0,20 9,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,2

Tabela 3. Wyniki pomiarow szczelno$ci

I o Przeciek przeptywajacego powietrza | Wska7nik nieszczelnosci
Cisnienie, Pa tf,°C pa, hPa Tt memarea, 1/5 au 1/s £ (1/s)/m?
-2000 23,46 1012,4 0,0503 0,0497 0,0096
+2000 23,6 1014,4 0,0474 0,0469 0,0090
+5000 23,6 1014,4 0,1354 0,1339 0,0257
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2) Kanat SQ 400x300 typ A

Tabela 4. Odksztalcenie ciagu pod wptywem nadci$nienia

badaE:iggc?iZnaiu Pl.mkt 4§$sr1lrnfoggn1l|ar3\[p)v§6 PT ( ;rO}OO Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,00 | 0,01 0,03 0,10 9,0 -
500 2 0,02 0,09 0,17 0,40 12,0 -
3 0,00 | 0,00 0,00 | -0,03 - 1,2
4 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,6
1 0,00 | 0,01 0,02 0,13 9,0 -
1000 2 0,06 | 0,13 0,27 0,62 12,0 -
3 0,00 | 0,00 0,00 | -0,08 - 1,2
4 0,00 | 0,00 0,00 | -0,02 - 1,6
1 0,01 | -0,02 | -0,02 | -0,08 9,0 -
1500 2 0,03 0,19 0,32 0,82 12,0 -
3 0,00 0,00 0,00 -0,06 - 1,2
4 0,00 | 0,00 0,00 | -0,09 - 1,6
1 -0,02 -0,10 -0,16 -0,40 9,0 -
5000 2 0,11 0,22 0,57 1,52 12,0 -
3 0,00 0,00 0,00 -0,03 - 1,2
4 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,6

Tabela 5. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podci$nienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .
badanego kanatu | PU"X' 7550 [ 750 | 1000 | 2000 | 3000 | Cdksztalcenie dopuszczaine
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)
1 0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,08 9,0 -
2 0,01 | -0,05 | -0,08 | -0,07 | -0,25 12,0 -
=00 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,2
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,6
1 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,08 9,0 -
1000 2 -0,05 | -0,09 | -0,10 | -0,24 | -0,37 12,0 -
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 - 1,2
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 - 1,6
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 9,0 -
1500 2 -0,10 | -0,14 | -0,20 | -0,32 | -0,50 12,0 -
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,05 - 1,2
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 - 1,6
1 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,14 | 0,23 9,0 -
2000 2 -0,13 | -0,20 | -0,30 | -0,58 | -0,88 12,0 -
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,2
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,6

Tabela 6. Wyniki pomiarow szczelno$ci

Cicnienie, Pa toC ps, hPa Przeciek przeptywajacego powietrza | Wskaznik nieszczelnosci
Qv measured, U’S Qui, |;"{5 f; “}"rs)a"{mz
-2000 23,46 | 1012,4 0,0497 0,0491 0,0070
+2000 23,46 1012,4 0,0643 0,0635 0,0090
+5000 23,45 | 10114 0,1413 0,1394 0,0198
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3) Kanat SQ 500x250 typ A

Tabela 7. Odksztalcenie ciagu pod wptywem nadci$nienia

badaE:igg;iZnaiu Pl.mkt 4§$sr1|rnfoggnll|arg\év§é PT ( ;J}DO Odksztafcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 7,5 -
c00 2 0,10 | 0,25 0,48 1,07 15,0 -
3 0,00 | 000 | 000 | -0,04 - 1,0
4 0,00 | 0,01 0,01 0,02 - 2,0
1 0,00 | 000 | -0,01 | -0,01 7,5 -
1000 2 0,19 | 0,40 | 0,80 1,95 15,0 -
3 0,00 | 000 | 000 | -0,05 - 1,0
4 0,00 | 0,01 0,01 | -0,01 - 2,0
1 0,03 | -0,10 | -0,20 | -0,50 7,5 -
1500 2 0,28 | 0,60 1,20 | 2,82 15,0 -
3 0,00 | 000 | 0,03 | -0,08 - 1,0
4 0,00 | 0,01 0,05 | 0,15 - 2,0
1 0,06 | -0,18 | -0,38 | -1,00 7,5 -
2000 2 0,31 | 0,78 1,50 | 3,52 15,0 -
3 0,00 | 0,00 | 0,01 0,03 - 1,0
4 0,00 | 0,00 | o001 0,08 - 2,0

Tabela 8. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podci$nienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa(-) .

badanego kanatu | PU™" 7500 [ 750 [ 1000 | 2000 | 3000 | CUKeztalcenie dopuszczaine
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 7,5 -

<00 2 0,15 | -0,22 | -0,26 | -0,62 | -1,00 15,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,04 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | -0,01 - 2,0

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,04 7,5 -

1000 2 -0,20 | -0,30 | -0,42 | -0,88 | -1,50 15,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,03 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 2,0

1 0,04 | 0,08 | 0,10 | 0,20 | 0,32 7,5 -

1500 2 030 |-047]-0,62|-1,30] -2,00 15,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 - 1,0

4 0,00 | -0,02 | -0,03 | -0,06 | -0,10 - 2,0

1 0,12 | 0,17 | 0,21 | 0,42 | 0,63 7,5 -

2000 2 0,40 | -0,60 | -0,80 | -1,62 | -2,53 15,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,05 - 2,0

Tabela 9. Wyniki pomiaréw szczelnosci

. o Przeciek przeptywajacego powietrza | Wskaznik nieszczelnosci
Cisnienie, Pa t, °C ps, hPa T meseares, 1/5 au 1/s £ (1/s)/m?
-2000 23,6 | 1014,4 0,3190 0,3155 0,0414
+2000 236 | 1014,4 0,3610 0,3570 0,0470
+5000 236 | 1014,4 0,9200 0,9099 0,1197
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4) Kanat SQ 600x200 typ A

Tabela 10. Odksztatcenie ciggu pod wplywem nadcisnienia

badaggiggc?iZnalu Pl.mkt 4§$srllrnfoggnll|arg\év§6 PT ( ;0}00 Odksztalcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztalcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,00 | 0,00 0,00 | -0,02 6,0 -
c00 2 0,02 0,10 0,20 0,48 18,0 -
3 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,08 - 0,8
4 0,00 | 0,00 | 0,02 0,08 - 2,4
1 0,00 0,02 -0,05 -0,08 6,0 -
1000 2 0,25 0,60 1,10 2,45 18,0 -
3 0,00 0,00 -0,03 -0,08 - 0,8
4 0,00 0,00 -0,05 0,13 - 2,4
1 -0,05 -0,20 -0,38 -0,90 6,0 -
1500 2 0,55 1,42 2,30 6,00 18,0 -
3 0,00 | 0,00 | -0,03 | -0,08 - 0,8
4 0,00 | 0,00 | -0,03 | -0,05 - 2,4
1 0,15 | -0,21 | -0,27 | -2,30 6,0 -
5000 2 1,00 | 2,35 430 | 8,07 18,0 -
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,8
4 0,00 0,00 0,00 0,00 - 2,4

Tabela 11. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .

badanego kanatu| "™ 7500 | 750 [ 1000 | 2000 | 3000 | Cdke#talcenie dopuszczaine
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 6,0 -

2 0,09 | -0,11 | -0,15 | -0,27 | -0,43 18,0 -

500 3 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,08 - 0,8

4 0,00 | -0,02 | 0,03 | -0,08 | -0,18 - 2,4

1 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,30 6,0 -

1000 2 040|053 |-073]-1,23|-1,70 18,0 -

3 0,02 | 0,04 | 0,02 | 0,05 | 0,08 B 0,8

4 0,03 | 0,05 | -0,07 | -0,12 | 0,34 B 2,4

1 0,10 | 0,18 | 0,22 | 0,47 | 0,73 6,0 -

2 0,75 | 1,20 | 1,65 | -3,82 | 6,10 18,0 -

1500 3 0,00 | -0,02 | -0,04 | -0,06 | -0,15 - 0,8

4 0,02 | -0,05 | -0,09 | -0,22 | -0,47 - 2,4

1 0,22 | 0,31 | 0,45 | 0,65 | 1,43 6,0 -

5000 2 0,47 | -2,20 | -3,08 | -6,87 |-10,42 18,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,03 - 0,8

4 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,05 | -0,15 B 2,4

Tabela 12. Wyniki pomiaréw szczelnosci

Cicnienie, Pa £ °C 0., hPa Przeciek przeptywajacego powietrza |Wskaznik nieszczelnosci
Ol measured, |;"{‘3 i, |;"{5 f, “J'Irs)a"{mz
-2000 23,76 1012,4 0,0419 0,0413 0,0050
+2000 23,76 | 1012,4 0,0617 0,0609 0,0075
+5000 23,76 1012,4 0,9900 0,9766 0,1204
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5) Kanat SQ 700x400 typ A

Tabela 13. Odksztatcenie ciggu pod wplywem nadcisnienia

badaE:iggjiZnaiu Pl.mkt 4§$srllrnfoggml|argg\;§6 PT ( ;0}00 Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,03 0,10 0,20 0,42 12,0 -
500 2 0,20 0,49 1,00 2,10 21,0 -
3 -0,05 0,00 -0,01 -0,02 - 1,6
4 0,00 0,02 0,07 0,15 - 2,8
1 0,04 0,17 0,33 0,70 12,0 -
1000 2 0,43 1,15 1,41 3,00 21,0 -
3 0,00 -0,02 -0,03 -0,06 - 1,6
4 0,02 0,09 0,20 0,41 - 2,8
1 0,07 0,20 0,43 0,80 12,0 -
1500 2 0,50 1,30 2,47 5,00 21,0 -
3 0,00 -0,02 -0,07 -0,14 - 1,6
4 0,02 0,08 0,24 0,52 - 2,8
1 0,14 | 033 | -0,40 | -0,90 12,0 -
2000 2 1,10 2,74 532 | 11,20 21,0 -
3 000 | 000 | -0,05 | -0,10 - 1,6
4 0,00 | 0,02 0,08 0,18 - 2,8

Tabela 14. Odksztalcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (- ) .

badanego kanatu | PU"K* 7500 [ 750 [ 1000 | 2000 | 3000 | Cdkeztalcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,05 | -0,08 | 011 | -0,22 | 0,38 12,0 -

<00 2 0,25 | 036 | -0,48 | 1,02 | 2,00 21,0 -

3 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,02 - 1,6

4 -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,10 | -0,15 - 2,8

1 -0,07 | -0,01 | -0,12 | -0,22 | -0,33 12,0 -

2 -0,60 | -0,90 | -1,20 | -2,38 | -3,50 21,0 -

1000 3 0,00 | -0,02 | -0,03 | -0,06 | -0,08 - 1,6

4 -0,05 | -0,08 | -0,09 | -0,10 | -0,19 - 2,8

1 -0,07 | -0,10 | -0,11 | -0,15 | -0,15 12,0 -

1500 2 0,65 | -1,00 | -1,38 | -2,82 | -4,38 21,0 -

3 0,00 | 0,04 | 0,05 | 0,10 | 0,15 - 1,6

4 0,05 | 0,090 | 0,11 | -0,20 | -0,35 - 2,8

1 0,15 | 0,27 | 0,38 | 0,80 | 1,17 12,0 -

2 -1,40 | -2,00 | -2,62 | -5,20 | -8,08 21,0 -

2000 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,05 - 1,6

4 -0,02 | -0,02 | -0,04 | -0,11 | -0,15 - 2,8

Tabela 15. Wyniki pomiaréw szczelnosci

Cicnienie, Pa t°C 0., hPa Przeciek przeptywajacego powietrza |Wskaznik nieszczelnosci
vl measured, |;"Ir5 iy |;"Ir5 f; “}'Irs)a"{mz
-3000 24,04 | 1011,4 0,1036 0,1020 0,0088
-2000 24,04 | 1011,4 0,0626 0,0616 0,0053
+2000 24,04 | 10114 0,0864 0,0851 0,0104
+5000 24,04 1011,4 0,0556 0,0547 0,0047
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6) Kanat SQ 750x500 typ A

Tabela 16. Odksztatcenie ciggu pod wptywem nadci$nienia

badaE:iggc?iZna{u Pl.mkt 45[;““?”?033”]]3?3;;6 PT ( ;rO}OO Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanal 3% | ramka (1/250)
1 0,00 | 0,07 0,17 0,48 15,0 -
500 2 0,08 | 023 | 041 1,10 22,5 -
3 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,03 - 2,0
4 0,00 | 0,00 0,02 0,08 - 3,0
1 0,02 | 0,11 0,28 | 0,64 15,0 -
1000 2 0,20 | 0,55 2,10 3,85 22,5 -
3 0,00 | 000 | -0,01 | -0,06 - 2,0
4 0,00 | 0,00 0,04 0,15 - 3,0
1 0,04 | 008 | 018 | 0,52 15,0 -
1500 2 0,30 | 0,68 1,35 3,18 22,5 -
3 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 2,0
4 0,00 | 0,03 0,08 | 0,21 - 3,0
1 0,02 0,00 | -0,02 | -0,01 15,0 -
2000 2 042 | 1,08 | 2,13 | 5,00 22,5 -
3 0,00 | 0,00 0,00 | -0,02 - 2,0
4 0,00 | 002 | 006 | 0,15 - 3,0

Tabela 17. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa ( -) .

badaneggo kanatu | PU"Kt 550 T 750 | 1000 | 2000 | 3000 | Odksztalcenie dopuszczaine
L, mm pormiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 -0,03 | -0,05 | -0,08 | -0,19 | -0,30 15,0 -

2 -0,11 | -0,18 | -0,24 | -0,47 | -0,70 22,5 -

=00 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 - 2,0

4 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,08 - 3,0

1 0,05 | -0,08 | 0,10 | -0,22 | -0,35 15,0 -

1000 2 0,23 038|050 -1,00]-1,55 22,5 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 - 2,0

4 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,06 | -0,10 - 3,0

1 0,00 | -0,02 | -0,06 | -0,12 | -0,20 15,0 -

2 -0,31 | -0,55 | -0,72 | -1,48 | -2,30 22,5 -

1500 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 2,0

4 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,10 | -0,19 - 3,0

1 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,18 | 0,30 15,0 -

2000 2 055|081 |-110]| 215 -345 22,5 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 - 2,0

4 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,06 | -0,10 - 3,0

Tabela 18. Wyniki pomiaréw szczelnosci

Cinienie, Pa toC 0., hPa Przeciek przeptywajacego powietrza |Wskaznik nieszczelnosci
vl measured, U’S iy |;"{5 f; “}'Irs)a"{mz
-3000 24,1 | 1011,40 0,0670 0,0660 0,0048
-2000 24,1 1011,35 0,1750 0,1723 0,0126
+2000 24,1 | 1011,35 0,0750 0,0738 0,0054
+5000 24,1 | 1011,40 1,3540 1,3329 0,0975
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7) Kanat SQ 750x500 typ B

Tabela 19. Odksztatcenie ciggu pod wpltywem nadcis$nienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa(+) .
Odksztat d al
badanego kanatu O;‘;::‘SW 200 | 1000 | 2000 | 5000 criaicenie dopuszezaine

L, mm P ¥ Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,02 0,10 0,22 0,63 15,0 -
2 0,15 | 038 | 0,79 2,20 22,5 -
3* 0,00 | 000 | 000 | -0,05 15,0 -

1500 4% 0,00 0,01 0,03 0,12 22,5 -
5 0,01 0,09 0,22 0,62 15,0 -
6 0,12 0,37 0,68 1,93 22,5 -
7 0,00 | 000 | 000 | -0,05 - 2,0
8 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 - 3,0
1 0,04 | 0,10 0,22 0,63 15,0 -
2 0,17 0,45 0,90 2,10 22,5 -
3= 0,00 | 000 | 000 | -0,05 15,0 -

2000 4% 0,00 | 000 | 0,03 0,10 22,5 -
5 0,04 | 0,11 0,27 0,70 15,0 -
6 0,17 0,46 0,90 2,20 22,5 -
7 0,00 | 0,00 0,00 | -0,02 - 2,0
8 0,00 | 000 | 000 | 0,05 - 3,0

* - usztywnienie kanatu ramka 50x6

Tabela 20. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Dtugos¢ Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .

Odksztat d Ine
badanego kanatu )ng;‘rsw 500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 crralcenie dopuszezaine
L, mm [ v Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)

1 0,07 | -0,11 | -0,15 | -0,28 | -0,42 15,0 -

022|032 040072112 22,5 -

3% -0,02 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 15,0 -

1500 4% 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,03 | -0,06 22,5 -

5 0,05 | -0,08 | -0,10 | -0,25 | -0,37 15,0 -

6 0,17 | 020 | 034 062 -092 22,5 -

7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 - 2,0

8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 3,0

1 0,05 | -0,08 | -0,20 | -0,21 | -0,35 15,0 -

2 0,25 | -038 | -0,50 | -1,00 | -1,35 22,5 -

3* 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 15,0 -

2000 4% 0,00 | -0,02 | -0,03 | -0,05 | -0,10 22,5 -

5 -0,07 | -0,10 | -0,13 | -0,27 | -0,45 15,0 -

6 0,25 | -038 | -0,45 | -1,00 | -1,50 22,5 -

7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 2,0

8 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 - 3,0

* - usztywnienie kanatu ramka 50x6
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8) Kanat SQ 1200x500 typ A

Tabela 21. Odksztatcenie ciggu pod wptywem nadci$nienia

badaE:iggc?iZnaiu Pl.mkt 4§$snlr|anfoggml|argg\.r§6 PT ( ;0}00 Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,05 0,10 0,18 0,45 15,0 -
2 0,11 0,30 0,37 0,32 36,0 -
200 3 0,00 | 000 | -003 | -0,85 - 2,0
4 0,03 0,07 0,20 0,70 - 4,8
1 0,08 0,15 0,28 0,75 15,0 -
1000 2 1,16 3,00 6,50 12,88 36,0 -
3 -0,03 -0,08 -0,10 -0,32 - 2,0
4 0,10 | 0,25 0,50 1,20 - 48
1 0,04 | 0,12 0,30 | 0,75 15,0 -
1500 2 1,52 3,23 6,64 | 10,82 36,0 -
3 0,02 | -008 | 020 | -0,70 - 2,0
4 0,15 0,28 0,53 1,40 - 4,8
1 0,35 | -0,70 | -0,95 | -1,00 15,0 -
2000 2 2,38 5,60 8,90 13,76 36,0 -
3 0,00 -0,05 -0,12 -0,38 - 2,0
4 0,09 0,30 0,54 1,28 - 4,8

Tabela 22. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .

badanego kanatu | """ 7500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 | CdKsztalcenie dopuszczaine
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,05 | -0,07 | -0,10 | -0,19 | -0,23 15,0 -

2 0,18 | 0,24 | -0,32 | -0,55 | -0,95 36,0 -

~00 3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,08 - 2,0

4 0,23 | -0,06 | -0,10 | -0,20 | -0,28 - 4,8

1 0,06 | -0,10 | -0,15 | -0,11 | -0,16 15,0 -

1000 2 1,45 | 2,22 | 3,04 | 9,55 |-10,30 36,0 -

3 0,02 | 0,05 | 0,07 | -0,12 | -0,20 - 2,0

4 0,18 | -0,23 | -0,32 | -0,70 | -1,00 - 4,8

1 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,08 | 0,40 15,0 -

1500 2 2,22 | 350 -473| 8,20 [-11,10 36,0 -

3 0,02 | -004| 007 | 0,10 | 0,18 - 2,0

4 0,18 | -0,26 | -0,35 | -0,60 | -0,90 - 4,8

1 0,56 | -0,17 | -0,10 | 1,10 | 2,75 15,0 ]

2000 2 263|392 518 8,20 [-12,48 36,0 ]

3 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,14 | 0,20 - 2,0

4 0,18 | -0,20 | -0,26 | -0,52 | -0,76 - 4,8

Tabela 23. Wyniki pomiaréw szczelnosci

Ci¢nienie, Pa £ °C ps, hPa Przeciek przeptywajacego powietrza | WskaZnik nieszczelnosci
vl measured, US i, |;"|r5 f; (Illl{s}fmz
-3000 24,04 | 10114 0,7860 0,7739 0,0387
-2000 24,04 | 1011,4 0,7060 0,6951 0,0348
+2000 24,04 | 1011,4 1,0920 1,0752 0,0538
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9) Kanat SQ 1600x1200 typ A

Tabela 24. Odksztatcenie ciggu pod wptywem nadci$nienia

badaE:igg;iZnaiu PL.mkt 4§$sr1|rnfoggnn|argg\;§6 PT ( ;0}00 Odksztalcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,10 | 0,52 0,72 2,65 36,0 -
c00 2 0,10 | 0,15 0,45 1,20 48,0 -
3 0,00 0,00 -0,10 -1,20 - 4,8
4 0,05 0,35 0,70 | 6,00 - 6,4
1 0,05 0,50 1,05 4,20 36,0 -
1000 2 1,50 3,10 5,00 9,40 48,0 -
3 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 - 4,8
4 0,25 0,55 1,10 | 3,00 - 6,4
1 0,70 1,60 2,85 5,50 36,0 -
1500 2 1,05 2,25 4,00 | 11,90 48,0 -
3 0,00 | 0,50 0,60 1,00 - 4,8
4 0,25 0,65 1,30 | 4,50 - 6,4
1 1,90 4,25 7,85 11,35 36,0 -
2000 2 4,62 9,92 | 18,10 | 42,60 48,0 -
3 0,00 | -0,05 | -0,10 | -0,20 - 4,8
4 0,00 0,40 0,90 2,70 - 6,4

Tabela 25. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Dlugosc Cisnienie pomiarowe, Pa(-) .

badanego kanatu | P 7500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 | COks#talcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 -0,20 | -0,30 | -0,30 | -1,00 | -1,20 36,0 -

<00 2 0,10 | -0,15 | -0,18 | -0,50 | -0,60 48,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,10 | -1,30 - 4,8

4 0,03 | -0,20 | -0,30 | -0,50 | -0,60 - 6,4

1 -0,50 | -0,65 | -0,85 | -2,20 | -10,30 36,0 -

1000 2 2,40 | -1,60 | -0,45 | -4,20 |-12,20 48,0 -

3 0,10 | 0,30 | 0,05 | -0,02 | -0,20 - 4,8

4 0,25 | -0,30 | -0,45 | -0,55 | -0,70 - 6,4

1 -3,85 | -4,90 | -6,15 |-14,00|-21,15 36,0 -

1500 2 -4,30 | -6,00 |-12,00]-25,00]-30,50 48,0 -

3 0,08 | 0,18 | 0,80 | 2,00 | 2,10 - 4,8

4 0,00 | -050 | -1,40 | -2,20 | -2,90 - 6,4

1 -3,60 | -3,30 |-18,00|-25,00]-27,50 36,0 -

2000 2 5,70 | -6,10 | -7,50 [-10,00]-13,50 48,0 -

3 0,05 | 0,08 | 0,12 | 0,15 | 0,20 - 4,8

4 0,10 | -0,20 | -0,30 | -0,35 | -0,45 - 6,4

Tabela 26. Wyniki pomiarow szczelnosci

Ciénienie, Pa £ C ps, hPa Przeciek przeptywajacego powietrza | Wskaznik nieszczelnosci
qwmeasured; |/5 Clu|, |/5 f; (I/S)/mz
-3000 19,6 1002,0 0,0000 0,0000 0,0000
-2000 19,6 1002,0 0,1420 0,1406 0,0042
-1000 19,6 1002,0 0,0410 0,0406 0,0012
-750 19,6 1002,0 0,1400 0,1386 0,0041
-500 19,6 1002,0 0,0000 0,0000 0,0000
+400 19,6 1002,0 0,0000 0,0000 0,0000
+1000 19,6 1002,0 0,1990 0,1971 0,0058
+2000 19,6 1002,0 0,2400 0,2377 0,0070
+5000 19,6 1002,0 0,3100 0,3070 0,0090
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10) Kanat SQ 1600x1200 typ B

Tabela 27. Odksztatcenie ciggu pod wptywem nadci$nienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (+) .
Odksztat d al
badanego kanatu Oll:il:rk;W 200 | 1000 | 2000 | 5000 prralcenie dopuszczaine

L, mm P Y Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,12 0,40 1,12 1,85 36,0 -
2 0,37 | 0,63 084 | 2,41 48,0 -
3% 0,00 | 0,18 | -038 | -1,23 36,0 -

1500 4x 0,31 0,87 1,33 5,96 48,0 -
5 0,16 | 0,39 1,17 2,01 36,0 -
6 0,65 1,36 2,93 9,11 48,0 -
7 0,00 | 0,20 0,32 0,51 - 4,8
8 0,12 | 0,31 056 | 2,43 - 6,4
1 0,85 2,11 3,62 5,43 36,0 -
2 230 | 411 813 | 22,15 48,0 -
3* 0,08 | 031 | 063 | -0,82 36,0 -

5000 4% 0,72 1,63 3,21 7,11 48,0 -
5 0,76 2,00 3,15 5,21 36,0 -
6 2,01 3,82 6,75 20,31 48,0 -
7 0,00 | 003 | -005 | -0,15 - 43
8 0,00 | 0,21 0,70 | 2,00 - 6,4

* - usztywnienie kanatu ramka 50x5

Tabela 28. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .

Odksztat d Ine
badanego kanatu JoEﬁLil;]rkotw 500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 | o aiceme dopuszczaine
L, mm [ v Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,16 | -0,48 | -1,23 | -1,43 | 2,12 36,0 -

2 1,12 | 153 | -1,87 | -2,25 | -3,10 48,0 -

3% 0,02 | 0,04 | 037 | 0,63 | 1,06 36,0 -

1500 4* 0,85 | -1,20 | -1,65 | -2,11 | -3,98 48,0 -

5 0,08 | -0,35 | -094]-1,12 | -1,84 36,0 -

6 0,95 | -132|-1,69 | -243 | -2,75 48,0 -

7 0,06 | 0,15 | 0,65 | 1,12 | 1,75 - 4,8

8 0,02 |-037 |-1,01]-1,57 | -1,98 - 6,4

1 -1,20 | -1,23 | -5,25 | -7,16 | -9,11 36,0 -

2 21,57 | -1,93 | -2,11 | -2,50 | -3,14 48,0 -

3% 0,05 | 0,12 | 0,24 | 0,29 | 0,55 36,0 -

2000 4* 0,65 | 1,20 | 1,88 | 3,97 | 4,28 48,0 -

5 0,12 | -0,42 | -1,00 | -2,23 | -8,13 36,0 -

6 153 |-1,82|-234]-271] 3,42 48,0 -

7 0,03 | 0,04 | 0,10 | 0,15 | 0,18 - 4,8

8 0,05 | -012 | -0,17 | -0,38 | -0,41 - 6,4

* - usztywnienie kanatu ramka 50x5
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11) Kanat SQ 1800x800 typ A

Tabela 29. Odksztatcenie ciggu pod wplywem nadcis$nienia

badaE::gg;iZnalu Pl.mkt 4§$sr1|rnfoggnll|argg\.§é PT ( ;rO}DO Odksztatcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 002 | 023 | 035 | 0,75 24,0 -
2 0,04 | 010 | 0,14 | 2,00 54,0 -
200 3 0,00 | -0,10 | -0,10 | -0,30 - 3,2
4 0,15 0,25 0,65 2,80 - 7,2
1 0,30 | 0,60 1,05 | 2,20 24,0 -
1000 2 0,85 1,10 1,20 | 6,85 54,0 -
3 0,00 | -0,18 | -0,28 | -0,48 - 3,2
4 0,22 1,40 2,30 4,50 - 7,2
1 0,65 2,00 | 3,70 | 16,50 24,0 -
1500 2 2,80 | 2824 | 25,84 | 38,80 54,0 -
3 0,01 | 0,30 | -060 | -2,00 - 3,2
i 0,40 1,85 3,25 7,60 - 7,2
1 0,72 1,60 | 2,40 | 6,90 24,0 -
2000 2 360 | 800 | 13,60 | 25,00 54,0 -
3 0,10 | 0,20 | -035 | -1,00 - 3,2
i 0,08 | 0,15 1,75 4,40 - 7,2

Tabela 30. Odksztatcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (-) .

badanego kanatu | U™ 7500 | 750 [ 1000 | 2000 | 3000 | CUkstalcenie dopuszczalne
L, mm pomiarowy Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,15 | -0,30 | -0,30 | -0,50 | -0,70 24,0 -

<00 2 0,06 | 0,20 | 0,20 | 0,60 | 1,15 54,0 -

3 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,15 | 0,20 - 3,2

4 0,15 | -0,20 | -0,45 | -1,00 | -1,55 - 7,2

1 0,10 | 2,40 | 430 | 4,45 | 5,50 24,0 -

1000 2 0,25 | -1,75 | -2,00 | -7,75 |-14,15 54,0 -

3 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,20 | 0,00 - 3,2

4 0,00 | -0,70 | -1,00 | -1,30 | -1,45 - 7,2

1 0,40 | -0,60 | -1,00 | -1,20 | -1,30 24,0 -

1500 2 2,40 | 3,40 | 5,40 | -6,00 | -7,20 54,0 -

3 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,40 - 3,2

4 0,30 | -1,00 | -1,70 | -2,50 | -3,50 - 7,2

1 0,90 [ -1,30 | -1,30 | -3,30 | -3,60 24,0 -

2000 2 9,10 |-22,00(-23,10-24,00(-33,00 54,0 -

3 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,60 | 1,00 - 3,2

4 0,50 | -0,80 | -1,00 | -1,40 | -2,00 - 7,2

Tabela 31. Wyniki pomiarow szczelnosci

Cignienie, Pa £ °C D, hPa Przeciek przeptywajacego powietrza | Wskaznik nieszczelnosci
Qv measured, U’S iy |;"{5 f; “}'Irs)a"{mz
-3000 20,4 | 1002,4 0,0400 0,0395 0,0013
-2000 20,4 | 1002,4 0,3500 0,3458 0,0109
+2000 20,4 | 1002,4 0,0000 0,0000 0,0000
+5000 20,4 | 1002,4 0,0000 0,0000 0,0000

Strona13z14



12) Kanat SQ 1800x800 typ B

Tabela 32. Odksztatcenie ciggu pod wplywem nadcis$nienia

Diugosc Cisnienie pomiarowe, Pa(+) .
Odksztat d al
badanego kanafu oswli]:rk;w 200 | 1000 | 2000 | 5000 sriaicenie dopuszezaine

L, mm P Y Odksztatcenie, mm kanat 3% | ramka (1/250)
1 0,15 0,50 1,00 2,10 24,0 -
2 0,20 0,90 3,10 6,40 54,0 -
3* 0,00 -0,08 -0,20 -0,35 24,0 -

1500 4* 0,38 0,98 2,08 6,50 54,0 -
5 0,18 0,40 0,70 1,50 24,0 -
6 0,70 1,80 3,85 11,10 54,0 -
7 0,00 -0,12 -0,35 -0,80 - 3,2
8 0,00 0,05 1,15 4,35 - 7,2
1 0,12 0,55 0,70 2,20 24,0 -
2 1,70 4,40 8,60 17,00 54,0 -
3% 0,05 | -025 | -055 | -0,75 24,0 -

5000 4* 0,80 1,80 3,75 8,15 54,0 -
5 0,30 | 0,90 1,50 3,50 24,0 -
6 1,30 2,80 5,40 12,30 54,0 -
7 0,00 -0,10 -0,25 -0,40 - 3,2
8 0,02 0,55 1,30 3,90 - 7,2

* - usztywnienie kanatu ramka 50x5

Tabela 33. Odksztalcenie ciggu pod wptywem podcisnienia

Dlugosc Cisnienie pomiarowe, Pa (- ) .

Odksztak d Ine
badanego kanatu }O;f;‘rksw 500 | 750 | 1000 | 2000 | 3000 |~ cricenie dopuszczaine
L, mm [ v Odksztatcenie, mm kanat 3% |ramka (1/250)

1 0,40 | -0,75 | -1,10 | -2,90 | -3,10 24,0 -

2 0,18 | -0,55 | -0,75 | -2,00 | -6,50 54,0 -

3* 0,05 | 0,10 | 0,12 | 0,20 | 0,50 24,0 -

1500 4* 042 |-072]-1,00]-1,12 ] -3,20 54,0 -

5 0,20 | -0,40 | -0,60 | -0,96 | -1,90 24,0 -

6 0,95 | -1,40 | -1,85 | -3,65 | -4,80 54,0 -

7 0,00 | 0,10 | 0,14 | 0,20 | 0,25 - 3,2

8 0,00 | -0,65 | -1,00 | -1,55 | -1,30 - 7,2

1 0,20 | -0,35 | -0,50 | -0,90 | -1,40 24,0 -

2 41,90 | -2,80 | -3,70 | -6,50 | -8,00 54,0 -

3% 0,05 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 1,35 24,0 -

2000 4* 41,00 | -1,40 | -1,95 | -4,00 | -5,70 54,0 -

5 0,60 | -1,00 | -1,35 | -2,30 | -3,20 24,0 -

6 1,45 | -2,30 | -3,20 | -6,80 |-10,00 54,0 -

7 0,03 | 0,10 | 0,12 | 0,20 | 0,50 - 3,2

8 0,03 | -0,40 | -0,60 | -1,25 | -1,80 - 7,2

* - usztywnienie kanatu ramka 50x5
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