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Tabela 1. Modele materiatowe i ich parametry

Modut Granica Granica
Nazwa materialu | Typ modelu | Younga E | plastyczno$ci | wytrzymatosc | Gesto$é ton/mm?
[GPa] Sy [MPa] i Su [MPa]
S220GD bilinearny 190 220 300 7.850e-009
GORA
60.0
50.0
= 40.0
E 300
Y
o 200
ar
2 100
- 1 000 2 000 3000 4000 5000

Potozenie punktu pomiarowego [mm]
MAX EXP MES

Rysunek 4. Zestawienie ugie¢ obliczeniowych, eksperymentalnych i dopuszczalnych dla punktow
pomiarowych znajdujacych si¢ na gorze kanatu
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Rysunek 5. Zestawienie ugi¢¢ obliczeniowych, eksperymentalnych i dopuszczalnych dla punktow
pomiarowych znajdujacych si¢ na boku kanatu

SQ1800x800_v4

Contours of Resultant Displacement
min=0, at node# 4 2.480e+01
max=24.798, at node# 3845

max displacement factor=10 2.232e+01 :I
1.984e+01

Fringe Levels

1.736e+01 _
1.488e+01 _
1.240e+01 _
9.919¢+00 _| ‘
7.439e+00 _
4.960e+00
2.480e+00]
0.000e+00

Rysunek 6. Mapa przemieszczen kanatu 1800x800
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$Q1800x800_v4 Fringe Lovel
Contours of Effective Stress (v-m) ringe Levels
max IP. value 2.154e+02

min=3.47324, at elem# 301 1.9426+02

max=215.425, at elem# 68 :I
1.730e+02

max displacement factor=10 _
1.518e+02 _
1.306e+02 _
1.094e+02 4
8.825e+01 ||
6.706e+01 _
4.586e+01 __
2.467e+01
3e+00 _|

-

Rysunek 7. Mapa naprezen ekwiwalentnych wg HMH dla kanatu 1800x800
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Polozenie punktu pomiarowego [mm]
MAX EXP MES

Rysunek 8. Zestawienie ugi¢¢ obliczeniowych, eksperymentalnych i dopuszczalnych dla punktow
pomiarowych znajdujacych si¢ na gorze kanatu
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Rysunek 9. Zestawienie ugi¢¢ obliczeniowych, eksperymentalnych i dopuszczalnych dla punktow
pomiarowych znajdujacych si¢ na boku kanatu

LS-DYNA user input

Contours of Resultant Displacement Fringe Levels

min=0, at node# 4 1.714e+01

max=17.1393, at node# 1493

max displacement factor=10 1.543e+01
1.371e+01 _|
1.200e+01 _
1.028e+01 _
8.570e+00 _

6.856e+00 _
5.142e+00 _
3.428e+00

1.714e+00 :I
0.000e+00

Rysunek 10. Mapa przemieszczen kanatu 1200x500
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LS-DYNA user input FRGELEVal
Contours of Effective Stress (v-m) ringe Levels
max IP. value 1.358e+02
min=1.67932, at elem# 252

max=135.838, at elem# 2877 1:2245%02
max displacement factor=10 1.090e+02 _|

9.559e+01 _
8.217e+01 _
6.876e+01
5.534e+01 ]

2.851e+01
1.510e+01
1.679e+00 |

b

Rysunek 11. Mapa napr¢zen ekwiwalentnych wg HMH dla kanatu 1200x500
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Rysunek 12. Kanat SQ 1800x800 z zaznaczonymi punktami pomiaru ugieé
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Kanat 500x250 kierunek Z
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Rysunek 13. Zestawienie ugi¢¢ kanatow SQ500x250 z promieniem R=100 obcigzonych ci$nieniem 5
kPa w kierunku Z

Ugiecia maksymalne dla 5 kPa
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Rysunek 14. Zestawienie ugi¢¢ kanatow z promieniem R=100 obcigzonych ci$nieniem 5 kPa w
kierunku Z
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Maksymalne naprezenia zredukowane dla 5 kPa
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Rysunek 15. Zestawienie maksymalnych naprezen HMH kanatow z promieniem R=100 obcigzonych
ci$nieniem 5 kPa

Kanat 1800x800x100, Ugiecia dla 5 kPa, kierunek
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Rysunek 16. Zestawienie ugi¢¢ dla kanatu 1800x800x100 dla cisnienia SkPa
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Kanat 1800x800x100, Maksymalne naprezenia
zredukowane dla 5 kPa
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Rysunek 17. Zestawienie napre¢zen maksymalnych dla kanatu 1800x800x100 dla cisnienia SkPa
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