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Stal niskowęglowa magnetycznie miękka. 

Taśmy zimnowalcowane

Gr kat III 24

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są taemy zimnowalcowane ze stali niskowęglowej 

magnetycznie miękkiej przeznaczone na magnetyoznie czynne ozęśoi urządzeń elektrycznych i 

elektronicznych.

1.2 Normy związane

PN-57/H- 04408 Technologiczna próba zginania

Wyznaczanie zależności indukcji od natężenia pola magnetycznego metodą 

bezwzględną na próbce pierścieniowej 

Taśmy ze stali niskowęglowej

Pomiar natężenia koercyjnego i indukcji magnetycznej materiałów magnetycznie 

miękkich w otwartym obwodzie magnetycznym na próbkach prostych

PN-54/H- 04453

PN-54/H- 92327 

BN-70/0671- 01

2 PODZIAŁ 1 OZNACZENIA

2.1. Podział

2.1.1 Rodzaje w zależności od własności magnetycznych Zależnie od wymaganych własnoś

ci magnetycznych rozróżnia się taśmy rodzajówi E1, E2, E3, E4, 1 E5

2 1 2  Rodzaje postaci Taśmy dostarcza się w postaci kręgów jeżfeli przy zamówieniu nie 

uzgodniono inaczej Wewnętrzną średnicę kręgów w granicach 300 do 600 mm - należy uzgodnió 

przy zamawianiu Na żądanie zamawiającego maksymalna masa kręgów może byc ograniczona, jed

nak górna granica masy kręgu nie może przekroczyć 100 kg Taśmy o grubości powyżej 2 mm, na 

żądanie zamawiającego uzgodnione pizy zamówieniu, mogą byó dostarczane w postaci pasów pros

tych, wiązanyhh w wiązki o masie maksymalnej 80 kg

2 1 3  Rodzaje brzegów. Ze względu na wykonanie brzegów taśmy rozróżnia slęi

n - o brzegach naturalnych, 

o - o  brzegach obciętych

2 1 4 .  Rodzaje ze względu na stan powierzchni taśmy i

s - jasne nieczyszozone 

o - Jasne czyszczone

2 1 5  Rodzaje ze względu na dokładność wykonania

Rozróżnia się następujące dokładności wykonanlat

bez oznaczenia - zwykłej dokładności

D podwyższonej dokładności 

grubości i szerokości

S - podwyższonej dokładności 

ezerokośoi

G - podwyższonej dokładności 

grubości
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2.1 6. Stan dostawy. Taśmy dostaroza się ze zgiotem według uznania wytwóroy, Jeśli przy 

zamówieniu nie uzgodniono inaczej.

2 2 jĘĘiaŁła^jaaagaaato
a/ taśma rodzaju £3 o brzegach naturalnyoh, Jasna nleoeyaaoaona szerokości 250 mm, gruboś- 

oi 2,0 mm zwykłej dokładnośoi wykonania w kręgach,utwardzona zgniotem według uznania wytwór

oy

Indukcję magnetyczną określió w polu o natężeniu 100 A/om.

Taśma E3/ns - 250 x 2,0 w kręgaoh “ Bjoo ~

BH-71/0Ó42- 26

b/ taśma rodzaju B5 o brzegach obciętych. Jasna czyszczona szerokości 250 mm, grubości 

3,0 mm, podwyższonej dokładności wykonania grubości i szerokośoi, w kręgaoh o średnicy wew

nętrznej 400 mm, utwardzona zgniotem 6 %
Taśma B5/oo - D - 250 - 3,0 

kręgi 400, zgniot 6%
BH-71/0642- 26

c/ taśma rodzaju £4 o brzegach obciętych Jasna ozyezozona szerokośoi 100 mm, grubośoi 

2,5 mm podwyższonej dokładnośoi wykonania grubośoi,w pasaoh o długośoi 2500 mm, indukcję ma

gnetyczną określió w polu o natężeniu - 2 A/om

Taśma B4/oo - o - 100 x 2,5 

pasy 2500 - B2 - BH-71/0642 - 26

3. m m m

3.1. Materiał. Taśmy wykonuje się ze stali niskowęglowej wytapianej w piecach elektryoz- 

nyoh, martenowskioh lub w konwertorach. Wybór stall do produkoji odpowiedniego rodzaju taśm 

należy do uznania wytwóroy.

Ha żądanie zamawiającego, uzgodnione Z wytwórcą przy zamówieniu, taśmy mogą byó wykonane 

ze stali o uzgodnionym składzie chemicznym lub wytapianej według uzgodnionego sposobu.

3.2. Własnośol magnetyozne. Własności magnetyczne poszczególnych rodzajów taśmy /E1, E2,

E3, K4, E5/ powinny odpowiadaó wymaganiom podanym w tablicy 1. Wymagania te obowiązują dla 

próbek cieplnie obrobionych. Warunki obróbki cieplnej próbek do badań własnośoi magnetyoznyoh 

określa wytwóroa. Zastosowane warunki wytwórca zobowiązany Jest podaó zamawiającemu w zaświad

czeniu o Jakości taśmy /ateśoie/.

Tablica 1

Rodzaj
taśmy

W ł a s W O OS O H* g w a r a n t o w a n e Pozostałośó magne 
tyczna

1/
T

Hatężenie koeroyjne najwięk
szy do- 
puszozal- 
ny współ
czynnik 
starzenia

Najmniejezg^ind^kcja magnetyoz-

nie wię
cej niż

Dopuszoza- 
lne od- 
ohyłki

%

B2 B3 B5 B10 B40 B100 ^5<

A/m Oe
przy natężeniu pola w A/m

200 300 500 1000 10000 100000 30000

e 1 120 i,So - 1 -1,45 " i ; W  'T,72""T79'£r -

E2 100 1,25 + 5 1,00 1 jD 1,30 1,45 1,60 1,72 1,38 1,10

E3 80 1,00 10 1,001,20 1JD 1,45 1 ,60 1,72 1,98 1,10

E4 60 0,75 +10 1,15 1,25 1,35 1,45 1,60 1,72 1,93 1,10

£5 40 0,50 1,15 1,25 1,35 1,® 1,65 1,72 1,98 1,10

^Wartości podane są orientaoyjne.-

3.3. Powierzchnia taśm powinna byó Jasna, błyezoząoa lub matowa. Oopuszoza się barwy na

lotowe, pojedynoze łuski, podłużne rysy, wgniecenia i wypukłośoi od waloów o głębokośoi względ

nie wysokośoi nie większej niż połowa dopuszozalnej odchyłki dla grubośoi.

Przy dostawie taśm o grubośoi 1 - 2 mm można uzgodnió powierzchnię bez por 1 ohropowatośoi. 

Wtedy dopuszożalne są one tylko w takim stopniu, aby nie naruszały gładkiego zewnętrznego 

wyglądu. Przy dostawie taśm o grubośoi 1 mm i poniżej można uzgodnió powierzchnię błyezoząoą 

bez por i ohropowatośoi. Dopuszcza się również ustalenie pomiędzy zamawiająoym i wytwórod 

wzorców dopuszczalnych wad na powierzchni taśm.



3
3.4. Brzegi taśm nie powinny wykazywać rozwarstwień. Ha oboiętyoh brzegach taśm dopuszczal

ny Jest grat w granicach odchyłek grubości oraz naderwania, zadziory i nierdwnośoi cięcia w 

granicach odchyłek Bzerokośoi dla uzgodnionej dokładności wykonania.

3.5 Proetośd powinna być zgodna z wymaganiami PH-54/H-92327.

3.6. Wymiary taśm powinny odpowiadać wymaganiom normy PH-54/H-92327 dla zwykłej dokładnoś- 

oi a po uzgodnieniu przy zamówieniu również dla podwyższonej dokładności wykonania /D/ na 

grubości i szerokości, względnie Bamej szerokości /S/ lub samej grubości /O/. Ha podstawie 

porozumienia stron dopuszoza się dostawę taśm o lnnyoh wymiaraoh niż w PH-54/H-92327 jak 

również o toleranojaoh dla grubości i saerokośoi zawężonych w stosunku do wymagań wymienionej 

powyżej normy

3 7. Własności wytrzymałościowe podlegają sprawdzeniu tylko na żądanie zamawiająoego. Wy

magania należy uzgodnić przy zamównieniu.

3.8. Próba zginania. Próbki wzdłużne pobrane zgodnie z 5.3.4, po zgięoiu pomiędzy ezozęka- 

mi lub w odpowiednim urządzeniu o kąt 90° na ostrej krawędzi nie powinny wykazywać na roz

ciąganej ozęsoi /grzbieoie próbki/ naderwań ani zbyt wielkiej szorstkości.

Ha żądanie zamawiającego podane w zamówieniu, wymagania te powinny spełniać również prób

ki pobrane w kierunku poprzecznym do kierunku walcowania, dla taśm o grubości do 2,5 mm i 

szerokości 100 mm i powyżej.

Stopień dopuszczalnej szorstkości na rozoiąganej części próbki /grzbieoie próbki/ może być 

przy zamówieniu uzgodniony np. za pomooą graniczn/oh wzoroów".

4. PECHOWAOT. OPAKOWANIE.M  J.PRZE0HQWXWAH3S

4.1. Cechowanie Taśmy oechuje się przez trwałe przymocowanie do każdego kręgu lub wiązki 

przywieszki zawierającej oo najmniej i

- znak huty

- znak rodzaju taśmy /E1,B2,E3,E4,lub E5/

- wymiary poprzeozne taśmy

- numer wytopu

- znak kontroli teohnioznej wytwórcy

4.2. Opakowanie. Taśmę natułusaozoną olejem nie eawierająoym kwasów zasad i wody należy 

opakować w natłuszczony papier i Jutę. Uprzednio kręgi lub wiązki taśmy powinny być związane 

oo najmniej w dwóch miejeoaoh. Dopuszcza się również inny sposób opakowania uzgodniony przy 

zamówieniu.- Przymocowana zaś przywleszka winna pozostać widoozna na opakowaniu.

4.3. Transport. Kręgi i wiązki taśmy należy transportować wyłąoznie krytymi środkami trans

portowymi w sposób zabezpleozająoy je przed uszkodzeniem.

4.4. Przechowywanie. Opakowane kręgi 1 wiązki taśmy należy przeohowywać w pomieszczeniach 

zamkniętyoh i suchyoh.

BH-71/0642-26

5 . BAPAHIA

5.1. Rodzaje badań. Taśmy poddaje się następująoym badaniomi

a/ oględziny powierzohnl

b/ eprawdzanie wymiarów

o/ badanie własności magnetyoznyoh

- natężenia koeroyjnego

- indukcji magnetyoznej dla natężenia pola wybranego z tablioy 1, uzgodnionego i podanego 

w zamówieniu! Jeżeli w zamówieniu nie podano, lndukoję magnetyczną sprawdza się w polu 0 na

tężeniu 250 A/cm

d/ próba starzenia - tylko po uzgodnieniu przy zamówieniu

e/ próba zginania

f/ próba rozciągania - tylko po uzgodnieniu przy zamówieniu

5.2. Określenie partii. Partię stanowią kręgi lub wiązki taśmy Jednego rodzaju, wykonane 

z jednego wytopu, jednej grubości i szerokości i w tym samym stanie dostawy.

Masa /waga/ partii nie powinna przekraczać 10 ton, Jeżeli nie uzgodniono inaczej. Po 

uzgodnieniu przy zamówieniu w skład partii mogą wohodzió taśmy z różnych wytopów leoz tego 

samego rodzaju 1 w tym samym stanie dostawy.
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5.3. Pbbisranie próbek
5.3 1. Próbki do oględzin powierzchni. brzogów taśm. sprawdzenia prostośd 1 wymiarów 

stanowią kręgi lub wiązki taimy w ilościach. podanych w tablicy 2.

Tablica 2

Ilość kręgów lub 
wiązek w> partii 

azt

llośó kręgów lub wiązek 
pobieranych do badan 

azt

Dopuszczalna ilość 
kręgów lub wiązek 
nieodcowiadających 
wymaganiom,sat

do 25 5 0

26 ~ 100 10 1

101 fr 400 25 2

pow. 400 40 3

5.3.2. Próbki do wyznaczenia natężenia koeroyinago i indttkc.1l magnetycznej

5.3.2.1. Kaztałt 1 wielkość próbki. Do wyznaczenia natężenia koeroyjnego i indukcji magne

tycznej należy stosować próbki składające się z piasków lub pierdoleni w zależności od możli

wości wykonawczych wynikających Z wymiarów badanej taśmy oraz metody i aparatury stosowanej 

do pomiarów.-Próbkę pierścieniową należy stosować dla określenia indukcji magnetycznej w 

niskich natężeniach pól oraz we wszystkich przypadkach spornych zarówno dla natężenia koeroyj- 

nego jak. 1 indukcji magnetycznej jako próbkę rozjemczą.

5.3.2.2. llośó próbek 1 sposób ich pobierania. 2 partii taśmy wybiera się losowo 2 kręgi 

lub 2 pasy z wiązki o sprawdzonych wymaganiach w zakresie powierzchni i wymiarów

2 każdego- z wybranych kręgów lub pasów wycina się z jednego z końców zależnie od metody 

badania paski lab pierdolenie w ilości zezwalająoej na złożenie z nich trzech próbek W przy

padku stosowania dc pomiarów próbek prostych, złożonych z pasków, paski należy wycinać w 

kierunku zgodnym z kierunkiem walcowania, a paski poprzeczne do kierunku walcowania tylko 

wówozae. jeśli szerokość, taśmy na to zezwala. Jeżeli szerokość taśmy zezwala na wycięcie 

paskćw poprzecznych wćwczas złożona a paskćw próbka powinna składać się z równej ilości pas

ków podłużnych i poprzecznych złożonych na przemian. Rróbkl pierścieniowe stosuje się tylko 

wtedy, gdy szerokość taśmy na to zezwala.

5.3.3. Próbki do próby starzenia. Do próby starzenia-używa się tych samych próbek co do 

wyznaczania własności magnetycznych.

5.3.4. Próbki do próby neinanHa. 2 tego samego kręgu lub odcinka taśmy z którego pobrano 

próbki do badań własnośol magnetycznych, pobiera się dwie próbki w kierunku zgodhym z kierun

kiem walcowania. Ba żądanie zamawiającego podane w  zamówieniu pobiera się również dwie prób

ki prostopadłe do kierunku walcowania. Wymiary próbek powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-57/ 

/H-04408 z tym, że długość próbki może być mniejsza, lecz nie mniejsza niż 100 mm.

5.4 Metody badań

5.4.1 Sprawdzenie jakości powierzchni przeprowadzać się okłam nieuzbrojonym /bez stosowa

nia przyrządów powiększających/.

5.4.2. Sprawdzenie wymiarów. Długość odcinków taśmy w wiązkach aprawdza się przymiarem lub 

taśmą z dokładnością do 1 mm.

Szerokość taśmy w kręgach i wiązkach sprawdza się z  dokładnością dc 0,1 mm.

Grubość taśmy aprawdza się n dokładności do 0,01 nam.
Pomiaru grubości taśmy dokonuje się w odległości, co najmniej 5 mm od krawędzi w trzech 

przekrojach.

5.4.3. Wyznaczenia natężania koercyjnego i lndttko.1l macnetyczns.1 należy dokonać metodami 

i zestawem przyrządów zezwalającymi na uzyskanie dokładności pomiaru nie mniejszej od + 3%, 
na próbkach uprzednio cieplnie obrobionych.

Jeżeli w zamówieniu uzgodniono wykonanie pomiarów indukcji magnetycznej w  polu o natę-_ 

żeniu 250 A/om lub 100 A/cm to pomiary natężenia koercyjnego 1 indukcji magnetycznej mogą byó 

wykonane metodą otwartego obwodu magnetycznego na próbkach prostych wg BN-70/0671-01. Jeżeli 

w zamówieniu uzgodniono wykonanie pomiaru indukcji magnetycznej w polach o natężaniu poniżej 

100 A/om, to pomiary natężenia koercyjnego 1 indukcji magnetyoznej należy wykonać metodą bez

względną na próbkach pierścieniowych wg PN-54/H-04452.
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5.4.4. Próba starzenia Współczynnik starzenia wyraża alg w prooentaoh Jako przyrost na

tężenia koercyjnego stwierdzony na próbce po starzeniu w stosunku do natężenia przed starze

niem W tym celu próbki użyte do badań własności magnetycznych należy wygrzaó w temp.100 + 3̂ 3 

przez 100 godzin i następnie dokonać na nich pomiaru natężenia koercyjnego i obliczyć współ

czynnik starzenia

Dopuszcza się stosowanie innych warunków starzenia próbek uzgodnlonyoh przy zamówieniu. 

Wówczas należy uzgodnić również wymagania dla współczynnika starzenia określonego w ten spo

sób.

5.4.5. Próby zginania. Próbki pobrane wg punktu 5.3.4 należy przeprowadzić zgodnie z p.

3 8

5.5. Ocena wyników badań

5.5.1 Ocena sprawdzenia powierzchni, brzegów, prostońol i wymiarów taśm. Jeżeli liozba 

badanych kręgów lub wiązek taśm nie odpowiadająca wymaganiom Jest większa niż podano w tabli

cy 2, partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami normy.

Partię uznaną za niezgodną z wymaganiami normy wytwórca może przesortować, poprawić i po

nownie przedstawić do badań.

5.5.2. Ocena sprawdzenia natężenia koercyjnego Partię należy uznać za zgodną z wymagania

mi normy, Jeśli wszystkie badane próbki spełniają wymagania, podane w tablicy 1 dla określo

nego rodzaju taśm

5.5.3. Ocena sprawdzenia induko.li magnetyczne.1. Partię należy uznaó za zgodną z wymaganiami 

normy, Jeśli wszystkie próbki badane przy uzgodnionym w zamówieniu natężeniu pola magnetycz

nego, spełnią wymaganie podane w tablicy 1 dla określonego rodzaju taśm.

5.5.4 Ocena wyników starzenia. Współczynnik starzenia wszystkioh badanych próbek starzo

nych w sposób podany w punkoie 5.4.4. nie może przekroczyć wartosoi podanej w tablicy 1 W 

przypadku uzgodnienia innych warunków Btarzenia współczynnik ten winien spełnić wymagania 

uzgodnione między stronami przy zamówieniu.

5.5.5. Ocena wyników zginania. Wyniki zginania wszystkioh próbek powinny odpowiadać wyma

ganiom niniejszej normy zawartym w punkcie 3.8.

5»&r Badania powtórne. Jeżeli wyniki sprawdzenia własnośoi magnetycznych lub próby zgina

nia nie spełniają warunków niniejszej normy należy każde badanie nie spełniająoe wymagań po

wtórzyć na podwójnej ilości próbek. Jeżeli choć jeden z powtórnych wyników badania nie spełni 

wymagań należy partię uznaó za nieodpowiadająoą wymaganiom normy W przypadku jeśli wyniki 

próby starzenia nie odpowiadają wymaganiom podanym w tablicy 1 przeprowadzić próby powtórne 

na tej samej ilości próbek. Jeżeli ohoó jeden z powtórnych wyników badania nie spełni wyma

gań należy partię uznaó za nieodpowiadająoą wymaganiom normy. Wytwórca może partię przesorto

wać lub poprawić, po ozym ponownie przedstawić do badań.

5.7. Zaświadozenle jakości. Ha żądanie zamawiającego podane w zamówieniu wytwóroa jest zo

bowiązany wystawić zamawiającemu zaświadczenie jakośoi /atest/.

W zaświadczeniu należy podaćt

a/ wytwórcę

b/ nazwę zamawiającego

o/ nazwę wyrobu

d/ wymiary wyrobu

e/ rodzaj /E1, E2, E3, E4, E5/

f/ numer wytopu, skład chemiczny /analiza wytopowa/

g/ wyniki wszystkioh przeprowadzonych badań przepisanych niniejszą normą 

h/ ciężar partii i ilość kręgów lub wiązek 

i/ numer niniejszej normy

J/ warunki obróbki oieplnoj zastosowane przy badaniu własnośoi magnetycznych próbek.

- K O N I E C
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Informacja dodatkowa 

do BH-71/0642-26 ...

1. Porównanie g zaleceniem RWPQ-R3_1307-68

Wymagania dla własności magnatycznych są rozszerzone.

Wymagania dla powierzchni 1 innych własności (zgodna lub zaostrzone i bardziej sprecyzo

wane.

Badania, pobieranie próbek do badań 1 ocena wyników badań bardziej sprecyzowane aniżeli w 

zaleceniu RWPG.

2. Porównanie rodzajów taśm w zależności od własności magnatvoznvoh w stosunku do innych 

norm.

• /s* • * • PH-54/H-92133 DIB-17409 GOST
3836-47

Zalecenie RWPG

B1 - RFe 120 - 1

E2 E BP2 100 1/ 2

B3 BA RPe 80 A Z/ 3

E4 EAA RPe 60 AA z/ 4

B5 - RPe 40 - -

^odpowiedniki zbliżone.

\


