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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy Jest sposéb ultradzwiekowego badania odkuwek stalo-
wych celem wykrycia nieciagtosci wewnetrznych i sposdéb klasyfikacji jakosci odkuwek w oparciu
o wyniki badania.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuje sie do kontrolnych /wstepnych/ i odbiorczych
bacan ultradzwiekowych odkuwek stalowych, zamawianych jako odkuwki wymagajace takiego bada-
nia.

1.5. Zasada badania. Badanie wykonuje sie metoda echa sposobem kontaktowym lub zanurzenio-
wym. Badaniem nalezy obja¢ cala objetos¢ odkuwki. Nieprzebadane obszary odkuwki, trudno
dostepne lub niemozliwe do prawidtowej oceny wadliwosci ze wzgledu na ksztakt i miejsce bada-
nia, nalezy zaznaczy¢ na szkicu Jako niebadane

1.4. Nazwy i okreslenia.

1.4.1. Minimalny rozmiar wady rejestrowalnejjest to najmniejszy réwnowazny rozmiar reflek-
tora, poczawszy od ktdérego wykryte nieciagta: ci materiatowe uznaje sie za wady podlegajace

zarejestrowaniu w protokole badania. I

1.4.2 Skupisko wad. Za skupisko wad uznaje sie zbidér wiecej niz dwéch wad punktowych wza-
jemrie odlegtych mniej niz o 50 mm

1.4.5. Pozostate nazwy 1 okreslenia - wg FN-76/M-70050, BN-84/0601-13 i BN-85/0601-14.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Podziat na rodzaje w zaleznosci od techniki badania ultradzwiekowego odkuwek

ich obszaréw.
- rodzaj A - dbugie, przy zachowaniu warunkéw:

»' > 5 * -H S F "0-~.5
1/ na przewazajacej cze*ci co najmniej 2/3 ddugosci np. prety, waly, osie i pierscie-
nie /jesli wymiary szerokosci, grubosci i ddugosci obwodu pierscienia speknig
w w. warunki/,
- rodzaj B - plaskie /ptaskoréwnolegte, cienkoscienne, plaskocienkoscienne/, przy zacho-
waniu warunku
szerokos¢ . -
grubosé S ?
np. pdyty, krazki, tuleje, tarcze, dyski
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- rodzaj C - przestrzenne /pozostate/, nie spekniajace w.w. warunkéw, np. kostki, czopy,
walce, krazki
Nazwy /dtugie, ptaskie, przestrzenne/ i zasada podziatu na rodzaje sg umowne, przyjete dla
potrzeb badan ultradzwiekowych. Podziat ten nie obejmuje ptaekioh kesisk kutych /slabéw/,
stanowigcych pétwyréb do wyrobu odkuwek. Przy zakwalifikowaniu odkuwek do poszczegélnego
rodzaju nalezy przyja¢ zasade uwzglednienia kohncowego wymiaru odkuwki po obrébce mechani-
cznej na gotowo.

2.1.2. Podziat na klaay 1 zasady klasyfikacji jakosci odkuwek. Rozréznia sie cztery klasy
jakosci odkuwek, oznaczone liczbami! 1, 2, 3 i 4. Klasa jakosci zalezy od:

- najwiekszego dopuszczalnego réwnowaznego rozmiar* wady punktowej

najwiekszego dopuszczalnego rozmiaru i powierzchni wad liniowych

- najwiekszego dopuszczalnego rozmiaru i powierzchni wad w skupiskach

- najwiekszej dopuszczalnej sumarycznej powierzchni wszystkich wad.
We wszystkich klasach pod uwage bierze sie tylko wady rejestrowalne.
Rozmiary i powierzchnie wad - zgodnie z BN-84/0601-13. Wymagana klasa jakosci odkuwki
powinna by¢é uzgodniona przy zaméwieniu, jesli normy przedmiotowe nie postanawiaja inaczej.

2.2-. Oznaczenie.

2.2.1. Spos6b budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno zawierac:

- znak rodzaju odkuwki wg 2.1.1.

- znak klasy jakosci odkuwki wg 2.1.2.

- numer niniejszej normy.
Oznaczenie wymaganego rodzaju i klasy jakosci odkuwek nalezy poda¢ w zaméwieniu Jezeli
zgdane sg w réznych obszarach odkuwki rézne wymagania jakosciowe sprawdzane ultradzwiekiem,
woéwczas do zaméwienia nalezy dotaczyd rysunek odkuwki z zaznaczeniem podziatu ia obszary
wraz z podaniem oznaczenia rodzaju i klasy jakosci odkuwki w tych obszarach.

2.2.2. Przyktad oznaczenia,
a/ Odkuwka badana ultradzwiekiem rodzaju A /dtuga/ o wymaganej klasie Jakosci 3 w cakej
objetosci:
""ODKUWKA BADANA UI-TRAD& /ICKIEM A-3 BN-8G/0601-09"
b/ Odkuwka badana ultradzwiekiem z podziatem na obszary rodzaju A /dtugie/, B /ptaskie/,
C /przestrzenne/ o wymaganych klasach jakosci 214:
""ODKUWKA BADANA UI/TRAD&WieKIEM wg EN-36/0601-09 o wymaganiach podanych na rysunku 1"

Rys. 1
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3. WYMAGANIA STAWIANE BADANYM ODKUWKCM

Stan powierzchni odkuwki, przez ktéra wprowadzane eg fale ultradzwiekowe, powinien zapew-
ni¢ dobre i Btabilne sprzezenie akustyczne za pomoca stosownego osrodka sprzegajacego,
np. wody, oleju mineralnego, kleju malarskiego, kleju tapetowego. Cdkuwki klasy 1 muszag by¢
obrobione mechanicznie o chropowatosci nie przekraczajacej 6,3”im wg parametru Ra normy
PN-73/M-04251« W przypadku zaméwienia i dostarczania odkuwek w innych klasach, w stanie
obrobionym mechanicznie, badania kwalifikujace nalezy przeprowadza¢ na odkuwkach w stanie
dostawy. Cdkuwki o powierzchni z wgnieceniami, nieréwnosciami i o duzej chropowatosci,
utrudniajacej sprzezenie akustyczne, nalezy podda¢ obrdbce mechanicznej. Badania ultra-
dzwiekowe przeprowadzane z powierzchni odkuwek, nie gwarantujgcych prawidtowego sprzezenia
akustycznego, nalezy uzna¢ jako badanie informacyjne, a nie kwalifikujace.

4. APARATURA 1 WZORCE

4.1. Defektoskop 1 gtowice ultradzwiekowe. Nalezy stosowa¢ defektoskop pracujacy metoda
impulsowg i gtowice o czestotliwosci 1+6 HJz Glowica i defektoskop powinny by¢ zgodne
z wymaganint.i BN-85/0601-14. W#asnosci uzytych glowic /zalezno$¢ OWR, strefa martwa/
i wzmocnienie /czutosé/ defektoskopu powinny umozliwia¢ wykrycie wad rejestrowalnych w wy-
maganym obszarze penetracji W przypadku zastosowania w badaniach gtowic podwéjnych lub
skosnych, nalezy dysponowa¢ przynajmniej jednym z trzech nizej wymienionych elementdéw!

- ekranowa skala OWR

- nieunormowanym wykresem OWR

- wzorcami z otworami w postaci ptaskodennych otwéréw w réznej odlegtosci od powierzchni

badania.

4.2. Wzorce - zgodnie z BN-84/0601-13

3. SPOSOB BADANIA

3.1. Sposéb przesuwania gtowicy. Glowice po powierzchni odkuwek /lub w pewnej odlegtosci
od niej w metodzie zanurzeniowej/ mozna przesuwa¢ po dowolnie wybranych torach, jednak po-
winno to zapewni¢ przebadanie calej objetosci odkuwki. W przypadku odkuwek d¥ugich badanie
nalezy prowadzi¢ z bocznych powierzchni walcowych lub dwéch powierzchni ptaskich wzajemnie
prostopadtych /w przypadku przekroju prostokgtnego lub kwadratowego/. Badanie od czotowych
powierzchni odkuwek przeprowadza sie w celu wykrycia wad poprzecznych.

3.2. Dobér defektoskopu. Wzmocnienie /czutos$¢ badania/ defektoskopu nalezy wyregulowac
tak, aby na ekranie defektoskopu byto widoczne echo minimalnej wady rejestrowalnej i dopu-
szczalne echo réwnowaznej wielkosci wady punktowej.

3.3. Dobér gtowicy nalezy przeprowadzi¢ wg BN-84/0601-13. Jfesli wartos¢ wspdédczynnika
ttumienia przekracza 10 dB/m, nalezy w przypadku badanial

- gtowica o czestotliwosci 6 lub 4 MHz - zmieni¢ gdowice na 2 MHz lub 1 MHz,

-gtowica o czestotliwosci 1 MHz - odkuwke obrobié¢ cieplnie i podda¢ ponownemu badaniu.

3.4. Uwzglednienie strat spowodowanych krzywizna dna. W przypadku badania elementéw
0 ksztalcie walcowym przyjmuje sie, te echo "dna" moze by¢ uwazane za odpowiednik duzego
ptaskiego reflektora, gdy $rednica elementu jest 3»7 razy wieksza od dtugosci pola bliskie-
go zastosowanej do badania glowicy. Jesli warunek ten nie jest spekniony, konieczne jest
zastosowanie poprawki, ktdrg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
Jesli "dnem" jest walcowa powierzchnia otworu lub wewnetrzna powierzchnia pierscienia, to
amplituda echa pochodzgcego od takiej powierzchni jest zanizona wskutek rozbieznosci wigzki.
Na rys. 2 przedstawiono wykres, za pomoca ktérego mozna wyznaczy¢ poprawke A w, o ktéra na-
lezy pomniejszy¢ wartosé¢ poziomu echa "dna', odczytana z decybelowego regulatora wzmocnienia.
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5.5. Ocene rozmiaru wad punktowych i liniowych ujawnionych podczas badania nalezy prze-
prowadzi¢ wg BN-34/0601-13. Powierzchnie wad punktowych powinny by¢ zaokraglone do wartosci
zgodnych z tablica 2 powyzozej normy, natomiast jako powierzchnie wad liniowych, nalezy
przyja¢ iloczyn réwnowaznej wielkosci wady /szerokosci i ddugosci/.

6. KLASYFIKACJA

Klasyfikacje odkuwek na podstawie wynikéw badania dokonuje sie wg czterech klas jakosci
podanych w tablicach 1+ 3

W przypadku odkuWki o zmiennym przekroju poprzecznym kazdy jej obszar /czes$é/ nalezy kla-
syfikowa¢ oddzielnie wg wymagan dla danego wymiaru ujetych w odpowiedniej tablicy, zgodnie
z przyjetym podziatem na rodzaje /2.1.1./.

W przypadku odkuwki o ztozonych ksztattach bez podziatu na rodzaje /obszary/ i klasy,
t j- o wymaganej jednej klasie jakosci w calej objetosci, ocena klasy jakosci catej odkuwki
jest zgodna z najgorsza pod wzgledem jakosci jej czescig. Podane dopuszczalne sumaryczne
powierzchnie wad w tabl.1 - 3 zaleznie od rodzaju odkuwki odnosza sie odpowiednio dos
jednostki ddugosci - m /rodzaju A/, jednostki powierzchni - 0,25 m” /rodzaju B/ i jednostki
masy - tony /rodzaju C/. Przy okreslaniu klasy jakosci odkuwki, wartosci z tych tablic na-
lezy pomnozy¢ odpowiednio przez rzeczywista ddugosé, powierzchnie lub mase Odkuwki .
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Zakacznik Z-1 do BN-S6/0601-09 7

Zak+ad Protokét badania ultradzwiekowego Nr Data Str. 1
Nr zlecania Miejsce badania
Dane przed- Nazwa przedmiotu Materiat, gatunek
miotu bada- )
nego Nr rysunku lub wymiary Nr wytopu
Metoda wytwarzania Masa
Stan obrébki cieplnej Faza produkcji
Dane tech- Defektoskop Sposéb skalowania aparatury
niczne - -
- Wymagania wg kryteriow
badania Gtowice
ultradzwie- Sprzezenie Granice re.jestrowalnosci wad
kowego
Czestotliwosé Zakres badania
Wyniki badania
Wady punktowe Wady liniowe Wady rozlegte Skupiska wad
w Rownow Gtebok Néwno.v D4ug .- Gtebok Wymiary Giebok Max - Giebok.
D % wielk zaleg wielk zaleg axb zaleg rownow. zaleg.
n g wielko$¢ od - do
0 Ig)t mm mm mm mm mm mm X ram mm mm mm
Uwagi Ocena:

Wyréb zgodny/niezgodny z wymaganiami

Podpis badajacego



c d. zatacznika Z-1 do BN-86/0601-09

Zak+ad Protokét badania ultradzwiekowego Nr Data Sir. 2

Szkic badanego przedmiotu i lokalizacja wad
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Informacje dodatkowe do BN-86/0601-09 9

Instytucja opracowujgca projekt normy> Instytut Metalurgii Zelaza Gliwice

Istotne zmiany w stosunku do BN-75/0601-09:
Norma zostata catkowicie zmieniona pod wzgledem merytorycznym.
Wprowadzono nowg klasyfikacje odkuwek na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych

Normy zwigzane:
PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzohni. Chropowato$¢ powierzchni, Okresle-
nia podstawowe i parametry.
FN-76/M-70050 Badania nieniszczace. Metody ultradZzwiekowe.
Nazwy i okreslenia.
BN-84/0601-13 Badania ultradzwiekowe wyrobéw hutniczych.
Wyznaczanie rozmiaréw wad réwnowaznych.
BN-85/0601-14 Badania ultradzwiekowe wyrobéw hutniczych.
Parametry glowic i defektoskopéw. Wymagania 1 badania.

Normy zagraniczne.

ASTM-A-388-80 - Standard praotice for ultrasonio examination of heavy Steel
forgings.

ASTM-A-418-77 - Standard method of ultrasonio inspection of turbine and generator

/Reapproved 1932/ Steel rotor forgings.

GOST 24507-80 — KoHTpOm, HeplippBIoImt  1IGKCHAM M <ipHUX I UBCTHUX MET.JUKB MSTOH 1yilISTpa BYKOBTH axeKTaciaD
THH

Protoké+ badania ultradzwiekowego odkuwkl. Zalecany wzér protokodu przedstawiono
w zataczniku Z-1. Na szkicu badanego przedmiotu zaleca sie zaznacza¢ punkt odniesie-
nia, umozliwiajacy jednoznaczne okreslenie potozenia zarejestrowanych wad.

Autorzy projektu normy: mgr Inz. Stanistaw Targiel - IMZ,
mgr inz. Remigiusz WoZniak - Huta Baildon.



BN-86/0601-09 "Stal# Badania nieniszczgce wyrobow hutniczych.

Badania odkuwek metodag ultradzwiekowg”

Zmiana 1
1933.04£)6

- Na okres do 1989.12*31 udziela sie zgod™ na odstgpienie Hucie
im. M. Nowotki od postanowien p. 6 normy, dopuszczajac - za zgoda
zamawiajgcego odkuwki - dla trzeciej i czwartej klasy jakosci
odkuwek trzykrotne zwiekszenie dopuszczalnych sumarycznych po~
wierzchni wad, w stosunku do podanych kolejno w:
a/ tablicy 1 dla zakresu grubosci lub Srednicy od 161 do
1000 mm odkuwek d¥ugich rodzaju A,

b/ tablicy 2 dla zakresu grubosci od 181 do 600 mm odkuwek
ptaskich rodzaju B,

c/ tablicy 3 dla zakresu grubosci lub Srednicy od 201 do
1600 mm odkuwek przestrzennych rodzaju C.

(Na podstawie zarzadzenia Dyr.
IMZ nr 9 /88)



