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WSPOLCZESNE SZKEO ARCHITEKTONICZNE
W HISTORYCZNEJ ZABUDOWIE

1. SZKEO JAKO WSPOLCZESNE ROZWIAZANIE
MATERIALOWE

W ramach konserwacji i restauracji, a takze adaptacji do nowych funkcji
budynkow historycznych stosuje si¢ wiele technik umozliwiajacych poprawe
warunkow eksploatacji oraz dostosowanie ich do wspotczesnych wymogow
stawianych budynkom energooszczednym i pasywnym. Nie nalezy to do naj-
prostszych zadan dla architekta oraz konserwatora. Tworza oni nowe materiaty,
jak rowniez poszukuja lepszych jakosciowo rozwigzan o wyzszych parametrach
technicznych 1 uzytkowych. Skutkiem tego jest ewolucja znanych juz tworzyw,
ktore otrzymuja wtedy ,.drugie zycie”. Przyktadem takiego materiatu jest szkto,
ktore obecnie przechodzi dynamiczny rozwoj. Znamy je juz od kilku tysigcy lat,
ale ciagle poznajemy jego nowe wilasciwosci fizyczne. Jest jednym z najbar-
dziej fascynujacych materialdw w nowoczesnej architekturze, a wprowadzone
w zabytkowe budynki ujawnia swoje mozliwosci. Nie tak dawno pojecie
»Szklane domy” oznaczalo jeszcze abstrakcyjne wyobrazenie o budynkach.
W obecnych czasach budujemy ze szkla cate miasta, a utopijna wizja stata si¢
faktem.

Rozw¢j szkla mozemy zaobserwowaé w zakresie produkcji paneli
o0 znacznych rozmiarach — wysoko$¢ modutowa do dwoch kondygnacji i szero-
ko$¢ prefabrykatow nawet do 3 m. Obecnie powtoki nanoszone na powierzch-
ni¢ szkta sprawiajg, ze spetnia ono wysokie wymagania dotyczace energoosz-
czednosci i termoizolacji przegrod, a zarazem nie przenosi drgan i hatasu.
Izolacyjnos¢ cieplna szkta jest coraz wyzsza. Jest ono bardzo dobrym izolato-
rem, co ma znaczenie w modernizacji zabytkowej architektury. Wspolczynnik
przenikania ciepla szyby zespolonej jest korzystniejszy niz wspotczynnik obli-
czony dla okna jako calosci. Glowne straty ciepla zachodza w oS$cieznicy
i obrzezu szyby, dlatego projektowanie duzych powierzchni oszklonych jest
korzystne. Ponadto na powierzchni szklanej moga znajdowaé si¢ ogniwa foto-
woltaiczne, przetwarzajace prad wykorzystywany do instalacji wentylacji,
rekuperacji, jak rowniez o§wietlenia budynkow. Nie mozna réwniez zapomnie¢
o dobrych wtasciwosciach konstrukcyjnych szkta (wytrzymato$¢ na Sciskanie
do 1000 MPa, wytrzymato$¢ na zginanie do 200 MPa)', ktére czesto zastepuje
belki stalowe czy zelbetowe, takze przy dziataniach podejmowanych w stosun-

* Politechnika Krakowska
! http://www.oknotest.pl/szyby-i-szklo/szklo, dostep: 05.09.2017 r.
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ku do budynkéw historycznych — juz sam Le Corbusier mawial, ze ,,szklo jest
najwazniejszym materiatem w architekturze”.

Przyktadow renowacji budynkow zabytkowych, w ktorych szklo zostato
dodane w trakcie przebudowy lub rozbudowy, jest bardzo duzo. Dzieje si¢ to
gldwnie za sprawa najwazniejszych wlasnosci szkta, ktdrych nie ma zaden inny
material — przezroczystos¢, trwatos¢, estetyka oraz catkowita podatnos¢ na re-
cykling. Nie ma drugiego réwnie czystego i neutralnego materiatu, ktory mozna
tak swobodnie ksztattowac.

2. PRZYKEADY OBIEKTOW HISTORYCZNYCH,
W KTORYCH ZASTOSOWANO WSPOLCZESNE SZKLO

2.1. Hearst Tower Foster + Partnes, Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Konstrukcja budynku zaprojektowana przez biuro Normana Fostera zostata
osadzona w dwudziestowiecznym, sze$ciokondygnacyjnym istniejagcym juz
budynku biurowym. Obiekt zostal zaprojektowany w stylu Art deco przez Jose-
pha Urbana — jako siedziba korporacji Williama Randolpha Hearsta, ktory od
razu przewidywat rozbudowe tego obiektu o kolejne kondygnacje. Na realizacje
pomystu czekat ponad 75 lat. Plany powstaly w 2001 roku. Budowa rozpoczeta
sie¢ w 2003 roku i po trzech latach, w roku 2006, budynek zostat oddany do
uzytku’.

Nowo zaprojektowany wysokosciowiec, ktory wzbogacit panorame dziel-
nicy Manhattan w Nowym Jorku, wznosi si¢ nad istniejacym budynkiem na
wysokos¢ 44 kondygnacji — 182 m. Konstrukcja wiezowca zostata wsparta we-
wnatrz 6-kondygnacyjnego budynku Josepha Urbana na zelbetowych stupach.
Konstrukcja zewngtrzna to stalowy szkielet, do ktorego wykorzystano ponad
10 000 ton stali, w 90% pochodzacej z surowcow wtornych. Do szkieletu sta-
lowego zostaly zamocowane panele szklane® (rys. 1).

Hearst Tower jest pierwszym wzniesionym w Nowym Jorku biurowym
budynkiem energooszczednym, ktory uzyskat Ztota Ocene United States Green
Building Council’s Leadership in Energy and Environmental Design LEED
(Lider Projektowania Efektywnego Energetycznie i Srodowiskowo)*. Zastoso-
wane rozwigzania zapewniajace energooszczednos¢ Hearst Tower, to m.in.
zastosowanie szkla powlekanego uzytego w celu zminimalizowania wpltywu
promieniowania stonecznego, co skutkuje ograniczeniem przegrzewania si¢
pomieszczen. Szkto pokryte jest specjalng powtoka, ktora pozwala na wprowa-
dzenie do wnetrz naturalnego $wiatla dziennego, tym samym minimalizujac
przenikanie niewidzialnego promieniowania stonecznego powodujacego na-
grzewanie si¢ pomieszczen. Dodatkowo atrium obiektu wytozone jest wapienng

2 http://www.fosterandpartners.com/projects/hearst-tower/, dostep: 17.07.2017 r.
3

jw.
4 https://www.hearst.com/real-estate/hearst-tower, dostep: 17.07.2017 r.
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posadzka, pod ktora ukryto polietylenowa instalacje wykorzystujaca przeptywa-
jaca przez nig wod¢ do chtodzenia latem i ogrzewania zimg wnetrz. W catym
budynku zamontowano system sensoréow czulych na ilo$¢ $wiatla, ktore dosto-
sowujg jego intensywnos¢ w zaleznosci od pory dnia i ilosci wpadajacych pro-
mieni stonecznych. Sensory sa czute rowniez na ruch i wylaczaja §wiatto, gdy
W pomieszczeniu nie znajduje si¢ zadna osoba. Zastosowano rowniez bardzo
wydajny system ogrzewania i wentylacji, ktory przez 75% roku wykorzystuje
zewngtrzne powietrze. Na dachu Hearst Tower zamontowano instalacje maga-
zynujace wode opadowa, ktora zastgpuje wodg utracona podczas procesu odpa-
rowywania spowodowanego klimatyzowaniem pomieszczen biurowych®.

Rys. 1. Hearst Tower, Foster + Partners, Nowy Jork, Stany Zjednoczone
Zrédto: http://www.fosterandpartners.com/media/1705476/img10.jpg, dostep:
17.07.2017 r.

3 http://www.archdaily.com/204701/flashback-hearst-tower-foster-and-partners, dostep:
17.07.2017 r.
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2.2. Crystal Houses MVRDV, Amsterdam, Holandia

Crystal Houses — zaprojektowany przez holenderska pracownie architekto-
niczng MVRDYV - znajduje si¢ w historycznej, najbardziej prestizowej i najdroz-
szej dzielnicy Amsterdamu na ulicy handlowej PC Hooftstraat (rys. 2). Projekt
wygral w konkursie A+Awards w kategorii obiektow komercyjnych, w duzej
mierze za oryginalng fasade oraz dzigki nowatorskiemu procesowi produkcji
poszczegodlnych elementow®. Projektanci zdecydowali sie starannie rozebraé trzy
istniejgce kamienice, a nastgpnie odbudowaé fasade ze zmiang czgsci starych
cegiet w partii dolnej na elementy szklane, tworzac elewacje, ktora wydaje sie
topi¢ przy podlodze. Zastosowano szklane o$cieznice, drzwi, cokoty oraz prze-
zroczyste spoiny. Takie rozwigzanie taczy terazniejszos¢ z przesztoscia. Budynek
zachowuje typowy charakter zabudowy, jednocze$nie wprowadzajac nieszablo-
nowy wyglad. Cegta jako jeden z najstarszych i najczesciej uzywanych materia-
Iow dostata wspolczesng postac. W Crystal Houses znajduje si¢ flagowy butik
Channel. Rozwigzanie pozwala globalnym markom wpisa¢ typowy wyglad swo-
ich przestrzeni handlowych do historycznej tkanki miejskie;j.

Rys. 2. Crystal Houses, MVRDV, Amsterdam, Holandia
Zrédto: http://www.archdaily.com/785923/crystal-houses-
mvrdv/5717985de58ece9e0b0001 1e-crystal-houses-mvrdv-photo, dostep:
31.07.2017 r.

¢ https://architizer.com/blog/architectural-details-mvrdv-crystal-houses, dostep: 31.07.2017 1.
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Zeby spetni¢ wyobrazenia projektantow, trzeba bylo opracowaé specjalng
metode¢ produkcji cegiel oraz przezroczystej zaprawy. Poszczegdlne elementy
byly tworzone z najwyzsza staranno$cia i montowane za pomocg wysokiej ja-
kos$ci transparentnego kleju bez potrzeby uzycia tradycyjnej zaprawy murar-
skiej. Wymiary normalnej cegly wynoszg 10,5 cm x 21 cm x 6,5 cm, podwojne;j
21 cm x 21 cm x 6,5 cm oraz 3/4 podwojnej 15,75 cm x 21 ecm X 6,5 cm z tole-
rancjg maksymalng 0,25 mm’. Krawedzie cegiel maja wyoblenia o promieniu
3 mm. Nad uzyta technologia pracowano ponad rok. Przetomowy materiat wy-
magal uzycia nowych metod i narzgdzi budowlanych, takich jak lasery czy
lampy UV. Zewnetrzng powierzchni¢ fasady pokrywano mlekiem wapiennym,
ktore okazato si¢ idealng warstwg odbijajaca. Dzigki temu wnetrze si¢ nie prze-
grzewalo, a cegly wygladaly jakby byly wykonane z lodu. Testy wytrzymato-
sciowe dowiodly, ze konstrukcja ze szkta byta duzo bardziej wytrzymata niz
betonowa. Ponadto przy budowie obiektu zminimalizowano odpady budowlane.
Kazdy szklany element jest catkowicie podatny recyklingowi i moze by¢
W prosty sposob stopiony i ponownie formowany. Uszkodzone lub niewymia-
rowe cegly przetapiano na nowe. Do ogrzewania i klimatyzowania budynku
uzyto gruntowej pompy ciepta, ktoéra pozwala na zachowanie optymalnego kli-
matu wewnatrz butiku przez caty rok.

Efekt koncowy jest niezwykle udany. Przypomina budynki wykute w lo-
dzie z bajek Disneya. Fasada podkresla prestiz znajdujacego sic wewnatrz skle-
pu Channel, jednoczes$nie dostosowujac sie¢ do zastanych form i tradycyjnej
konstrukcji. Pomystowe rozwigzanie moze by¢ odpowiedzig na kolejne projek-
ty w zabytkowym otoczeniu.

2.3. Port House, Zaha Hadid Architects, Antwerpia, Belgia

26% europejskich przewozéw kontenerowych odbywa si¢ przez Antwerpig
potozona w Belgii nad Salda. Miasto stanowi morski wezet transportowy, nale-
zy — jako wiodace — do Europejskiej Organizacji Portow Morskich (ESPO)
i zapewnia zatrudnienie dla ponad 150 000 osob®. Wiasnie taka duza liczba
pracownikoéw statych i sezonowych doprowadzita do sytuacji, w ktorej istnieja-
ca glowna siedziba zatrudnionych w porcie okazata si¢ zbyt mata. W 2007 roku
zdecydowano si¢ przenies¢ istniejaca siedzib¢ w inne miejsce, tym samym za-
pewniajac zakwaterowanie wszystkich pracownikow portu w jednym miejscu.
Jako nowg siedzibg portu wybrano obszar nadbrzezny na Quay 63, ktory za-
pewniatl korzys$ci rowniez w trakcie budowy — pozwalat na transport materiatow
budowlanych droga morska. Jako nowy budynek gldwnej siedziby pracowni-
kéw portu miat postuzy¢ istniejacy juz budynek strazy pozarnej. Na zmiane
funkcji zdecydowano si¢ po otwarciu nowej siedziby, ktorej powstanie wymu-
szone zostato zwigkszonymi wymaganiami zabezpieczenia pozarowego szybko

7.
Jw.
8 http://www .portofantwerp.com/en/antwerp-port-authority, dostep: 17.07.2017 r.
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rozwijajacego si¢ portu. Wiadzom miasta zalezalo na zachowaniu istniejacego
obiektu, bedacego replikg hanzeatyckiej rezydencji. W zatozeniu budynek rezy-
dencji mial zosta¢ zintegrowany z nowo projektowanym obiektem’. Departa-
ment Architektury Rzadu Flandrii wraz z wladzami miasta i portu zorganizowat
konkurs architektoniczny na nowg siedzibe. Jedynym wymaganiem stawianym
bioracym udzial w konkursie architektom bylo zachowanie budynku strazy
pozarnej. Ostatecznie wybrano projekt londynskiego biura architektonicznego
Zaha Hadid Architects. Prezes portu w Antwerpii Marc Van Peel powiedziatl:
,»W konkursie architektonicznym byta tylko jedna zasada, a mianowicie zacho-
wanie pierwotnego budynku. Nie bylo innych wymogéw natozonych na poto-
zenie nowego obiektu. W zwigzku z tym jury bylo mile zaskoczone, gdy pigciu
finalistow wybralo nowoczesna konstrukcj¢ nad pierwotnym budynkiem.
Wszyscy potaczyli nowy budynek z istniejacym, ale projekt biura Zaha Hadid
Architects byl najbardziej oryginalny” '°.

Przy tworzeniu koncepcji architekci z Zaha Hadid Architects, wspotpracu-
jac z doradcami dziedzictwa kulturowego w renowacji i restauracji zabytkow,
zaproponowali nadbudowe remizy strazackiej konstrukcjg przypominajacg swo-
ja bryla statek (rys. 3). Sam pomyst nawigzywal do niezrealizowanego projektu
wiezy majacej wznosi¢ si¢ nad gmachem strazy. Architekci nadwieszong kuba-
turg podkreslili 0§ potnoc-potudnie, a decydujac si¢ na ujednolicenie elewacji
projektowanej nadbudowy wyeksponowali istniejaca fasade budynku.'' Mate-
rialem dominujacym sg panele szklane, ktore odbijajac Swiatto dzienne sprawia-
ja wrazenie falujacej wody. Panele ksztaltowane sg trojkatami, co pozwalito na
formowanie skomplikowanego ksztattu — zapewnia to gtadkie przejscie z pta-
skiej elewacji po stronie potudniowej na pofalowang elewacje po poéinocnej
stronie budynku. Wigkszo$¢ paneli szklanych jest przezroczysta, co zapewnia
staly dostep naturalnego $§wiatta. Niektore szklane panele zaprojektowano jed-
nak jako nieprzejrzyste, dzigki czemu mozna kontrolowaé obcigzenie stonecz-
ne, pozwalajgc na zapewnienie optymalnych warunkéw pracy'%.

Zaha Hadid Architects zaprojektowalo budynek zrownowazony i energo-
oszczgdny. Obiekt uzyskat bardzo dobra oceng przyznana przez Building Rese-
arch Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), ktora kla-
syfikuje poziom ochrony $§rodowiska. Mimo trudnos$ci zwigzanych z konieczno-
$cig zintegrowania nowego obiektu z zabytkowym, architektom juz na etapie
projektu i budowy udato si¢ wdrozy¢ ekologiczne rozwigzania. Woda pompo-
wana jest przy uzyciu systemu odwiertowego na gtebokosci 80 m w okoto 100
miejscach zlokalizowanych w poblizu budynku. Wykorzystywana jest do chto-

°  http://www.zaha-hadid.com/architecture/port-house/, dostep: 17.07.2017 r.

10" hitp://www.archdaily.com/795832/antwerp-port-house-zaha-hadid-architects, dostep:
17.07.2017 r.

' M. Lewandowski, 2016. Rozbudowa portu w Antwerpii. Architektura Murator,

nr 266, s. 88-101.
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dzenia i ogrzewania nadbudowy. Budynek istniejacy ogrzewany i chlodzony
jest natomiast przy uzyciu technologii wykorzystujacej chtodzace belki oraz
sufity. Bezci$nieniowa armatura oraz zastosowanie detektorow ruchu minimali-
zuje zuzycie wody, natomiast automatyka budynku i kontrole $wiatta dziennego
zmniejszajg zapotrzebowanie na sztuczne o$wietlenie'’.

Rys. 3. Port House, Zaha Hadid Architects, Antwerpia, Belgia
Zrédlo: http://www.zahahadid.com/wpcontent/files_mf/cache/th_65d1300d
b123ce2 2f6e2569fb3676418 zha porthouse helenebinet 02.jpg, dostep:
17.07.2017 1.

2.4. Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku, A-Plan Bis, Gdansk, Polska

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdan-
sku jest przyktadem wpisania nowoczesnego budynku w historyczng zabudowe
miasta. Konkurs wygrata pracowania A-Plan Bis. Budynek znajduje si¢ przy
kanale Raduni w Gdansku, w dzielnicy objetej ochrong konserwatorska'®. Trzy
ceglane elewacje nawigzuja do historycznej tkanki miejskiej, stanowiac tacznik
z tradycyjna zabudowa. Czwarta elewacja wykonana jest ze szkla, co sprawia,
ze bardzo dobrze wpisuje si¢ w otaczajaca przestrzen. Budynek jest zwarta,
prostopadtoscienng bryta. Takie rozwigzanie gwarantuje male straty ciepta dla

13 http://www.zaha-hadid.com/architecture/port-house/, dostep: 17.07.2017 r.
14 5
jw.
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budynku — zar6wno przez $ciany zewnetrzne, jak i dach. Budynek jest trzykon-
dygnacyjny, czgsciowo podpiwniczony. Ze wzgledu na ograniczenia wysokosci
wynikajace z miejscowego planu zagospodarowania terenu budynek Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku
nie mogt by¢ wyzszy'>. W piwnicach zlokalizowano funkcje techniczne oraz
szatnie. Na parterze miesci si¢ hol wejsciowy, powierzchnia reprezentacyjna,
jak réwniez i edukacyjna. Sa réwniez 4 miejsca parkingowe dla samochodéw
osobowych. Pierwsze pigtro to kondygnacja biurowa z charakterystycznym,
szeregowym uktadem pokoi jedno- i dwuosobowych. Podobnie rozwiazane sa
funkcje na drugim pietrze. Typowy uktad pomieszczen biurowych uzupetiony
jest osobng bryta pokoju dyrektora z sekretariatem, ktéra ,,zawieszona” jest pod
szklanym dachem atrium, wspierajac si¢ na tyczkowatych podporach (rys. 4).

Calkowicie przeszklona potudniowa elewacja, wyposazona w panele foto-
woltaiczne, pobiera energi¢ stoneczng. Takie zastosowanie sprzyja wykorzysta-
niu energii odnawialnej, jak réwniez pomaga zniwelowa¢ koszty utrzymania
budynku.

A" 08

Rys. 4. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku,
pracownia A-Plan Bis
Zrédlo:  http://www.architektura.info/index.php/architektura/polska_i_swiat/
wojewodzki_fundusz_ochrony srodowiska i gospodarki wodnej w_gdansku,
dostep: 17.07.2017 .

15 http://www.architektura.info/index.php/architektura/polska i swiat/wojewodzki_fundusz
_ochrony srodowiska i gospodarki wodnej w_gdansku
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We wnetrzach zastosowano szklane drzwi do pomieszczen biurowych'®,
o wysokosci 2,40 metra, szklane balustrady z drewnianymi por¢czami, prze-
szklong winde¢ oraz azurowg klatke schodowg otwartg na wnetrze atrium. Archi-
tekci zaprojektowali nad holem gléwnym prostopadloscienna, przeszklona
bryte, w ktorej miesci si¢ pokoj dyrektora budynku oraz sekretariat. Bryta za-
wieszona jest pod szklanym dachem. Obiekt ma najnowocze$niejsze wyposaze-
nie techniczne. We wnetrzu hallu zastosowano ceglang posadzke, ktéra ma
swoja kontynuacje poza budynkiem. Tym sposobem architekci potaczyli wne-
trze atrium z zielenia otaczajacg budynek po potudniowej stronie dziatki, prze-
chodzac przez przeszklonag elewacje. Ceglana posadzka znajduje si¢ rowniez
przed wejsciem do budynku.
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