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Hutnlotwo 

żelaza i Stall

NORMA BRANŻOWA BN-72/0641-06

Stal na łożyska toozne wielkogabarytowe. 

Kęsiska, kęsy i pręty.
(

Gr.kat. III-21

1. WSEjJP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są kute i walcowane kęsiska, kęsy i pręty 

oraz pręty łuszczone ze stali ohromowo-manganowo-krzemowo-molibdenowej, przeznaozone do 

dalszego przerobu lub bezpośrednio do wyrobu łożysk wielkogabarytowych, tyorma nie obej

muje wyrobów ze stali przetapianej w procesie eloktrożużlowym.

1.2. Normy związane

PN-61/H-04004

PN-65/H-04006

PN-66/H-04010

PN-66/H-04012 

PH-66/H-04013 

FN-68/H-04014 

PN-5 8/H-04015 

PN-63/H-04016 

PN-61/H-04018 

PN-68/H-04019

PN-68/H-04024 

FN-57/H-04350 

PN-57/H-04355 

PN-57/H-04402 

PN-61/H-04411 

PN-71/H-84041 

PN-58/H-93009 

PN-57/H-93020 

PN-60/H-93021 

PN-55/H-93216

BN-65/0601-02

"Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie próbek do 

analizy wytopowej".

"Analiza ohemiozna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie próbek z 

wyrobów".

"Analiza ohemiozna surówki, żeliwa i staliwa. Oznaczanie całkowitej zawar

tości węgla".

stali. Oznaozanie zawartośoi manganu.

stali. Oznaozanie zawartośoi kraemu".

stali. Oznaczanie zawartośoi fosforu"

stali. Oznaczanie siarki".

stali. Oznaczanie zawartośoi ohromu”.

stali. Oznaozanie niklu".

stali. Oznaozanie zawartości molibde-

"Analiza chemiozna surówki, żeliwa i 

"Analiza chemiozna surówki, żeliwa i 

"Analiza chemiczna surówki, żeliwa 1 

"Analiza chemiczna surówki, żeliwa i 

"Analiza chemiozna surówki, żeliwa i 

"Analiza chemiczna surówki, żeliwa i 

"Analiza chemiczna surówki, żeliwa i 

nu". •
"Analiza chemiozna surówki, żeliwa i stali. Oznaozanie zawartośoi miedzi". 

"Próba twardości stali sposobem Brinella".

"Próba twardośoi stali sposobem Rookwella".

"Próba hartownośoi stali. Metoda hartowania od czoła".

"Próba spęozania metali". »

"Stal na łożyska toczne. Kęsiska, kęsy, pręty, walcówka i druty".

"Stalowe pręty łuszczone".

"Stalowe kęsiska kwadratowe. Wymiary".

"Stalowe kęsy kwadratowe. Wymiary".

"Stal walcowana konstrukcyjna stopowa i narzędziowa. Pręty okrągła. Wy

miary".

"Próba iskrowa stali. Wykonanie próby. Urządzenia punktu kontroli iskro

wej".

___________ i-------------------------------  ----  — " --------

Zjednoczenie Hutnictwa Żelaza i Stali
l

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutniotwa Żelaza i Stali zarz. Nr 25/72 

2 dnia 2 .VI.1972 r. jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia 1.VXXI. 

1972 r. /Monitor Polski nr ......... poz..................  z d n i a ............../.

D R U K  ID  /« / G U W /C f S 0 9 /7 3  /V  .<m

Cena 13 zł
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2 .1 . Podział wyrobów hutniozyoh ze stali łożyskowej na łożyska wielkogabarytowe w zależ

ności od postaol 1 stanu dostawy podano w tabeli 1 .

Tablica 1

Wyrób Postać

Stan dostawy

surowy wyżarzony z
ogr&nloz.
twardością

wyżarzony na 
sferoidyt.

symbol postaci i stanu

kęsiska
walcowane W WB -

kute K KB -

kęsy walcowane W WB -

kute K KB -

pręty
walcowane W WB m

kute K KB KM

łusączone - ŁB ŁM

2.2. Oznaozenie

2.2.1. Znak stalli składa się z litery Ł oznaczającej stal na łożyska toczne, i ze zna

ków literowych oznaczających składniki stopowe stalli

H - chrom, G - mangan, U - molibden, oraz liczby określającej przybliżoną średnią zawartość 

'chromu w stali w dziesiętnych częściach prooentu umieszczonej bezpośrednio po znaku chromu 

H.

2.2.2. Sposób budowy oznaczenlai W skład oznaczenia powinny wohodziót

- nazwa wyrobu 1 postać wg tabl.1,

- wymiar przekroju poprzecznego,

- znak stali wg tabl.2,

- stan dostawy wg tabl.1,

- grupa wg EH-71/H-SW1 tabl.9,

- numer normy.

2.2.3. Przykład oznaczenia, pręta okrągłego o średnicy 60 mm, długości fabrykaoyjnej, 

łuszczonego, wyżarzonego na sferoidyt ze stali £H 20 M w grupie 3t

Pręt okrągły 60 - IM 201S-ŁM3-BN-72/0641-06.

3* WYMIGANIA

3.1. Powierzchnia

3.'M. Powierzchnia kęsisk, kęsów i prętów kutych lub waloowanyoh winna być zgodna z wy

maganiami normy PN-71/H-84041.

3.1.2. Powierzchnia prętów łuszozonyoh winna być zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej 
orąz FN-71/H-84W1.

3.2. Wymiary, Wymiary wyrobów winny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm przedmioto

wych s PN-57/H-93020, FN-60/H—93021 i PN-58/H-93009. Kęsiska, kęsy i pręty dostaroza się w 

długościach podanych w RJ-71/H-64041.

3.3. Proatośó. Prostośó kęsisk, kęsów 1 prętów winna odpowiadać wymaganiom PN-71/H-84041. 

Krzywizna prętów łuszozonyoh polerowanych nie powinna przekraczać 1 mm na metrze.

3.^. Końca. Końoe kęsów, kęsisk i prętów winny odpowiadać wymaganiom PH-71/H-64041. Końce 

prętów łuezozonyoh winny hyó fazowane.
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3.5. Materiał.

2.5.1. okład chemiczny otali wg analizy wytopowej podano w tablicy 2. W przypadku kon

trolnych analiz chemicznych gotowych wyrobów dopuszcza się odchyłki składu oheoicznego po

dane w tablicy 3.

Tablioa 2

Znak
Skład ohemiozny w %

stali 0 Mn Si p
max

S
max

Or Ni
ma*

Ou
max

Ni+
Ou ma*

Mo

ŁH18M 0,95-
1,10

0,50-
0,70

O
O 0,027 0,020 1,75-

1,95
0,30 0,25 0,50

ó
oŁTs

O
O

ŁH20M 0,95-
1,10

1o
o

tNO\
•O

O 0,40-
0,60

0,027 0,020 1,85-
2,10

0,30 0,25 0,50 0,40-
0,50

ŁH20GM 0,95-
1,10

0,80-
1,00

0 ,50-
0,70

0,027 0,020 1,85-
2,10

0,30 0,25 0,50 0,50-
0,60

Tabela 3

V

Składnik

Dopuszczalne odchyłki składu chemicznego stali dla analizy 
kontrolnej w %

Poniżej dolnej granicy Powyżej górnej granicy

0 0,02 0,02
Mn 0,05 0,05

„ ---Si 0,02 0,03

P - 0,002
s - 0,002
Cr 0,05 0,02
Mo 0,05 0,05

3.5.2. Stan dostawy. Wyrób dostarcza się w stanie! 

a/ surowym,

b/ wyżarzonym /z ograniczoną twardością/, 

o/ wyżarzonym na sferoidyt,

3.5.3. Twardość stali W zależności od gatunku i stanu dostawy podano w tablicy 4. ,
Tablico h

4

Znak otali
Stan
surowy

Stan wyżarzony 
z ograniczona 
twardością

Stan wyżarzony 
na sferoidyt

Twardość HB

ŁH18M* ma* 241 179 - 217/
LUPOM nie sprawdza 

się max 255 187 - 229
LII201.H' * ma* 255 192 - 235

3.6. Głębokość odwęglenla

3.6.1. Głębokość odwęglenla kęsisk nie podlega sprawdzeniu

3.6.2, Głębokość odwęglenla kęsów 1 prętów walcowanych 1 kutych winna być zgodna z Pt'-?VH- 

-64041.

3.6.3. Odwęglonie prętów łuszczonych jest niedopuszczalne
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3 ,7 , Bpeoaanle. Pręty kuto lub waloowane na gorąco o średnicy lub grubości do 63 mm prze

znaczone do dalszej przeróbki plastycznej, należy poddać próbie spęozania na gorąoo. Kęslok 

1 kęsów nie poddaje się próbie spęozania, ale dostawca winien gwarantować epęoaanie się ma

teriału. Powierzchnia próbek apęezanyoh winna być zgodna z wymaganiami PN-71/H-84041.

3.6. Przełom. Przełom stali w stanie dostawy i w stanie hartowanym winien odpowiadać wyma

ganiom PN-71/H-84041.

3.9. Makrostruktura. Makroetruktura stall winna odpowiadać wymaganiom EN-71/H-84041, ta

blica 8 /Jak dla gat. ŁH15SG/.

3.10. Zanieczyszczenia stali wtrąceniami niemetalicznymi, winny odpowiadać wymaganiom 

PN-71/H-84041, tablica 9 . Dla wyrobów grubości powyżej 130 mm dopuszcza się sprawdzenie za- 

nieozyezozen stall wtrąceniami niemetalicznymi na próbkach przekutyoh do grubośoi 80 - 1 3 0  

mm.

3.11. Mikrostruktura■

3.11.1. Sferoldyt /cementyt kulkowy/, winien odpowiadać wymaganiom PN-71/H-84041.

3.11.2 Siatka węglików winna odpowiadać wymaganiom PN-71/H-84041.

3.11.3. Pasmowość węglików winna odpowiadać wymaganiom tabl.5«

Tablioa 5

Największa dopuszczalna pasmowość v 
nCo p  ó Iluua/_______

lęgllkow przy wymiarze elementów tocznych: 
______ 1 61>4aaua* _______________

Dopuszczalny Nr wzorca wg skali w załączniku 6 PN-71/H-84041

4 5

3.11.4. Segregacja węglików winna odpowiadać wymaganiom tabl. 6

Tablioa 6

Wyrób
średnioa lub gru
bość w mm

Dopuszczalny Nr wzorca wg skali 
w załączniku 5 FN-71/H-84041

Pręty walcowane lub kute i 
łuszczone wyżarzone na 
eferoidyt lub na ograniozo- 
ną twardość

do 6 3 2

pow. 6 3 3 '

Pręty walcowane lab kute 
w stanie surowym

do 63 3

pow. 63 4

3.12. Mlkroporowatoćó winna być zgodna z wymaganiami FN-71/H-84041.

3.13. Hartownoćć, Na żądanie zamawiająoego wykonuje się próbę hartownośoi od ozoła, wy

niki próby należy traktować Jako fakultatywne.

3.14. Cechowanie. Kęsiska, kęsy i pręty należy oechować zgodnie z PN-71/H-84041.

4. PAKOWANIE I TBANSPOBT

Pakowanie i transport wyrobów winien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-71/H-84041.

5. BADANIA

$.1. Program badań
a/ sprawdzenie powierzchni /3 .1 ./» 

b/ sprawdzenie wymiarów i prostośoi /3 .2 . 1 3 .3 ./
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o/ sprawdzenie okładu chemicznego /3.5.1./, 

d/ spiawdzenie twardości /3.5.3.Z, 

e/ sprawdzenie warstwy odwę glona j /3.6./,

£/ próba apęozania /3.7»/»

g/ sprawdzenie przełomu w stanie dostawy i w stanie 

hartowanym /3•8/,

b/ sprawdzenie makrostruktury /3«9./»

i/ sprawdzenie zanieczyszczeń niemetalicznych /3.10./,

J/ sprawdzenie mikrostruktury /3.11.1, 3.11.2,

3.11.3, 3.11.V.
k/ sprawdzenie mikroporowatoóoi /3.12./,

1/ sprawdzenie hartownośoi /3 .1 3 ./»

3.2. Partia. Stal na łożyska toozne wielkogabarytowe należy badać partiami. Partią sta- " 

nowi stal z jednego wytopu jednakowej technologii wykonania o jednakowym przekroju i jedna

kowej obróbce cieplnej.

3.3. Pobieranie próbek. W zależności od rodzaju i postaci wyrobów, liczność próbek do 

poszczególnyob rodzajów badań podaje tablioa 13 i 14 PN-71/H-84041.

5.4. Ooia badań.

3.4.1. Sprawdzenie powierzchni

5.4.1.1. Sprawdzenie powierzchni kęsisk, kęsów 1 prętów walcowanych 1 kutyoh na gorąco 

należy przeprowadzić zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.1.2. Sprawdzenie powierzchni prętów łuszczonych należy przeprowadzić zgodnie z m - 7 V  

H-84041.

5.4.2. Sprawdzenie wymiarów należy przeprowadzać zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.3. Sprawdzenie składu ohemloznego należy przeprowadzać wg normi PN-61/H-04004, 

PN-65/H-04006, PN-66/H-04010, PN-66/H-04012, PN-64/H-04013, PN-68/H-04014, FN-58/H-04015, 

PN-63/H—04016, PN-61/H-04018, PN-68/H-04019, PN-68/H-04024, lub innymi metodami o tej sa

mej dokładności. Próbę Iskrową należy przeprowadzać zgodnie z BN-65/0601-02 lub wg metod 

przyjętych u wytwórcy.

5.4.4. Sprawdzenie twardośoi należy przeprowadzać wg FN-5 7 /H-0 4 3 5 0 , lub wg PN-57/H-04355,

5.4.5. Sprawdzenia głębokości odweKlenia, należy wykonać przy zastosowaniu metod badań 

normy PN-71/H-64041. Przepis obróbki oieplnej próbek podaje tabl.7.

Tablica 7

Znak
stali

Temperatura
hartowania

°0

Ozas wygrzewa
nia

Ośrodek
hartow
niczy

doohładza-
nie

Odpuszozanie

tempera
tura °C

ozas
godzę

ŁH18M

ŁH20

ŁH20GM

840 - 860 '

2 min/mm gru
bości wyrobu 
+ 1 5  min.

olej
ok.

50°0

woda

15-10°C 180+10 2

Obrobione oleplnie próbki powinny mieć twardość oo najmniej 61 HBc.

5.4.6. Próba spęczanla. Próbę apęozania na gorąoo należy przeprowadzać wg PN-61/H-04411.

5.4.7. Sprawdzenie przełomu należy przeprowadzać zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.8. Sprawdzenie makroatruktury należy przeprowadzać zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.9. Sprawdzanie zanieczyszczeń niemetalloznyoh należy przeprowadzać zgodnie- z FN-71/H- 

-84041.

5.4.10.Sprawdsenle mikrostruktury. Sprawdzenie postaci oementytu, pozostałości węglików, 

segregacji węglików i pasmowość węglików, należy przeprowadzać zgodnie z PN-71/H-84041. 

5.4.11.Sprawdzenie mlkroporowatośoi. należy przeprowadzać zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.12.Sprawdzenie hartownośoi. Sprawdzenie hartownośoi wykonuje się zgodnie z PN-71/H- 

-04402 na próbkaob uprzednio wyżarzonyoh na eferoidyt.
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5^5. poeaa wyników badań. Oceną wyników sprawdzeniai składu chemicznego ponlerzohni, 
wymiarów, twardośoi, głębokośoi warstwy odwęglonej, próby spęozanla, próby przełomu, makro- 

stńuktury, zanieozyszozeń niemetalicznych, mikrostruktury i mikroporowatośoi należy dokonaó 

zgodnie z PH-71/H-&W1, p.5.5.1.. 5.5.3.. 5.5.ń., 5.5.6., 5.5*9., 5.5*10, 5.5.11, 5.5.12, 

5.5.13.
5.6, Ooena partii. W przypadku gdy wyniki wszystkioh badań odpowiadają wymaganiom normy, 

partią należy uznać za zgodną z wymaganiami normy.

5 .7 . Zaświadczenie o .lakośoi. Na żądanie zamawiająoego podane w zamówieniu, dostawoa zo
bowiązany jest wystawić dla każdej partii zaświadozenls o jakośoi stwierdzające zgodność 

partii z wymaganiami normy w którym należy podać1
a/ nazwą i znak wytwóroy,

b/ nazwą zamawiającego, numer i datą zamówienia,

0/ znak stall, 
d/ numer wytopu, 

e/ skład ohemiozny, 

f/ oznaczenie i wymiar wytopu,

g/ wagą partii, ilość sztuk wiązek, kąsisk i kęsów, 

oraz prętów,

h/ wyniki wszystkioh przeprowadzonych badań,

1/ numer niniejszej normy,
j/ stwierdzenie zgodnośoi z wymaganiami normy.

- k o n 1 e o

Informacje dodatkowe do BN-72/06G1-06. Zastosowanie stali na łożyska wielkogabarytowe.

Gatunek stall Grubość lub średnica oząśoi łożysk w mm

Pierśoieni Cząśol tooznyoh

ŁH18M 3 0 - 5 0 50 - 75

ŁH20M 3 5 - 8 0 5 0  - 1 0 0

ŁH20GM pow. 80 pow. 100



BN-72/0641-06 Stal na łożyska toczne wielkogabarytowe Kęsiska, kęsy 1 pręty 

III 21

W  punkcie 3111 Steroidyt (cementyt kulkowy) —  dotychczasową treść zmienia 

się następująco Sferoidyt (cementyt kulkowy) winien odpowiadać wzorcom 2, 3, 4, 

5, 7 w g  PN-74/H-84041, załącznik 3

zmiana 2

6 12 78 r

z m ia n a  1 — B iu le ty n  PK N iM  n r  10—11/73 poz 103 (Biuletyn PKNiM nr 4/79 poz 37)


