Hutnlotwo
zelaza i Stall

1.1.

Przedmiot normy.
oraz prety tuszczone ze stali ohromowo-manganowo-krzemowo-molibdenowej,
dalszego przerobu lub bezposrednio do wyrobu 4ozysk wielkogabarytowych,
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NORMA BRANZOWA BN-72/0641-06

Stal na tozyska toozne wielkogabarytowe.

(
Kesiska, kesy i prety.

Gr.kat. I111-21

1. WSEjJIP

Przedmiotem normy sa kute i walcowane kesiska,

kesy 1 prety
przeznaozone do

tyorma nie obej-

muje wyrobéw ze stali przetapianej w procesie eloktrozuzlowym.

1.2. Normy zwigzane

PN-61/H-04004

PN-65/H-04006

PN-66/H-04010

PN-66/H-04012
PH-66/H-04013
FN-68/H-04014
PN-58/H-04015
PN-63/H-04016
PN-61/H-04018
PN-68/H-04019

PN-68/H-04024
FN-57/H-04350
PN-57/H-04355
PN-57/H-04402
PN-61/H-04411
PN-71/H-84041
PN-58/H-93009
PN-57/H-93020
PN-60/H-93021
PN-55/H-93216

BN-65/0601-02

"Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie prébek do
analizy wytopowej".

"Analiza ohemiozna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie probek z
wyrobow' .

"Analiza ohemiozna suréwki, zeliwa i staliwa. Oznaczanie catkowitej zawar-

tosci wegla™.

“"Analiza chemiozna suréwki, zeliwa i stali. Oznaozanie zawarto$oi manganu.
"Analiza chemiozna suréwki, zeliwa i stali. Oznaozanie zawarto$oi kraemu'.
"Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stali. Oznaczanie zawarto$oi fosforu"
"Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie siarki'.

"Analiza chemiozna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$oi ohromu”.
"Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaozanie niklu".

"Analiza chemiczna suroéwki, zeliwa i stali. Oznaozanie zawarto$ci molibde-

nu'. -
"Analiza chemiozna suréwki, zeliwa i stali. Oznaozanie zawarto$oi miedzi'.
stali sposobem Brinella™.

stali sposobem Rookwella™.

"Préba hartownosoi
"Proba speozania metali. »
"Stal na tozyska toczne. Kesiska, kesy, prety, walcéwka i druty".
"Stalowe prety tuszczone'.

"Stalowe kesiska kwadratowe. Wymiary™.

"Stalowe kesy kwadratowe. Wymiary™.

"Stal walcowana konstrukcyjna stopowa i narzedziowa.

"Préba twardosci
"Préba twardosoi

stali. Metoda hartowania od czota™.

Prety okragta. Wy-
miary™.

"Proba iskrowa stali. Wykonanie proby. Urzadzenia punktu kontroli
wej'.

iskro-

Zjednoczenie Hutnictwa Zelaza i Stali
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" 2ZWmUIl 1 GKAOBIWS

2.1 . Podziat wyrobéw hutniozyoh ze stali tozyskowej na tozyska wielkogabarytowe w zalez-
nosci od postaol 1 stanu dostawy podano w tabeli 1.

Tablica 1
Stan dostawy
Wyréb Postac surowy wyzarzony z wyzarzony na
ogré&nloz. sferoidyt.
twardosciag
symbol postaci i stanu
walcowane W WB -
kesiska
kute K KB -
kesy walcowane w WB -
kute K KB -
prety walcowane W WB m
kute K KB KM
+usaczone - B EM

2.2. Oznaozenie
2.2.1. Znak stalli sktada sie z litery t oznaczajgcej stal na *ozyska toczne, i ze zna-
kéw literowych oznaczajacych skdadniki stopowe stalli
H - chrom, G - mangan, U - molibden, oraz liczby okreslajacej przyblizong Srednia zawartosc¢
“chromu w stali w dziesietnych czesciach prooentu umieszczonej bezposrednio po znaku chromu
H.
2.2.2. Spos6b budowy oznaczenlai W sk#ad oznaczenia powinny wohodzidt
- nazwa wyrobu 1 posta¢ wg tabl.1,
- wymiar przekroju poprzecznego,
- znak stali wg tabl.2,
- stan dostawy wg tabl.1,
- grupa wg EH-71/H-SW1 tabl.9,
- numer normy.
2.2.3. Przyktad oznaczenia, preta okragtego o Srednicy 60 mm, diugosci fabrykaoyjnej,
+tuszczonego, wyzarzonego na sferoidyt ze stali £H 20 M w grupie 3t
Pret okragty 60 - IM 201S-£M3-BN-72/0641-06.

3* WYMIGANIA

3.1. Powierzchnia

3."M. Powierzchnia kesisk, keséw i pretéow kutych lub waloowanyoh winna by¢ zgodna z wy-
maganiami normy PN-71/H-84041.

3.1.2. Powierzchnia pretéw duszozonyoh winna by¢é zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej
oraz FN-71/H-84W1.

3.2. \Wymiary, Wymiary wyroboéw winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm przedmioto-
wychs PN-57/H-93020, FN-60/H-93021 i PN-58/H-93009. Kesiska, kesy i prety dostaroza sie w
dtugosciach podanych w RJ-71/H-64041.

3.3. Proatos6. Prostosé kesisk, keséw 1 pretédw winna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/H-84041.
Krzywizna pretéw tuszozonyoh polerowanych nie powinna przekracza¢ 1 mm na metrze.

3.~. Konca. Konoe kesow, kesisk i pretéow winny odpowiada¢ wymaganiom PH-71/H-64041. Kohce
pretéw duezozonyoh winny hyé fazowane.
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3.5. Materiat.
2.5.1. oktad chemiczny otali wg analizy wytopowej podano w tablicy 2. W przypadku kon-

trolnych analiz chemicznych gotowych wyrobéw dopuszcza sie odchytki skkadu oheoicznego po-
dane w tablicy 3.

Tablioa 2
i 0
Znak Skdad ohemiozny w %
stali 0 Mn Si p s or Ni ou Nii+ Mo
max max ma* max Ou ma*
0,95- 0,50- O 0,027 0,020 1,75- 0,30 0,25 0,50 © ©
LH18M 116 o070 O 1,95 °F
.
0,95- O 2% 0,40- 0,027 0,020 1,85- 0,30 0,25 0,50 0,40-
£H20M 1100 0 53 0.60 210 0,50
0,95- 0,80- 0,50- 0,027 0,020 1,85- 0,30 0,25 0,50 0,50-
EH206M —71°{0 1,00 0,70 210 0,60
Tabela 3
\ Dopuszczalne odchydki skiadu_chqyicznego stali dla analizy
Sk#adnik kontrolnej w %
Ponizej dolnej granicy Powyzej goérnej granicy
0 0,02 0,02
Mn 0,05 0,05
. ———Si 0,02 0,03
p - 0,002
s - 0,002
Cr 0,05 0,02
Mo 0,05 0,05
3.5.2. Stan dostawy. Wyrdéb dostarcza sie w stanie!
a/ surowym,
b/ wyzarzonym /z ograniczonag twardoscia/,
o/ wyzarzonym na sferoidyt,
3.5.3. Twardos¢ stali W zaleznosci od gatunku i stanu dostawy podano w tablicy 4. )
Tablico h
4
) Stan Stan wyzarzony Stan wyzarzony
Znak otali surowy z ograniczona na sferoidyt
twardoscia
Twardos¢ HB
LH18M* ) ma* 241 179 - 2177
LUPOM "'es§§ra""dza max 255 187 - 229
LH201.H" *  ma* 255 192 - 235

3.6. Giebokos¢ odweglenla

3.6.1. Glebokos¢ odweglenla kesisk nie podlega sprawdzeniu

3.6.2, Glebokos¢ odweglenla kesdéw 1 pretéw walcowanych 1 kutych winna by¢ zgodna z Pt"-?VH-
-64041.

3.6.3. Odweglonie pretéw Htuszczonych jest niedopuszczalne
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3,7, Bpeoaanle. Prety kuto lub waloowane na gorgco o $rednicy lub grubosci do 63 mm prze-
znaczone do dalszej przerobki plastycznej, nalezy podda¢ prébie speozania na gorgoo. Keslok
1 keséw nie poddaje sie proébie speozania, ale dostawca winien gwarantowaé¢ epeoaanie sie ma-
teriatu. Powierzchnia proébek apeezanyoh winna by¢é zgodna z wymaganiami PN-71/H-84041.

3.6. Przetom. Przetom stali w stanie dostawy i w stanie hartowanym winien odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-71/H-84041.

3.9. Makrostruktura. Makroetruktura stall winna odpowiada¢ wymaganiom EN-71/H-84041, ta-
blica 8 /Jak dla gat. £H15SG/.

3.10. Zanieczyszczenia stali wtraceniami niemetalicznymi, winny odpowiada¢ wymaganiom
PN-71/H-84041, tablica 9 . Dla wyrobdéw grubosci powyzej 130 mm dopuszcza sie sprawdzenie za-
nieozyezozen stall wtraceniami niemetalicznymi na prébkach przekutyoh do grubos$oi 80 - 130
mm.

3.11. Mikrostrukturam

3.11.1. Sferoldyt /cementyt kulkowy/, winien odpowiada¢ wymaganiom PN-71/H-84041.

3.11.2 Siatka weglikéw winna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/H-84041.

3.11.3. Pasmowos¢ weglikéw winna odpowiada¢ wymaganiom tabl.5«

Tablioa 5

Najwieksza dopuszczalna pasmowos¢ viegllkow gafx4wymiarze elementéw tocznych:
>
1

nCo p 6 lNuua/ aaua™

Dopuszczalny Nr wzorca wg skali w zataczniku 6 PN-71/H-84041

4 5

3.11.4. Segregacja weglikéw winna odpowiada¢ wymaganiom tabl.6

Tablioa 6
Wyréb Srednioa lub gru- Dopuszczalny Nr wzorca wg skali
yro bosS¢ w mm w zakgczniku 5 FN-71/H-84041

Prety walcowane lub kute i do 63 )
+uszczone wyzarzone na o
eferoidyt lub na ograniozo-
na twardos¢ pow. 63 3 -
Prety walcowane lab kute do 63 3
w stanie surowym

pow. 63 4

3.12. MIkroporowato¢é winna by¢ zgodna z wymaganiami FN-71/H-84041.

3.13. Hartowno¢¢, Na zagdanie zamawiajgaoego wykonuje sie prébe hartowno$oi od ozota, wy-
niki préby nalezy traktowa¢ Jako fakultatywne.

3.14. Cechowanie. Kesiska, kesy i prety nalezy oechowa¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

4. PAKOWANIE 1 TBANSPOBT

Pakowanie i1 transport wyrobéw winien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-71/H-84041.

5. BADANIA

$.1. Program badan
a/ sprawdzenie powierzchni /3.1 ./»

b/ sprawdzenie wymiaréw i prostosoi /3.2 .1 3.3./
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o/ sprawdzenie ok#tadu chemicznego /3.5.1./,

d/ spiawdzenie twardosci /3.5.3.Z,

e/ sprawdzenie warstwy odweglonaj /3.6./7,

£/ proéba apeozania /3.7»/»

g/ sprawdzenie przedomu w stanie dostawy i w stanie
hartowanym /3<8/,

b/ sprawdzenie makrostruktury /3«9./»

i/ sprawdzenie zanieczyszczen niemetalicznych /73.10./,

J/ sprawdzenie mikrostruktury /3.11.1, 3.11.2,
3.11.3, 3.11.V.

k/ sprawdzenie mikroporowatoéoi /3.12./,

1/ sprawdzenie hartownos$oi /3 .13 ./»

3.2. Partia. Stal na tozyska toozne wielkogabarytowe nalezy bada¢ partiami. Partig sta-
nowi stal z jednego wytopu jednakowej technologii wykonania o jednakowym przekroju i jedna-
kowej obrébce cieplnej.

3.3. Pobieranie prébek. W zaleznosci od rodzaju i postaci wyrobéw, licznos¢ prébek do
poszczegélnyob rodzajoéw badan podaje tablioa 13 i 14 PN-71/H-84041.

5.4. Ooia badan.

3.4.1. Sprawdzenie powierzchni

5.4.1.1. Sprawdzenie powierzchni kesisk, keséw 1 pretéw walcowanych 1 kutyoh na goraco
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.1.2. Sprawdzenie powierzchni pretéw *uszczonych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z m-7V
H-84041.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.3. Sprawdzenie sktadu ohemloznego nalezy przeprowadza¢ wg normi PN-61/H-04004,
PN-65/H-04006, PN-66/H-04010, PN-66/H-04012, PN-64/H-04013, PN-68/H-04014, FN-58/H-04015,
PN-63/H-04016, PN-61/H-04018, PN-68/H-04019, PN-68/H-04024, lub innymi metodami o tej sa-
mej dokdadnosci. Probe Iskrowa nalezy przeprowadza¢ zgodnie z BN-65/0601-02 lub wg metod
przyjetych u wytwércy.

5.4_.4_ Sprawdzenie twardo$oi nalezy przeprowadza¢ wg FN-57/H-04350, lub wg PN-57/H-04355,

5.4.5. Sprawdzenia gtebokosci odweKlenia, nalezy wykona¢ przy zastosowaniu metod badan
normy PN-71/H-64041. Przepis obrébki oieplnej prébek podaje tabl.7.

Tablica 7
Znak Temperatura Ozas wygrzewa- 0srodek doohtadza- Odpuszozanie
stali hartowania nia hartow- nie
°0 niczy tempera- ozas
tura °C godze
£H18M 2 min/mm gru- olej woda
£H20 840 - 860 * Eofg'm‘g’%’mb” ok. 15-10°C 180+10 2
£H20GM 5070

Obrobione oleplnie probki powinny mie¢ twardos¢ oo najmniej 61 HBc.

5.4.6. Proéba speczanla. Probe apeozania na gorgoo nalezy przeprowadza¢ wg PN-61/H-04411.
5.4.7. Sprawdzenie przedtomu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-71/H-84041.
5.4.8. Sprawdzenie makroatruktury nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.9. Sprawdzanie zanieczyszczen niemetalloznyoh nalezy przeprowadza¢ zgodnie- z FN-71/H-
-84041.

5.4.10.Sprawdsenle mikrostruktury. Sprawdzenie postaci oementytu, pozostatosci weglikow,
segregacji weglikéw i pasmowos¢ weglikéw, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4_.11_Sprawdzenie mlkroporowato$oi. nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-71/H-84041.

5.4.12.Sprawdzenie hartownos$oi. Sprawdzenie hartowno$oi wykonuje sie zgodnie z PN-71/H-
-04402 na proébkaob uprzednio wyzarzonyoh na eferoidyt.
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575 . poeaa wynikéw badan. Oceng wynikéw sprawdzeniai skdadu chemicznego ponlerzohni,
wymiaréw, twardosoi, glebokosoi warstwy odweglonej, proéby speozanla, préby przetomu, makro-
strAuktury, zanieozyszozen niemetalicznych, mikrostruktury i mikroporowato$soi nalezy dokonad
zgodnie z PH-71/H-&W1, p.5.5.1.. 5.5.3.. 5.5.n., 5.5.6., 5.5*9., 5.5*10, 5.5.11, 5.5.12,

5.5.13.
5.6, Ooena partii. W przypadku gdy wyniki wszystkioh badan odpowiadajg wymaganiom normy,

partiag nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy.

5.7 . Zaswiadczenie o .lako$oi. Na zgdanie zamawiajgoego podane w zaméwieniu, dostawoa zo-
bowigzany jest wystawi¢ dla kazdej partii zaswiadozenls o jakosoi stwierdzajace zgodnos¢
partii z wymaganiami normy w ktérym nalezy podacl

a/ nazwa i znak wytwoéroy,

b/ nazwg zamawiajgcego, numer i datg zaméwienia,

0/ znak stall,

d/ numer wytopu,

e/ sktad ohemiozny,

f/ oznaczenie i1 wymiar wytopu,

g/ waga partii, ilos¢ sztuk wigzek, kasisk i kesow,
oraz pretoéw,

h/ wyniki wszystkioh przeprowadzonych badan,

1/ numer niniejszej normy,

j/ stwierdzenie zgodno$oi z wymaganiami normy.

- kon1leo

Informacje dodatkowe do BN-72/06G1-06. Zastosowanie stali na tozyska wielkogabarytowe.

Gatunek stall Grubos¢ lub Srednica ozas$oi +ozysk w mm
Piersoieni Czasol tooznyoh
tH18M 30-50 50 - 75
£H20M 35-80 50 - 100

£H20GM pow. 80 pow. 100



BN-72/70641-06 Stal na tozyska toczne wielkogabarytowe Kesiska, kesy 1 prety
1n 21

W punkcie 3111 Steroidyt (cementyt kulkowy) — dotychczasowg tres¢ zmienia
sie nastepujaco Sferoidyt (cementyt kulkowy) winien odpowiada¢ wzorcom 2, 3, 4,
5, 7 wg PN-74/H-84041, zakacznik 3
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