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i Stali

Przedmiot normy.

NORMA BRANZOWA BN-73/0b42-2/

) . Grupa katalogowa
Blachy ze stali sprezynowych
Wymagania 1 badania

1. WSTEP

Przedmiotem normy sg blachy o grubosci 1440 mm walcowane no gorg®

co lub na zimno ze stali sprezynowych wg PN-65/H-84032.

1.2.

PN-71/H-04004

FN-65/H-04006

PN-66/H-04010

PN-6&/H-04012

PN-64/H-04013
PN-68/H-04014
PH-71/H-04015
PN-63/H-04016
FN-61/H-04018
PN-71/H-04020
PN-71/H-04310
PN-57/H-04350
EH-57/H-04355
PN-66/H-04606
PN-65/H-84032

2.1.

2.2.

Klasy jakosci

Normy zwigzane

Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie proébek
do analizy wytopowej.
Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie prébek

z wytopow.
Analiza chemiczna suroéwki,
wartosci wegla.

zeliwa i stali. Oznaczanie catkowitej za-

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i1 stali. Oznaczanie zawartos$ci man-

ganu.
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci krzemu,
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci fosforu.
Analiza chemiczna suréwki i stali. Oznaczanie zawartos$ci siarki.

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartos$ci chromu.
Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stali. Oznaczanie niklu.

Analiza chemiczna suréwki, zeliwa 1 stali. Oznaczanie wanadu.

Préba statyczna rozciaggania metali.

Préba twardosci metali sposobem Brinella.

Préba twardosci metali sposobem Kockwella

Pomiar gtebokosci odweglenia hutniczych wyrobéw stalowych.
Stal sprezynowa /resorowa/. Gatunki.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

Rodzaje blach. W zaleznosci od sposobu walcowania rozréznia sie blachy1

- walcowane na goraco - bez znaku

- walcowane na zimno - z

blach. Pod wzgledem stopnia wykorzystania powierzchni arkusza blachy

rozréznia sie 2 klasy jakoscii

- blachy pierwszej klasy jakosci,
go oznaczenia/,

- blachy drugiej klasy Jakosoi,

roztozone, ze mozliwe jest wyciecie arkusza bez wad minimum 75# powierzchni

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutnictwa Zelaza
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zgodne z wymaganiami niniejszej normy /bez dodatkowe-

ktére posiadaja niedopuszczalne wady powierzchni tak
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2 arkuszy mniejszych bez wad o Bumaryczriej powierzchni stanowigcej minimum 80>u arkusza za-
méwionego, oznaczone dodatkowym symbolem 2.

Blachy drugiej klasy jal osci sg dostarczane po uzgodnieniu z zamawiajacym,

2 3. Stan obroébki cieplnej i utwardzenia.

W zaleznosci od obroébki cieplnej rozroznia sie blachy

- bez obrébki cieplnej /stan surowy/ - bez znaku

- obrobione cieplnie /stan zmiekczony/ - M

2.4. Przyktad oznaczenia:
a/ blachy walcowanej na goraco, drugiej klasy jakosci /2/, o grubosci 6 mm, szerokosci
1000 mm i d¥ugosci 2000 mm, ze stali 50S2, w stanie zmiekczonym /M/i
BUCHA ZE STALI SPREZYNOWEJ
2 - 6 x 1000 x 2000 - 5062 - M - BN-73/0642-27

b/ blachy walcowanej na zimno /z/, z pierwszej klasy Jakosci o grubosci 2 mm, szerokosSci
900 mm i d¥ugosci 1800 mm ze stali 65G
BUCHA Zt STALI SPREZYNOWLJ
Z - 2 x 900 X 1800 - 650 - BN-73/0642-27

3. WYMACANIA

3.1. Powierzchnia blach powinna by¢ bez peknieé¢, H*usek, zawalcowan, bez nadmiernych
wgniecen i Wtrgcen zuzlowych widocznych okiem nieuzbrojonym. Miejscowe wady powierzchni
moga byd usuniete przez szlifowanie pod warunkiem zachowania minimalnej grubosci i #agodnie
Scietych brzegéw miejsca naprawionego. 0g6lng nieznaczng chropowatos¢ blach waloowanych na
goraco wynikajaca z pokrycia zgorzeling uznaje sie za dopuszczalng.

Dopuszcza sie bez usuwania:

- na powierzchni blach walcowanych na zimno:

a/ drobne wzery, pory i mlejecbwe wypuk#osci,
b/ pojedyncze odciski walcéw,

0/ zadrapania 1 rysy pochodzenia mechanicznego,
d/ barwy nalotowe po zarzeniu,

- na powierzchni blach walcowanych na goraco:
0/ pojedyncze odoieki walcéw,
b/ drobne wzery i miejscowe wypuktosSci,
c/ zadrapania i rysy pochodzenia mechanicznego,
d/ cienka warstwe zgorzeliny nie przeszkadzajgca w wykrywaniu wad,
e/ nieznaczng chropowatos¢ towarzyszaca odpadnieciu zgorzeliny.

Gtebokos¢ i wysokos¢ wad wymienionych w podpunktach a/ do o/ nie powinna przekracza¢ po-
+owy sumy dopuszczalnych odchy#ek grubosci, liczgo od wymiaru rzoozywlstego.

3.2. Krawedzie blaoh. Blachy dostarcza sie z obcietymi brzegami. Brzegi blach nie powinny
wykazywa¢ peknieé¢, rozwarstwien, pecherzy, wtracen niemetalicznych widocznych okiem nieuzbro-
jonym. Dopuszcza sie naderwania 1 uszkodzenia mechaniczne brzegdébw w postaci szczerb, pozwala-
jace na wyciecie arkusza o wymiarze nominalnym wzglednie gotowych czesci. Wasy /grat/ na kra-
wedziach ciecia nie moga przekracza¢ odchytki grubosci arkusza.
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3.3» Wymiary blach podano w tablicy 1.
Tablica 1

Dopuszczalna odchy4ko Dopuszczalne odchytki Wymia-

Wymiary arkusza

Grubos¢ grubosci blach i6w arkusza
minimalna
blachy walcowanych walcowa-
na zimno nych na szerokosé dtugosé szerokos¢ dtugosé
lz1 gorao0
1 2 3 4 5 6 7
1,00 + 0,12 X 0,12
1,20 X 0,13 X 0.13 b00*1000  1000*2000 + 6 + 10
-1,50 + 0,15 + 0,15
1,80 X 0,16 t 0,16
2,00 X 0,18 X 0,18
2,20 X 0,19 X 0,19
2.50 + 0,20 X 0,20
2,80 + 0,22 X 0,22
3,00 + 0,22 + 0,25 800*1000 1000*2000 +10 + 15
3.50 + 0,25 + 0,30
4.00 + 0,30 X 0,40
% 5 + 0,40
5.0 t + 0,40
od 5,5 + 0,4
do 2.0 - 0.6 1000*1500 1000*4000 +15 + 25
od 8,0 + 0,3
do-igo’ - 0,8
od 11,0 + 0,3
do 240 - 0.8 1000*6000
1000*1500 +15 + 40
od 21,0 + 0.3 1000%5000
do 30,0 - 0,9
od 31,0 +0,5 1000*4000
do 40,0 - 1,1

Dla grubosci posrednich stosuje sie odchytki wymiarowe obowigzujace dla najblizszej wyz-
szej grubosoi blachy. Na podstawie uzgodnienia pomiedzy zamawiajacym a dostawca moga by6 do-
starczane blachy o wymiarach innych, niz podano w tablicy 1.

W zakresie grubosci do 3 mm dopuszcza sie dostawe do 30% blach o réznych wymiarach stano-
wigcych wielokrotnos¢ wymiaréw elementédw z nich produkowanych. Za zgoda zamawiajacego procent
udziatu blach tego rodzaju moze byd podwyzszony, niezaleznie od ich grubosoi.

3-4. Phaskos¢ blach. Blachy powinny by¢ ptaskie, wyklucza sie falistos¢ 1 wiohrowatos$o.
Dopuszcza sie odchydki od ptaskosci w zaleznosci od stanu dostawy. Maksymalne odchy#ki od
ptaskosci wyrazone w mm na 1 m szerokosci i ddugosci blachy podano w tablicy 2.
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Tablica 2

Maksymalne dopuszczalne odchy#ki
ptaskosci mm na 1 m ddug.
Asortyment blach

blacha blacha
zmiekczona surowa
Blacha walcowana na zimno /z/ 15 25
Blacha walcowana na goracol
- 0 grubosci do 5 mm 20 30
- 0 grubosci powyzej 5 mm 25 30

3.5. Materiat

3.5*1. Sk#ad chemiczny. Blachy walcowane na goraco i blachy walcowane na zimno wykonuje
sie ze wszystkich gatunkéw stali sprezynowych wg FN-65/H-84032.

3*5_.2. Dopuszczalne odchytki skd#adu chemicznego.

W wypadku sprawdzania sk#adu chemicznego gotowych blach dopuszcza sie odchydki w zawar-
tosci sktadnikéw wedtug tablicy 3. Analize wykonuje sie z blachy po usunieciu warstwy od-
weglonej .

Tablica 3
Dopuszczalne odchy#ki
Sktadniki
ponizej dolnej powyzej gornej
granicy granicy

wegiel 0,02 0,03
mangan 0,03 0,05
krzem 0,02 0,03
fosfor 0,005
siarka 0,005
chrom 0,05 0,05
nikiel 0,05
wanad 0,05 0,02
miedz 0,05

3.6. Twardos¢ blach w stanie zmigekczonym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabl.4
Twardos¢ blach zamawianych w stanie surowym nie sprawdza sie.
3.7. Whasnosci mechaniczne w stanie ulepszonym maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicy 2 w normie PH-65/H-84032. Sg one sprawdzane tylko na ulepszonych prébkach dla
blach o grubosci powyzej 10 mm po uzgodnieniu miedzy zamawiajacym i dostawcy.

Tablica 4
Twardosé Srednica odcisku w mm,
Znak stali wg Brinella przy 3000 kG
HB max /10 mm/15 sek./, min.
65, 50S, 453, 40S2 255 3.8
656G 269 3,7
75, 50S2, 55S2 285 3,6
85, 60S2, 60S2A, 70S3,
60SG, 60SGH, 50HG, 50HS, 302 3,5

50HSA, 50HP
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3.8. Gtebokos¢ odweglenia.

Ba zadanie zamawiajgcego podane w zaméwieniu blachy sprawdza sie na gtebokos¢ odweglenia
przez hartowanie probek i pomiar twardosci po usunieciu dopuszczalnej warstwy odweglonej.
Sposo6b obrébki cieplnej i wymaganie twardosci proébek po hartowaniu podano w tabl. 5-

Tablica 5

Znak Temperatura Twardo$¢ w stanie hartowa-

stali hartowania, °C Osrodek chtodzacy nym HRC, mm.
65 830 4 850 olej 57

75 810 4 830 " 58

85 810 4 830 ft 53
65G 790 + 810 ' 55
50S 790 * 810 woda 56
45S 820 * 840 " 56
40S2 830 * 850 t 55
5032 860 4 880 " 53
5552 860 4 880 olej lub woda 54
6032 860 + 880 olej 53
60S2A 860 4 880 " 52 )
70S3 850 4 870 " 54
60SG 850 4 870 " 54
60SGH 840 4 860 " 55
50HG 830 4 850 " 53
50HS 840 4 860 " 53
50HSA 840 4 860 " 53
50HF 840 4 860 " 53

Dla stali w gat. 65, 75, 85, 65G /sktonnych do tworzenia miekkich plam/ dopuszcza sie
stosowanie mikroskopowej metody badania odweglenia.
Dla blach o grubosci do 5 mm gkebokos¢ odweglenia zupednego /do czystego ferrytu/ nie po-
winna przekraczaé na strone WA grubosci blachy.
Dla blach o grubosci powyzej 5 mm gtebokos¢ dopuszczalnego odweglenia nalezy uzgodnic
w zaméwieniu.
3.9- Stan dostawy. Blachy dostarcza sie w stanie zmiekczonym lub surowym, stosownie do
wymogu podanego w zaméwieniu.
3."10. Cechowanie.
3.10.1. Cechowanie blach dostarczanych luzem.
Kazdy arkusz blachy dostarczanej luzem grubosci 1-10 mm oraz wszystkie blachy o grubo-
ach powyzej 10 mm cechuje sie przez trwate umieszczenie w narozu lub w Srodku szeroko-
wzdduz krétszego boku nastepujacych znakéwj
a/ znak wytwércy,
b/ znak sposobu walcowania /z/ tylko dla blach waloowanych na zimno,
o/ znak klasy jakosci,
d/ grubos$¢ nominalna blachy,
e/ znak stali,

Sci
Sci

f/ numer wytopu.
3 10.2. Cechowanie paczek. Do czotowej strony kazdej paczki blach o grubosci 1-10 mm
przytwierdza sie wywieszke metalowg z trwale naniesionymi znakami wg p. 3*9.1le Te same zna-
ki nalezy réwniez umiesci¢ trwatg farbg na gérnym arkuszu paczki.
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4. PAKOVIIAHXE

Blachy o grubosci do 10 mm doBtarcza sie niekonserwowane luzem lub w paozkaoh. Paozkl
powinny byé zwigzane w epoBOb trwaly tasmg lub drutem.

Blachy o grubosci pow. 10 mm dostarcza sie luzem.

Dopuszczalny ciezar paczki przy zatadunku recznym 80 kg, przy mechanicznym 3000 kg. Cie-
zar paczek powinien by¢ uzgodniony przy zaméwieniu.

Ha zadanie zamawiajgacego uzgodnione z wytworog blachy doetaroza sie konserwowane.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Partie blach poddaje sie nastepujgoym badaniom!

a/ ogledzinom powierzchnii krawedzi /3.1.,3.2./

b/ sprawdzeniuwymiaréw i ptaskosci /3«3», 3*4_/

c/ sprawdzeniu sktadu chemicznego /3»5«/

d/ sprawdzeniu twardosci /3.6./

e/ sprawdzeniu, wkasnosci mechanicznych w stanie ulepszonym /3«7*/ na zadanie

zamawiajacego

f/ badaniu gtebokosci odweglenia w przypadku uzgodnienia przy zaméwieniu /3.8/

5.2 Partia blach. Jako partie blach okresla sie blaohy pochodzace z jednego wytopu,
wyprodukowane jednym sposobem, tej samej klasy, jednakowej grubosci nominalnej i o jednako-
wej obroébce cieplnej. Przy grubosciach powyzej 10 mm w Jedng partie mozna potaczy¢ blachy
o grubosciach réznigcych sie nie wiecej niz 5 mm. Za zgoda stron przy zaméwieniu mogg woho-
dzi¢ w sktad jednej partii blachy jednego gatunku stali z réznych wytopow.

5.3. Pobieranie proébek.

5.3 1. Probki do ogledzin powierzchni i krawedzi oraz sprawdzania wymiardéw i ptaskosci
nalezy pobiera¢ losowo z partii, w ilosci arkuszy podanej w tablioy 6.

Tablica 6

Dopuszczalna liczba arkuszy

Llcggit?{kuszy Liczba 3gkggégnpobranych niezgodnyggr;ywymaganiami
do 20 5 1
21 do 63 15 2
64 do 160 25 3
161 do 400 40 5
401 do 1000 60 8
pow. 1000 100 10

5.3.2. Prébki do analizy chemicznej nalezy pobra¢ przy rozlewaniu stali wg EN-61/H-04004.
Na zadanie zamawiajacego lub w technicznie uzasadnionyoh przypadkach dopuszcza sie sprawdze-
nie sktadu chemicznego na probce pobranej z jednego losowo wybranego arkusza wediug
PN-65/H-04006 .

5.3.3* Proébki do badania twardosci, wkasnosci mechanicznych w stanie ulepszonym i giebo-
kosci odweglenia pobiera sie z arkuszy losowo wybranych z partii blach w sposéb podany
w tablicy 7. Z arkuszy pobranych do badan nalezy odcig¢ pas wzdduz krétszego boku, w odlegto-
Sci co najmniej 40 mm od krawedzi, z ktérego wycina sie prébki do wyznaczonych badahn. Miejsce
pobrania prébek uwidoczniono na rysunku. Z partii blach o grubosci powyzej 5 mm dopuszcza sie
pobranie proébek z naddatku wystepujacego przy obcinaniu arkusza z przestrzeganiem ich umiej-
scowienia w spos6b ponizej podany.
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rTablica 7

Liczba arkuszy pobranych do

Liczba arkuszy w partii badan

do 63
64 do 400
powyzej 400

Miejsce pobrania proébek
prébka do badania twardosci
2 . - prébka do badania odweglenia metoda twardosci
3. - probka do badania wkasnosci mechanicznych w stanie ulepszonym

5.4. Opis badan

5.4 1. Ogledziny powierzchni blach i krawedzi ciecia wykonuje sie okiem nieuzbrojonym.
Do okreslenia gtebokosci wad stuzy miejscowe szlifowanie

5*4 2. Sprawdzanie wymiaréw 1 ptaskosci. Szerokos¢ i dtugos¢ arkusza sprawdza sie wymia-
rem metrycznym z doktadnoscig do 1 mm Grubos¢ blachy mierzy sie mikromierzem w odlegtosci
40 mm od krawedzi i co najmniej 100 mm od narozy w dowolnym punkcie obwodu z dok#adnoscig
do 0,01 mm. Pkaskos¢ sprawdza sie przez utozenie arkusza na ptaskim podktadzie i zmierzenie
wielkosci najwyzszego odchylenia od podk#adu uniwersalnym przyrzadem pomiarowym z dokdad-
noscig do 1 mm

5.4.3 Sprawdzanie skd#adu chemicznego. Analize chemiczng nalezy wykona¢ wedtug
PN-¢fe/H-04010, PB-66/H-04012, PN-64/H-04013, PN-68/H-04014, PH-71/H-04015, PN-63/H-04016,
PN-61/H-04018, EN-55/H-04020 lub innymi metodami o nie mniejszej doktadnosci oznaczania.

5 4.4. Twardos$¢ blach w etanie dostawy nalezy mierzy¢ metoda Brinella weddug FN-57/H-
-04050. Dopuszcza sie badanie twardosci innymi metodami zapewniajacymi doktadnosci badania
réowng PN-57/H-04050 WHasnosci mechaniczne proébek ulepszonych okresla sie w statycznej pro-
bie rozciggania metali wedfug PH-62/H-04310. Twardos¢ blach o grubosci powyzej 10 mm moze
byc mierzona metoda poréwnawcza Poldi.

545 Badanie gtebokosci odweglenia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru twardosci
weddug PH-66/H-0450b. Prébki nalezy hartowa¢ w warunkach podanych w tablicy 5*

Po obustronnym usunieciu warstwy zewnetrznej odpowiadajacej gtebokosci dopuszczalnego
odweglenia, zmierzy¢ twardos¢ sposobem Rockwella weddfug PN-57/H-04355 w trzech punktach po
obydwu stionach prébki. Srednia arytmetyczna z kazdych 3 pomiaréw powinna odpowiadaé wyma-
ganiom podanym w tablicy 5.
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5 5. Ocena wynikéw badan.

5.5.1 Ocena ogledzin powierzchni 1 krawedzi oraz sprawdzenie wymiaréow blach i ptaakoscl.
Jezeli liczba arkuszy, o wynikach niezgodnych z wymaganiami 3.1., 3*2., 3«3»» i 3»4.

przekracza ilosci podane w tablicy b, partie uznaje sie za niezgodng z wymaganiami normy,

5 5.2 Ocena wynikéw sprawdzenia skdadu chemicznego.

tk¥ad chemiczny powinien byc zgodny z 3*5

Jezeli analiza kontrolna da wynik niezgodny z 3-5«, nalezy badania powtdrzy¢ na prébkach
pobranych z dwéch innych arkuszy losowo wybranych z partii. Jezeli obie proébki dadzg wynik
zgodny z wymaganiami, partie uznaje sie za zgodng z wymaganiami normy. Jezeli chociaz jedna
ponowna proébka da wynik niezgodny, partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.5.3. Ocena wynikéw badania twardosci w stanie dostawy, wkasnosci mechanicznych w stanie
ulepszonym i gtebokosci odweglenia.

Jezeli ktoérekolwiek badanie da wynik niezgodny z wymaganiami 3.6., 3.7., dopuszcza sie
powtérzenie tego badania na prébkach pobranych z podwéjnej liczby arkuszy, losowo wybranych
z partii. Jezeli przy powtdrnym badaniu chociaz jedna préba da wynik niezgodny, partie blach
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.6. Postepowanie z partig niezgodng z wymaganiami normy wg p, 5»5»

Jezeli partia zostata uznana za niezgodng z wymaganiami niniejszej normy, dostawca moze
partie przesortowa¢ lub poprawié¢, po czym przedstawi¢ ponownie do kontroli i odbioru.

5.7. Zaswiadczenie jakosci - atest.

Wytwérca do kazdej partii blach zobowigzany Jest dotaczy¢ zaswiadczenie JakoSci stwiei>-
dzajace zgodnos¢ partii z normg. Ha zgdanie zamawiajacego podane w zaméwieniu do kazdej par-
tii blach nalezy dotaczy¢ atest zawierajacy!

a/ nazwe wytworcy
b/ nazwe zamawiajacego
c/ numer i date zaméwienia
— d/ oznaczenie blach wg 2 2.
e/ nr wytopu i sk#ad chemiczny stali
f/ liczbe arkuszy i mase partii
g/ numer niniejszej normy
h/ oswiadczenie ze blachy sg zgodne z normag
i/ wyniki przeprowadzonych badan

KOHIEC



