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NORMA BRANZOWA

GORNICTWO

1. WSTA”P

1- 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy se zasady ob-

liczania obcigzen obudowy szybéw gérniczych dla kopalA
wegla kamiennego, rud metali i innych kopalin uzytecznych.
1. 2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowac

przy projektowaniu obudowy nowych szybéw i modernizacji
szybéw istniejecych, nie poddanych dziataniu obciezen wy-
nikajecych z wptywoéw eksploatacji gdérniczej Norma nie
obejmuje zasad obliczania obcigezen gtowicy szybowej szy-
béw wychodzecych na powierzchnig, ujetych w BN-81/
0434-10

1.3. Okredlenia

1.3. 1, szyb gérniczy - wg PN-74/G-06001

1.3. 2. gtowica szybu - wg BN-81/0434-10
1.3.3. $rednica nominalna szybu - wg BN-8 1/0414-15
1.3.4. skata - naturalny zespd6t mineratéw wchodzecych

w sktad skorupy ziemskiej, powstaty wskutek okres$lonego

procesu geologicznego Z punktu widzenia wspoétpracy z
obudowe szybu okreélenie "skata™ uzyte w normie odpowia-

da pojeciu "grunt budowlany" wg PN-74/B-02480

1.3.5. skata lita - grunt skalisty - wg PN-74/B-02480
1.3. 6. skata luzna - grunt nieskalisty - wg PN-74/
B-02480

1.3. 7. obudowa szybu - konstrukcja zabezpieczajeca szyb
przed obrywami odtamkéw skat, wdarciem wody lub kurzaw-
ki i przed jego zaci$nieciem przez gérotwér oraz przezna-

czona do zamocowania wyposazenia | zbrojenia szybu

1.3.8. obcigzenie obudowy szybu - sity dzlatajece na
obudowe szybu zwiezane z ciénieniem hydrostatycznym lub
piezorrfetrycznynp, cigzarem odspajajecych sie odtamkow

skat, deformacjami odprezajecego sie gdérotworu, ciezarem

zamocowanego wyposazenia lub przenoszone przez zbroje-
nie szybu
1.3.9. gtebokos$¢ krytyczna - gtebokos$¢, ponizej ktoérej

dana warstwa goérotworu obcieza obudowe szybu
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1. 3. 10. gteboko$¢ graniczna - gtebokos$¢, ponizej ktdrej
obciezenie obudowy szybu ze strony danej warstwy geolo-

gicznej gorotworu nie roénie wraz ze wzrostem gtebokosci

1.3. 11. wspétczynnik koncentracii naprezen w goérotwo-
rze - wspétczynnik charakteryzujecy wzrost naprezen w go-
rotworze wokoét szybu po wykonaniu szybu i wyrébi-sk przy-

szybowych

1.3, 12. parametry geotechniczne - wg PN-91/B-03020

geotech-

1.3.13, warto$¢ charakterystyczna parametru

nicznego - wg PN-81/B-03020

1.3.14, obcigzenie normowe (charakterystycznej obudo-
wy szybu (na gtebokos$ci HI - réwnomiernie roztozone na
obwodzie obciezenie przekroju pozfomego obudowy szybu
(na gtebokosci H) réwnowazne dziataniu $redniej wartos$ci
obcigzenia w tym przekroju obudowy szybu w przecietnych

warunkach Obciezenie to jest obliczane przy zatozeniu
charakterystycznych wartoéci parametrow geotechnicznych
iobcigzen normowych (charakterystycznych) statych (np

ciezaru wtasnego, ciezaru wyposazenia)

1.3.15, wspoétczynnik strukturalnego ostabienia skat w
goérotworze - wspoétczynnik charakteryzujecy spadek war-
tosci parametru geotechnicznego gdérotworu ze wzgledu na
zmienno$¢ gdérotworu oraz tzw “efekt skali” (ré6znice mie-

dzy warto$ciami odpowiednich parametréw geotechnicznych

prébki skalnej i gérotworu)

1.3, 16. wspoétczynnik materiatowy - wg PN-81/B-03020

1. 3. 17, warto$¢ obliczeniowi parametru geotechniczne-

20 - wg PN-81/B-03020

ci$nienie hydrostatyczne - wg PN-77/G-01300
ci$nienie piezometryczne - wg PN-77/te-01300
1.3.20, wspotczynnik filtracji - wg PN-77/G-01300

wspoétczynnik obcigzenia - wg PN-76/B-03001

Zgtoszona przez Gtowne Biuro Studiéw i Projektow Gorniczych
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 21 paZdziernika 1983 r
jako norma obowiazuiaca od dnia 1 lipca 1984 r
(Dz Norm i Miar nr 16/1983 poz 32)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE ,ALFA 1984

Druk. Wk N*rm. Wewa Ak wyd 1,10 Nkt 1100 +55  Zam. 102'84

C«na z+ 24 00



2 BN-83/0434-10
T
cd

tabl 1

1.3.22. obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu - obcig-

zenie obudowy szybu o warto$ci nie korzystniejszej ze
Jed-
nostke

miary

nor- Sym-

bol

wzgledu na bezpieczenstwo konstrukcji od obcigzenia

mowego (charaktery stycznego), réwne iloczynowi wspot-

czynnika obcigezenia przez obciezenie wyznaczone przy za- 1 2

tozeniu obliczeniowych (w uzasadnionych przypadkach cha-

fcp3

rakterystycznych) warto$ci parametréow geotechnicznych

iobciezen normowych (charakterystycznych) statych (np

ciezaru witasnego, cigezaru wyposazenia)

1.4. Zestawienie oznaczen - wg tabl 1

Tablica 1. Zestawienie oznaczen wystepujacych w normie

Jed-
nostka
miary

Sposéb obliczania
lub oznaczania
wg

Sym -

Znaczenie symbolu
bol Y

i 2 3 4

MPa charakterystyczna war-
to$¢ efektywnej spdéjnos-
ci skaty BN-83/0410-03

. ) . n2
Srednica nominalna szy-

bu EN-rfl/0414-15

m grubos$¢ ptaszcza mroze-
niowego wokot szybu

gtebokos$é rozwazanego
przekroju szybu

Hor gteboko$¢ graniczna 25

" m gtebokos$é krytyczna 2 4

kr p
teczna grubos$¢ sesiadu-

jecych warstw gérotworu

stabego w odcinku szybu 2 4

grubos$¢ t-tej warstwy
gérotworu (1= 1, 2, 3

9)

m wysoko$¢ stupa wody w
otworze badawczym, od-
powiadajeca ci$nieniu
hydrostatycznemu lub
piezometrycznemu w po-
ziomie wodono$nym

PS MPa

1 kolejny numer warstwy,
- w ktérej sie oblicza ob-
ciezenie obudowy szybu

MPa

K wspoétczynnik struktural- 1
nego ostabienia skat w
gérotworze 2 4

wspobétczynnik koncentra-
cji naprezen w goéro-
tworze 2 4

czestkowy wspétczynnik
koncentracji naprezen

w goérotworze, zalezny

od technologii wykonania

wytomu 2 4

kn MPa

pw

czestkowy wspétczynnik
koncentracji naprezen

w goérotworze, zalezny

od odlegtoéci rozwaza-

nego przekroju szybu

od wlotow 2 4

fcP2

MPa

Znaczenie symbolu

czestkowy wspoétczynnik
koncentracji naprezen
w goérotworze, zalezny
od odciezajecego dziata-
nia pobliskich mocnych
warstw

porowato$¢ skaty w i-tej
warstwie (t = 1, 2, 3,

wspétczynnik obcigze-
nia

czestkowy wspoétczynnik
obciezenla, zalezny od
potozenia rozwazanego
przekroju szybu w sto-
sunku do najblizszego
wlotu

czestkowy wspdtczynnik
obciezenia zalezny od
keta upadu warstw

czestkowy wspdtczynnik
obciezenia zalezny od
Srednicy nominalnej szy-
bu

wspoétczynnik obcigzenia
dla ci$nienia wody

obciezenie obliczeniowe
obudowy szybu

skorygowane obciezenie
obliczeniowe obudowy
wstepnej szybu

obciezenie obliczeniowe
obudowy szybu w skatach
zawodnionych pochodze-
ce od nacisku gorotworu

obciezenie obliczeniowe
obudowy szybu w ska-
tach zawodnionych po-
chodzece od ciénienia
wody

obciezenie normowe
(charakterystyczne)
obudowy szybu w skatach
niezawodnionych

obciezenie normowe
(charakterystyczne)
obudowy szybu w skatach
zawodnionych pochodze-
ce od nacisku gérotworu

obciezenie normowe
(charaktery styczne)
obudowy szybu w skatach
zawodnionych pochodze-
ce od ci$nienia hydro-
statycznego lub piezo-
metrycznego wody

obciezenie normowe
(charakterystyczne)
obudowy szybu w skatach
zawodnionych

Spos6b obliczania
lub oznaczania
wg

4
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Jed-
Sym- tka
bot ~ "O%
miary
1 2
Rcs MPa
MPa
MPa
rz m
MN/m3
MN/n**
&
v*] MN/n3
MN/n3
£
MN/m"*
yw
MPa
MPa
azy
stopnic
stopnie

Znaczenie symbolu

charakterystyczna war-
to$¢ wytrzymatoséci na
S§ciskanie skaty

charakterystyczna war-
to$¢ wytrzymatosci na

$§ciskanie zamrozonego
gérotworu po czasie t

od przytozenia obcigze-
nia

charakterystyczna war-
to$¢ wytrzymatos$ci na

rozcieganie skaty

zewnetrzny promien
obudowy wstepnej szybu

wspbtczynnik materiato-
wy

charakterystyczna war-
to$¢ naturalnego ciezaru
objetoSciowego skaty w
i-tej warstwie
(t =1, 2, 3,

1)

charakterystyczna war-
to$¢ naturalnego cigeza-
ru objetoSciowego skaty
w stanie kurzawkowym

charakterystyczna war-
to$¢ ciezaru wtasciwe-
go szkieletu gruntowego
skaty wt-tej warstwie
cl =1, 2, 3, )

charakterystyczna war-
to$¢ Sredniego natural-
nego ciezaru objetos$-

ciowego skat nadlegtych

ciezar wtasciwy wody

wspoétczynnik Poissona
skaty

naprezenie pierwotne
pionowe w gérotworze
niezawodnionym

naprezenie pierwotne
pionowe w gérotworze
zawodnionym

charakterystyczna war-
tos¢ efektywnego keta
tarcia wewnetrznego
skaty

obliczeniowa wartos$¢
efektywnego keta tarcia
wewnetrznego skaty

Spos6éb obliczania

lub oznaczania

wg

4
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2. OBCIAZENIE NORMOWE OBUDOWY SZYBOW

2. 1.

GORNICZYCH

litych dopuszcza sie stosowanie podziatu na kategorie

zatgcznika do BN-79/0434-04

Podziat skat - wg PN-74/B-02480 W przypadku skat

wg

2,2, Parametry geotechniczne | rodzai skat wg 2. 1 oraz
czynniki hydrogeologiczne powinny by¢ podane w dokumen-
tacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej wyko-

nanej zgodnie z BN-83/0410-03

2,3. Naprezenie pionowe pierwotne w gérotworze (w
szkielecie mineralnym gérotworu) w spegu j-tej warstwy
nalezy oblicza¢ wg wzoréw

a) w przypadku warstwy nlezawodnionej'

b) w przypadku warstwy bedecej zbiornikiem wodnym
stanowigcym poziom wodonos$ny (lub jego cze$¢) o cisnie-

niu piezometrycznym w stropie poziomu wodono$nego odpo-

wiadajgcym wysokoéci stupa wodyH”

** +£(n)’h*+ « +y?n)-h,-yw Hw @

przy czym y*(n" (» 1, 2, ,j ) nalezy oblicza¢
wg wzoréow

- w skatach zalegajacych nad tym poziomem wodono$nym

yTM=1H£) (3)

- w skatach zalegajacych w tym poziomie wodono$nym

re=(yi?->0 (i-",) (4)

W przypadku poziomu wodono$nego o zwierciadle SWo-

bodnym nalezy przyjmowaé¢ Hw = 0

w obliczeniach przyjmowac

dopuszcza sie

yw =0,010 MN/m3
obliczana

2. 4. Gilebokos$¢ krytyczna (Hfcr) powinna by¢

dla skat litych wg wzoru

H'h-z u (s)

dla skat luznych

0,9<*> )
(45 +

©

przy czym wspoétczynnik liczbowy n nalezy okres$la¢ wg
wzorow
- dla e~ 1A nf= 1,0
- dla >»5=14 T = 1~v
) 2y
Charakterystyczny warto$¢ Sredniego ciezaru objetos-
ciowego skat nadlegtych nalezy oblicza¢ wg wzoru
vrn)_ yjfl (7)
Ysr k(+ h2+ +h}
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W artoéci wspétczynnika Poissona skat luznych dopusz-

cza sie dobiera¢ zgodnie z tebl 3 wg PN-81/B-03020
W arto$¢é wspétczynnika koncentracji naprezen kp nalezy

okreéla¢ wg wzoru

kp-kpt kos. p3 @)

przy czym warto$ci Kpl nalezy przyjmowaé

- w przypadku gtebienia szybu z uzyciem materiatéw wy-
buchowych kpi “ 3,0,

- w przypadku urabiania ociosé6w szybu metode kombajno-
we (nie dotyczy szybdéw wierconych z uzyciem ptuczki
wiertniczej) lub reczne Kkpi =2,0

W artoséci Kp2 nalezy przyjmowa¢é

- dla przekrojéw szybu w odlegtoéci mniejszej niz 2D od
stropu najblizszego wlotu lub w odlegtosci mniejszej niz D
od spegu najblizszego wlotu kp2 = 1,5,

- dla pozostatych odcinkéw szybu kp2 =1,0

W artoséci Kp® nalezy przyjmowaé

- w przypadku warstw skat stabych o tecznej grubosci h
do 1,5D zalegajecych miedzy dwoma warstwami potozonymi
na gtebokos$ci mniejszej od krytycznej (H *C H ) wzalez-
noéci od stosunku grubosci warstw h do §rednicy nominal-
nej szybu D - wg tabt 2.

- gdy nie zachodzi ww

przypadek Jp3 =1,0

Tablica 2. Warto$ci wspotczynnika kp3 w zaleznosci od ~k—

B kps

do 0,1 0,50
powyzej 0, 1 do 0,2 0,55
powyzej 0,2 do 0, 3 0, 60
powyzej 0,3 do 0,4 0, 65
powyzej 0,4 do 0,6 0,70
powyzej 0,6 do 0,8 0,75
powyzej 0,8 do 1,5 0,80

W arto$¢ wspotczynnika strukturalnego ostabienia skat w
gérotworze Kk w przecietnych warunkach nalezy przyjmo-
waé w zalezno$ci od grubosci warstwy

- dla grubos$ci warstwy mniejszej niz 0,8 m Kkk =0,3,
- dla grubosci warstwy powyzej 0,8 do 1,3 m kk =0, 7,
- dla grubosci warstwy powyzej 1,3 m kk = 1,0
W przypadku skat bardzo spekanych wg PN-74/B-02480
podane wyzej warto$ci nalezy zmniejszy¢ o 50%, w stre-
fach starych zrobéw (strefa zawatu petnego) i strefach za-

burzen tektonicznych nalezy przyjmowaé kk =0

2.5. Gteboko$¢ graniczna (H”r ) powinna by¢ obliczana
wg wzoru (dla skat litych)
Hpr=Hfcr+ 70 tg ( 4 5 % ~'j (9)

przy czym

(M= Ym 0 “(n) (10)

W arto$¢ wspoétczynnika materiatowego nalezy przyjmowac
Ym ~°’B

W skatach luznych gtebokos$ci granicznej nie oblicza sie,

przyjmuje sie, ze zawsze zachodzi nier6wnos¢

H<Hgr oD
tj skata znajduje sie powyzej swojej gtebokosci granicz-
nej
2. 6. Obcigzenie normowe obudowy szybéw w skatach nie-

zawodnionych nalezy wyznacza¢ wg wzoréw
a) dla skat zalegajecych powyzej gtebokos$ci
(H < Hkr)
PN -0 (12)

b) dla skat zalegajacych ponizej gtebokosdci krytycznej

PN~ ZY tg2 («5°— (13)
przy czym <P nalezy wyznacza¢ wg wzoru

nf")
w=arc tg — (14)
10

bl) w przypadku gdy zachodzi nier6wnos¢

Ya

Ml
Q" '> arc tg

(15)
obciezenie normowe mozna oblicza¢ wg wzoru
pN = if? tg2 ( 45° - * 1) (16)
b2) w przypadku gdy se spetnione nastepujace trzy wa-
runki
- odcinek szybu jest potozony ponizej gtebokosci gra-

nicznej (H > HgJ

- cze$¢ profilu goérotworu, w ktédrym jest projektowany
odcinek szybu, jest zaliczona do | lub Il stopnia zagroze-
nia wodnego,

- stosunek wytrzymatos$ci na Sciskanie do wytrzymatosci

na rozcigganie spetnia warunek

ptn) 2
Res -V dla y — (17)
rvre r{+y)
r/m
dla V = — (18)
1+ V

obciezenie normowe mozna obliczaé wg wzoru

PN=70 Wr <o ( 45°-Z72p]j (19)

krytycznej
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Nie wymaga sie sprawdzania warunkéw wg wzoréw ( 17)

i (18) przy obliczaniu obcigzenia ze strony warstwy wegla

2. 7.

wodnionych nalezy oblicza¢ wg wzoru

2 —DS-f. nw
AN TRV *p (20)
w ktédrym
P,=Yw K (21)
pji nalezy oblicza¢ wg nastepujacych wzoréw
a) dla .skat zalegajacych powyzej gtebokosci krytycznej

(H ~H fcr)
€2)

b) dla skat zalegajgcych ponizej gtebokoséci krytycznej

2/ ,,0 P\ (23)
PN=<Y *o

przy czym nalezy oblicza¢ wg wzoru ( 14),
bl) w przypadku spetnienia warunku wg wzoru (I5)mozna
oblicza¢ obcigzenie wg wzoru

PN = (<Y~ & HXr) *92( 45°% A7 %) (24)

b2) w przypadku gdy se spetnione warunki zawarte w
2 6 b2) oraz skata lita wykazuje odporno$¢ na dziatanie

wody A wg skali Skutty, mozna stosowaé wz6r

pn=70'W ta( A°-*r) (29)]

W przypadku skat wystepujacych w stanie kurzawkowym

dopuszcza sie obliczanie obcigzenia normowego wg wzoru

p*:y$_H (26)

w ktérym Hrk “ 0,0127 - 0,0147 MN/m3

2.8. Obcigzenie normowe obudowy szybéw pochodzace
od ciezaru wyposazenia nalezy wyznacza¢ zgodnie z PN -87
PN-82/B-02001

B-02000, i PN-82/&-0Z003

3- OBCI/"ENIE OBLICZENIOWE OBUDOWY

SZYBOW GORNICZYCH

3. 1. Obcigzenie obliczeniowe w skatach nlezawodnionych

nalezy wyznaczaé¢ wg wzoréw

a) dla skat zalegajacych powyzej gtebokosci krytycznej
(H ¢ Hkr)

P=mMN- 0 (2?)

b) dla skat zalegajecych ponizej gtebokosdci krytycznej
(H > Hkr)

p=n- &y «tg2 ( 45°--f-) (28)

Obcigzenie normowe obudowy szybéw w skatach za-

przy czym <P nalezy wyznacza¢ wg wzoru (14),
bl) w przypadku spetnienia warunku wg wzoru (15), moz-
na oblicza¢ obciezenie obliczeniowe wg wzoru

P=« Y§? (H~Hkr) la2( " - *r) (29

b2) w przypadku gdy se spetnione warunki zaw arte w

2 6b2), mozna oblicza¢ obciezenie obliczeniowe wg wzoru

p=V 70 y™ g4 5 ( 3 0 )

w ktorym  <Plr) nalezy oblicza¢ wg wzoru ( 10)

Dla H5. 800 m warto$¢ otrzymane ze wzoru (30) nalezy
powiekszy¢ o 10%

W arto$¢ wspoétczynnika obcigzenia wystepujecego we

wzorach (28), (29) i(3Q) nalezy okres$la¢ wg wzffru

n=nl nt n3 (31)

W artoéci wspétczynnikdéw n3 nalezy przyjmowac
nastepujeco

ti, = 1,5 - w przypadku gdy przekr6j szybu znajduje sieg
w odlegtoéci mniejszej niz 2 D od stropu najblizszego wlotu
lub w odlegto$ci mniejszej niz D od spegu najblizszego
wlotu,

til = 1,0 - w przypadku przeciwnym, tzn gdy przekréj
szybu znajduje si¢ poza ww odcinkiem szybu,
Tlj = 1,0 - dla keta upadu warstwy mniejszego niz 300,

= 1,25 - dla keta upadu warstwy nie mniejszego niz

30°,

(32)

W przypadku gdy przekréj szybu znajduje sie¢ w skatach

nie nalezecych do gruntéw skalistych wg PN-74/B-02480

lub do gruntéw nieskalistych mineralnych drobnoziarnistych

spoistych (z wytagczeniem mato spoistych) wg PN-74/
B-02480, nalezy przyjmowac
n=u2 (33)
3.2. Obcigzenie obliczeniowe w skatach zawodnionych

nalezy oblicza¢ wg wzoru
p =ps+pw (34)

przy czym
PW=""v 1pn (35)

ps nalezy oblicza¢ vyg nastepujecych wzoréw
a) dla skat zalegajecych
(H < Hkr)

powyzej gtebokosdci krytycznej

ps—o (36)
b) dla skat zalegajecych ponizej gtebokosci krytycznej

ps-n Ozy (37)
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przy czym <P nalezy wyznacza¢ wg wzoru ( 14),
bl) w przypadku spetnienia warunku wg wzoru (15) moz-

na oblicza¢ obcigzenie ps wg wzoru

ps=n Hk"j tg2 ~ 45°~ ) C38)

b2) w przypadku gdy s§ spetnione warunki zawarte w

2 7 b2) mozna stosowaé wzor

ps=n 70 VYfi) tg ~ 45°--~.~ (39)

w ktérym nalezy oblicza¢ wg wzoru (10)

Dla H 800 m warto$ci otrzymane ze wzoru (39) nale-
zy powiekszy¢ o 10%

W artoéci wspoétczynnika obciezenia dla obcigzenia ze
strony gérotworu n nalezy przyjmowac¢ zgodnie z 3 1

W artoéci wspdtczynnika obciezenia dla ci$nienia wody nw
nalezy przyjmowaé nastepujaco
uszczelnienia

- w przypadku catkowitego gérotworu

i zamkniecia poziomu wodono$nego 174=0, 1,
- w przypadku ujecia wody lub petnego drenazu poziomu
wodono$énego Nw=0,1-0,2,

- w przypadku stosowania obudowy betonowej w war-
stwach wodono$nych o wspdtczynniku filtracji nie wigkszym
od wspétczynnika filtracji obudowy nw =0,2,

_ w przypadku niekontrolowanego rozmrazania szybu gte-
bionego z uzyciem metody zamrazania gérotworu nNnw=1,1,
_ w pozostatych przypadkach nw=1,0

W indywidualnych przypadkach dopuszcza sie przyjmowa-
nie innych wartoéci wspétczynnika NW na podstawie eksper-
tyzy hydrogeologicznej popartej odpowiednimi obliczeniami

W przypadku skat wystepujecych w stanie kurzawkowym
dopuszcza sige obliczanie obciezenia obliczeniowego wg
wzoru

P=ys$ H (40)

w ktérym yfy =0,0127 - 0,0147 MN/m3

3.3. Obcigzenie obliczeniowe obudowy szybéw pochodza-
ce od cigzaru wyposazenia nalezy wyznacza¢c zgodnie z

PN-82/B-02000, PN-82/B-02001 i PN-82/B-02003

3.4. Obcigzenie obliczeniowe obudowy szybéw przeno-

szone przez zhrojenie szybu nalezy wyznacza¢ zgodnie z
BN-76/0436-01, z uwzglednieniem wspoétczynnika dyna-

micznego wg PN-82/B-02003.

3. 5

nych przypadkach uwarunkowanych technologia gtebienia

Obcigzenie obiiczeniowe obudowy szybu w szczegdl-

uwzglednieniem przemieszczen gérotworu do chwili osieg-
mecia przez obudowe podatnos$ci zatozonej projektem) na
kontakcie z gérotworem se réwne przemieszczeniom go6ro-
tworu.

3,5.2. Obcigzenie obliczeniowe obudowy wstepnej szybu
gtebionego zuzyciem metody zamrazania gorotworu moze
by¢ obliczane z uwzglednieniem nod$noséci ptaszcza mroze-
niowego, tzn. wg wzoru

p=p I~ - -0,9 (41)

przy czym, w przypadku wykonywania obudowy ostatecznej
krotkimi lub dtugimi odcinkami, nalezy przyje¢ odpowiednio

f=48 horaz t=30d=720h

3.5.3. Obcigzenie obliczeniowe obudowy szybu gtebione-
go z uzyciem metody zamrazania gorotworu w przypadkach

awaryjnych, w ktérych obudowe wykonu le si¢ przed wei-

S§ciem izotermy zerowej do $Swiatta szybu, nalezy okreélac
wg opracowan indywidualnych
3.5. 4. Obcigzenie obliczeniowe obudowy szybéw wierco-

nych nalezy wyznacza¢

a) w przypadku wiercenia bez uzycia ptuczki wiertniczej
w skatach litych i luznych lub z uzyciem ptuczki wiertni-
czej w skatach luznych - wg 3 1i3 2,

b) w przypadku wiercenia z uzyciem ptuczki wiertniczej
w skatach litych i wykonywania obudowy po wypompowaniu
ptuczki - wg 3 113 2,

c) w przypadku wiercenia z uzyciem ptuczki wiertniczej
w skatach litych i wykonywania obudowy przed wypompowa-
niem ptuczki - wg opracowan indywidualnych, z uwzgled-
nieniem przemieszczen gérotworu i obudowy po wypompo-

waniu ptuczki

3,6, Wymagania dotyczace sposobu prowadzenia, opra-

cowania i przedstawiania wynikéw obliczerni Obliczenia na-
lezy przeprowadzaé¢ dla stropu i spegu kazdej warstwy go-
rotworu Wyniki obliczen zaleca sie zestawia¢ tabelarycz-
nie i uimowa¢ wykre$lnie w zalezno$ci od gtebokosci Pozo-

state wymagania _ zgodnie z PN-69/B-03000

3,7, Stosowanie innych wzoréw. Dopuszcza sie okreéla-
nie obciezen obudowy szybdw na podstawie analizy wynikéw
pomiaréw obciezen lub analizy pracy obudéw istniejecych
szybéw wykonanych w podobnych warunkach geologicznych.
Dla pojedynczych szybéw zlokalizowanych w specyficznych

warunkach geologiczno-gorniczych dopuszcza sie réwniez

3.5. 1. Obciazenie obliczeniowe obudowy podatnej powin- okreslanie obciezen obudowy szybow na podstawie eksper-
no by¢ okreslane wg opracowafn indywidualnych przy zato- tyz odpowiednich placowek naukowo-badawczych lub zespo-
zeniu, ze przemieszczenia do $rodka szybu obudowy (z tow ekspertow

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Gtéwne Biuro Stu-

diow i Projektéw Gérniczych, Katowice

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/0434-02

a) zmieniono klasyfikacje (podziat) skat zgodnie z PN-7V
B-02480 i BN-79/0434-04,

b) wprowadzono pojecie gtebokos$ci granicznej, ponizej

ktorej stabilizuje sie warto$¢ obciezenia obudowy szybu
oraz podano wzér do obliczania tego obcigzenia,

c) wprowadzono nowy wzo6r do obliczania obcigezenia, w
przypadku gdy ket tarcia wewnetrznego skaty jest nie
mniejszy od pozornego keta tarcia wewnetrznego skaty,

d) uséciSlono warto$ci wspoétczynnika koncentracji napre-
zen iwspoétczynnika obciezenia,

e) wspdtczynnik warunkéw filtracji zastepiono wspot-
czynnikiem obcigzenia dla ciénienia wody oraz uzalezniono

jego warto$ci gi in od stosunku wspdétczynnikéow filtracji
gérotworu i obudowy betonowej,

f) wprowadzono zasady obliczania obciezen obudowy szy-
béw w szczegélnych przypadkach uwarunkowanych techno-
logie gtebienia (obudowa podatna, obudowa wstepna, wyko-
nywanie obudowy w warunkach niezupetnego zamrozenia gé-

rotworu, obudowa szyb6éw wierconych)

3. Normy zwiezane
PN-82/B-02000 Obciezenia budowli Zasady ustalania war-
tosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli Obciezenia state

zmienne

PN-82/B-02003 Obciezenia budowli Obciezenia

technologiczne Podstawowe obcigzenia technologiczne

I montazowe

PN-74/B-02480 Grunty budowlane Podziat, nazwy, sym-

bole i okreslenia
PN-69/B-03000 Projekty budowlane Owbliczenia statyczne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli Ogdlne za-
sady obliczen
Posadowienie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane bezpo-

Srednie budowli Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-77/G-01300 Hydrogeologia Podstawowe nazwy

1 okredlenia

Obudowa murowa i beto-

PN-74/G-06001 Szyby gérnicze

nowa Wymagania i badania
BN-83/0410-03 Szyby gérnicze Zasady sporzedzania do-
kumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynier-
skiej dla potrzeb gtebienia
BN-81/0414-15 Szyby i szybiki gérnicze o przekroju ko-
towym S/rednice nominalne .
BN-79/0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach Obu-
dowa sklepiona Wytyczne projektowania i obliczen
statycznych %
BN-81/0434-10 Szyby gérnicze Gtlowice Zasady projek-
towania

obudowe

BN-76/0436-01 Poteczenia kotwiowe zbrojenia z

szybu Zasady projektowania

4. Normy zagraniczne

ZSRR CPufi I1-M .4—65 riofl3eMHbie ropHbie BbipadoT-

kh npejjnpHOTHft no flodbiue nojie3Hbix HCKonaeMbiz.

HopMbi npoeKTHpoBamiH.

5. Autor projektu normy - doc dr hab inz Andrzej Wi-

chur - Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakéw
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1 W punktach 134, 135 136, 21, 24 i 31,"zamiast PN-74/tf-02480,
pPOWINNO PN-86/B-02480 ) ) _ )
2 Wopunktach 135, 21, 24, 25,2 72b)i 354, zamiast skafa lita, powinno
byc_skafa 2wiezla o .
3 Tresc punktu 23 zmienia sie nastepujaco o
23 Naprezenie pionowe w gorotworze (W szkielecie gorotworu) po zgiebieniu
szybu nalezy obhczyc go wg wzorow . . o
%v przypadku warstwy mezawodmonej (/-tej od powierzchni) w stropie y-tej
war

=V!1 A+71l h2+ +7*Vi hj-u @
— W Spagu y-tgj warstwy
ozy=7T1L A+7L i+ + 7oy hA\+yl h (1a)

bw i)rzypadku warstwy zawodnionej (-tej od powierzchni) bedacej zbiomi-
kiem wodnym stanowigcym poziom wodonosny (lub jego czesc) o cisnieniu piezo-
metrycznym w stropie poziomu wodono$nego odpowiadajacym wysokosci stupa
Hw

— W stropie y-tg] warstwy
=7i9 N+720 h2+ +TM hil- yw Hw @

— W Spagu y-tgj warstwy
-yf) M+yT h2+ +7j-f hj-i +yl) hj-yw Hw (29)

i =12 ) nalezy oblicza¢ wg wzorow
%Cszgagﬁ{%legajqcych nga)d tyr('enZy poziornemmv\%donoénym

ym = 7m*» (3)
— w skatach zalegajacych w tym poziomie wodonoSnym
70> = _oyw) 1 _ wij (4)

Lokalizacje poziomow wodonaosnych nalezy ustala¢ w oparciu o dokumentacje
hydro%eol_oglczng I geologiczno-inzynierska wg BN-83/0410-03 oraz projektowang
technologie ?I%ble_nla (potaczenie poziomow WOdOI’IQéﬂYCh, spadek cisnienia hydro-
Is{ta cznego Tub piezometrycznego na skutek drenazu lub uszczelniania gorotworu

p

W przypadku zmiany technologu glebienia lub czynnikow hydrogeologicznych
obliczenia’ naprezenia_pionowego W gorotworze nalezy powtorzy¢ _ )

W p|r_|zypad(l)<u poziomu onasnego o zwierciadle swobodnym nalezy przyj-
mowaé Hw=

W obliczeniach dopuszcza sie przyjmowac yw- 0,010 MN/m3

4 W punkcie 24, na str 4, przy okreSlaniu wartosci wspotczynnika kp2 po
wyrazeniu — w przypadku skat stabych, powinno byc (H>Hr)
5 W punkcie 25 wzor (9) otrzymuje postac

Hv= +5%tg (45° + - ©)

Wzor (10) otrzymuje postaC
43 = 0,8d>'(D (10)
Skredla sie zdanie ponizej wzoru (10) WartoSC wspdtczynnika materiatowego
nalezy \R/rzwrmwac gm =08 _ )
6~ W punkcie 26 wzdr (19) otrzymuje postac
Ph=5% 71 tg (45 - (29

Ponizej wzoru dopisuje sig zdanie W przypadkach, gdy wartosci obcigzenia
obliczone wg wzoru (19) sg Wyzsze, w stropie mz w spagu, nalezy przyjmowad
ohcigzenie obliczane jak dla qugu . .

7 W punkcie 2 7 wzér (21) otrzymuje postac

Pn= 7w hl ()

skorygowang wartosc kaosci stupa wody w otworze badawczym,
odp%r\%nya%gnca wg/ys%koéciqs’rupa \/vo\t/J\Iy,yso po zg%ebigﬁiu szybu, nalezy obhczyc wg



w ktorym wartos¢ nwnalezy przyjmowa¢ nastepujaco

—r)\;vmprzypadku calk%telogéyJ uszczelnieniae%c;raotworu i zamkniecia poziomu
wodonosnego nw= 01 _ _ )

— w przypadku ujecia wody lub petnego drenazu poziomu wodono$nego
nw= 0,102 i ) ,

— W przypadku stosowania obudowy betonowej w warstwach wodonosnych
0 wspdtczynniku filtracji nie wiekszym od wspolczynnika filtracji  obudowy
nw 012 . . . ..
— w przypadku niekontrolowanego rozmrazania szybu glebionego z uzyciem
metody zamrazania gorotworu nw= 11

— w pozostatych przypadkach nw= 10 . . .

W indywidualnych' przypadkach dopuszcza sie przyjmowanie innych wartosci
wspotczynnika nwna podstawie ekspertyzy hydrogeologicznej popartej odpowiedni-
mi obliczeniami _ )

8 Wzor (25) otrzymuje postaC

Ph=5% yid tg (4> - ()

Ponizej wzoru dopisuje sie zdanie . )

W przypadkach, gdy wartosci obcigzenia obliczone wg wzoru gS) Sg Wyzsze
w stroe{/e mz w spagu, nalezy przyjmowac olocigzenie obliczone jak dla spagu

9 W punkcie 31 wzor (30) otrzymuje postac

p=n % 7(" 9@& - ) (30)

Ponizej wzoru dopisuje sie zdanie . ]

W przypadku, gog/ wartosci obcigzenia obliczone wg wzoru (30) s3 wyzsze
w stropie mz w spagu, nal rzyjmowaC obciazenie obliczone jak dla spagu

10° W punkcie 32 vvzé(;zz/sg otrzymuje postaé

pw=pS €9)

11 Wizdr (39) otrzymuje postaC
ps=n B 7(> tg (@ - -"¢~) (39

12 Na stronicy 6 skresla sie tresc wierszy od 13 do 27, rozpoczynajaca sie od
slow Wartos¢ mzypdczynnika %bcialz_enia_dla_ cisnienia wody, a konczacg sie na
stowach popartej ‘odpowiednimi obliczeniami _

13 W INFORMACJACH DODATKOWYCH, w p 3, zamiast PN-74/
B-02480 Grunty budowlane Podziat, nazwy, symbole 1okreslenia, powinno byc
PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat 10pis gruntow
u W g)unkme 4, zamiast dotychczasowej tresci, powinno byc ZSRR CHHlI

I1033eMHbie ropHbie BbipadoTKH HopMbi
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