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NORMA BRANZOWA
BN-85
ODWADNIANIE Goérnictwo odkrywkowe 0445-02
KOPALN Ogolne wytyczne projektowania .
ODKRYWKOWYCH Zamiast

wyrobisk odkrywkowych

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg ogolne
wytyczne projektowania odwadniania powierzchniowe-
go wyrobisk odkrywkowych i zwatowisk w kopalniach
odkrywkowych

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
wat we wszystkich etapach projektowania wyrobisk
i zwatowisk w kopalniach odkrywkowych Norma me
dotyczy kopalh odkrywkowych siarki kamieniotoméw
oraz skladowisk odpadow przemystowych i komunal-
nych

13 Okredlenia

13 1 odwadnianie powierzchniowe wyrobisk odkryw-
kowych i zwatowisk — zabezpieczenie przed naptywem
wod z terenéw przylegtych ujecia wod opadowych
i wyptywowych oraz odprowadzenie wod

13 2 nazwy i okreslenia obiektoéw i urzgdzen odwad-
niania powierzchniowego wyrobisk i zwalowisk — wg
BN-71/0445-01

13 3 przeptyw miarodajny dla projektowania koryt
ciekbw — maksymalny obliczeniowy przeptyw do obli-
czania przekroju poprzecznego cieku

13 4 przeptyw miarodajny dla projektowania umoc-
nien — maksymalny obliczeniowy przeptyw do usta-
lania wilasciwej wysokosci umocnienia

13 5 nazwy i okreslenia poje¢ Ogblnych gérnictwa
odkrywkowego — wg PN-64/G-01203

13 6 nazwy i okreSlenia zwatowania oraz elementéw
zwatowiska — wg PN-65/G-01210

13 7 nazwy i okreslenia elementéw wyrobiska od-
krywkowego i zwatowiska — wg PN-64/G-02400

13 8 nazwy i okredlenia kopaln — wg PN-64/
G-01204

2 OGOLNE ZASADY OBLICZANIA
I WYMIAROWANIA

21 Obiekty odwadniania powierzchniowego powinny
byc obliczone na przeptywy miarodajne lub na prze-
plywy miarodajne i kontrolne

odwadniania powierzchniowego

BN-71/0445-02

i zwatlowisk
Grupa katalogowa 0102

2 2 Obliczenia doptywéw wod powierzchniowych
(obliczenia hydrologiczne) nalezy wykonywa¢ zgodnie
z zasadami ustalonymi w obowigzujgcych wytycznych
lub w uzasadnionych przypadkach na podstawie specja-
listycznej literatury technicznej Zaleca sie stosowanie
metod opartych na analogiach lub na wynikach z po-
miar6éw terenowych

2 3 Obliczenia doptywéw wod podziemnych (oblicze-
nia hydrologiczne) nalezy wykonywac zgodnie z zasa-
dami ustalonymi w obowigzujgcych wytycznych resortu
geologu lub w uzasadnionych przypadkach opierajac
sie na specjalistycznej literaturze technicznej

24 Obliczenia hydrauliczne nalezy wykonywa¢ na
podstawie obowigzujacych wytycznych branzowych
i odpowiedniej literatury technicznej

25 Przeplywy miarodajne nalezy wyznacza¢ dla
wszystkich obiektow dla projektowanego okresu ich
eksploatacji z sumy przewidywanych przeptywoéw wod
powierzchniowych i podziemnych ustalonych dla tych
samych przedziatow czasowych

26 Przeptywy kontrolne nalezy wyznacza¢ tylko dla
ciekdw usytuowanych w poblizu wyrobiska w celu
ustalenia odpowiedniego zabezpieczenia wyrobiska
przed wtargnieciem tych wod

3 ODPROWADZENIE WOD Z URZADZEN
ODWODNIENIA WGLEBNEGO USYTUOWANYCH
NA PRZEDPOLU WYROBISKA ODKRYWKOWEGO

3 1 Urzadzenia na przedpolu wyrobiska Na przedpo-
lu wyrobiska sg wykonywane i eksploatowane z po-
wierzchni terenu studnie odwadniajace lub szyby od-
wadniajace i studnie odwadniajgce

3 2 Wody z szybow odwadniajacych powinny byc
oczyszczone z ponadnormatywnej ilosci zawiesiny
w kopalnianych urzgdzeniach do oczyszczania wod

Zaleca sie stosowanie grawitacyjnego sposobu od-
prowadzania wod do odbiornika po oczyszczeniu Prze-
kréj rowu powinien byc obliczony na maksymalng wy-
dajno$¢ pompowni podziemnej i doptywu ze zlewni
wiasnej Umocnienie i uszczelnienie koryta powinno
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byc dostosowane do hydraulicznych parametréw prze-
ptywu i ustalonych warunkdw z uwzglednieniem potrze-
by i stopnia ograniczenia infiltracji wody z koryta do
gorotworu W przypadku zastosowania ttocznego spo-
sobu odprowadzenia wody z szybu do urzadzen oczysz-
czajacych, taczna przepustowosé rurociggéw odprowa-
dzajagcych powinna byc réwna lub wieksza od maksy-
malnej zainstalowanej wydajnosci pompowni podziem-
nej

Wielko$¢ dodatkowej rezerwy powinna byc ustalona
w zaleznosci od

— wielkosci i zmiennosci doptywéw wod do pom-
powni podziemnej,

— mozliwosci stosowania awaryjnego odprowadza-
nia wod,

— przewidywanych deformacji terenu na trasie ruro-
ciggow,

— dhugosci rurociggow,

— okresu eksploatacji pompowni podziemnej

W przypadkach korzystnych, tj przy doptywach wod
do kilkunastu m’/min i mozliwosci awaryjnego odpro-
wadzenia wody w rejonie szybu do odbiornika pracu-
jacego grawitacyjnie i odpowiednio szczelnego, mozna
zrezygnowa¢ ze stosowania dodatkowej rezerwy
W przypadkach niekorzystnych, przede wszystkim w re-
jonach o przewidywanych duzych deformacjach terenu
i braku mozliwosci awaryjnego zrzutu wod, wysokosc
rezerwy powinna byc ustalona indywidualnie na pod-
stawie specjalistycznych opracowan naukowych usta-
lajagcych rowmez konstrukcje rurociagow

Rurociagi odprowadzajgce powinny byc wyposazone
w urzadzenia do odpowietrzania i odwodnienia, zabez-
pieczone antykorozyjnie i ocieplone dla wyeliminowa-
nia zamarzania wody w okresie wystepowania matych
przeptywow Na odprowadzeniu wod z szybu powinny
byc zainstalowane urzadzenia umozliwiajgce dokony-
wanie pomiaréw natezenia przeptywu odprowadzanych
wod

3 3 Wody ze studni nie zawierajgce ponadnormatyw-

nej ilosci zanieczyszczen mogg byc odprowadzane do
odbiormkow bez oczyszczania

Siec odprowadzajgca wody ze studni skiada sie z ru-
rociggbw rowow kanaléw i pompowni

Przy projektowaniu sieci odprowadzajacej nalezy da-
zy¢ do stosowania uktadu grawitacyjnego

Rurociggi ttoczne powinny byc obliczone w taki
sposob aby me powodowaty ograniczenia maksymalnej
wydajnosci podwodnego agregatu pompowego dla pro-
gramowanej zmiennosci obnizenia poziomu zwierciadta
wody w studni Rurociggi odprowadzajgce powinny
byc wyposazone w

— zasuwe regulacyjna,

— zawdr do poboru prob wody i zainstalowania
manometru,

— urzadzenie do pomiaru natezenia przeptywu,

— urzadzenia do odpowietrzania i odwadniania, jesli
nie zapewnione zostalty warunki samooprozmama przez
wylot rurociggu,

— zawory zwrotne, jesli rurocigg ttoczny
wadza wode z dwu lub wiecej studni

odpro-

Wspolny rurociag ttoczny moze odprowadzaé wode
z dwu lub wiecej studni

Wspélny rurocigg tloczny moze byc stosowany dla
studni o matych wydajnosciach i przy zainstalowaniu
w nich agregatow pompowych o podobnej i odpowied-
nio dobranej charakterystyce

Rurociggi stalowe powinny byc zabezpieczone anty-
korozyjnie i w miare potrzeb ocieplone przez obsy-
panie ich gruntem miejscowym Rowy odprowadzajgce
powinny byc lokalizowane w taki sposob, aby dtugos¢
rurociagébw ttocznych byta ekonomicznie uzasadniona
Kanaty odprowadzajace powinny byc lokalizowane
poza obrysem wyrobiska i wykorzystywane jako bez-
posrednie odbiorniki wod ze studni barier zewnetrznych
i odbiorniki wod z rowow odprowadzajgcych

Przekroje rowow i kanatdw powinny byc obliczone
na przeptywy miarodajne

Na rowach i kanatach nalezy prowadzi¢ pomiary
natezenia przeptywéw wod kopalnianych w statych
punktach pomiarowych

Pompownie wykonywane dla potrzeb odprowadzenia
wod .powinny byc wymiarowane i wyposazone zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w p 4 mniejszej normy,
dotyczacymi pompowni powierzchniowych w wyrobisku
odkrywkowym

4 ODWADNIANIE POWIERZCHNIOWE
WYROBISK ODKRYWKOWYCH

4 1 Zabezpieczenia przed naptywem wod z terendw
przylegtych

4 11 Zabezpieczenia wyrobisk Wyrobiska odkryw-
kowe powinny mieC state zabezpieczenie przed napty-
wem wod z terenéw przyleglych w celu ograniczenia
doptywu tych wod i dziatania erozyjnego na skarpach
i poziomach roboczych Zabezpieczenie wyrobisk po-
winny stanowic
— rowy opaskowe wykonane na obrzezu wyrobiska,
— specjalnie uformowany pas terenu przylegtego do
wyrobiska, tworzacy przeciwskarpe

Do zabezpieczenia nalezy wykorzysta¢ rowmez rowy
i kanaly odprowadzajace ,wode kopalniang, koryta
przetozonych lub uregulowanych ciekow naturalnych

412 Rowy opaskowe, ktorych czas pracy me prze-
kracza 3 lat, nalezy traktowac jako czasowe pozostate
jako stale Przekroje koryta rowow statych powinny
byc tak dobrane, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ prze-
lania sie do wyrobiska wody przy przeptywach o praw-
dopodobienstwie wiekszym niz 1,0%

Minimalne wymiary rowow opaskowych powinny
byc dostosowane do mechanicznego ich wykonywania
i oczyszczania

Koryta rowow opaskowych w obrebie przeptywow
statych lub wystepujacych z duza czestotliwoscig po-
winny byc odpowiednio do potrzeb umocnione lub
uszczelnione i umocnione

Minimalna odlegto$¢ gornej krawedzi skarpy rowow
opaskowych statych lub czasowych od gérnej krawedzi
skarpy statej wyrobisk powinna wynosi¢ 5,0 m Odle-
gtos¢ gornej krawedzi skarp rowow opaskowych czaso-
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wych od gornej krawedzi skarpy ruchomej powinna
wynika¢ z uksztattowania terenu i postepow te| skarpy,
jednak nie moze byc mniejsza od szerokosci zabierki
powiekszonej o pas, na ktorym moga wystapi¢ skutki
obsuwow skarpy ruchome;j

4 13 Odprowadzenie wod z rowow opaskowych do
odbiormkow powinno byc w miare mozliwosci grawi-
tacyjne Dopuszcza sie odprowadzenia wody z rowow
opaskowych do odbiormkow za pomocg pompowni
powierzchniowych Przy odprowadzaniu wody z wyro-
biska odkrywkowego w sposob tloczny w technicznie
i ekonomicznie uzasadnionych przypadkach, dopuszcza
sie wprowadzenie wody z rowow opaskowych do wyro-
biska odkrywkowego lub podziemnych wyrobisk od-
wadniajacych pod warunkiem stosowania na tych ro-
wach urzadzen regulujacych przeptyw W pozostatych
przypadkach, tj przy odprowadzaniu wody z wyrobis-
ka odkrywkowego w sposob grawitacyjny dopuszcza
sie wprowadzenie wody z rowow opaskowych statych
lub czasowych do wyrobiska bez stosowania urzadzen
regulujgcych przeptyw Odprowadzenie wody z rowow
opaskowych po skarpach wyrobiska nalezy wykonywac
w formie koryt otwartych betonowych zelbetowych
lub w formie sprowadzehA rurowych z rur stalowych,
zagtebionych w skarpe i odpowiednio zakotwionych
a dla sprowadzen czasowych — w formie szczelnych
koryt drewnianych

W przypadku gdy skarpy wyrobiska przecinajg me-
lioracyjng siec drenarska, z ktorej odptyw wody skiero-
wany jest do wyrobiska nalezy wody te uja¢ w row
lub dren zbiorczy wykonany w odlegtosci od skarpy
wyrobiska wg 4 12 i odprowadzi¢ do rowow opasko-
wych a w uzasadnionych przypadkach do wyrobiska
odkrywkowego

Dla ujecia oraz odprowadzenia wody z poziomow
eksploatacyjnych nalezy stosowa¢ nachylenia poziomu
na mniejsze mz 10 °/oo

Rowy na potkach zboczy statych powinny byc wyko-
nywane w odleglosci od stopy skarpy me mniejszej
mz 2 m przy skarpach z biologiczng obudowg przeciw-
korozyjng i me mniej mz 50 m w pozostatych przypad-
kach

Rodzaj i sposob umocnienia koryt rowow statych
nalezy zaprojektowa¢ uwzgledniajagc czas ich pracy
predkos¢ przeptywu i site unoszenia wody w korycie
Zaleca sie stosowa¢ umocnienia kamienne oraz taszy-
nowo-darmowe W uzasadnionych przypadkach nalezy
stosowaC umocnienia z uszczelnieniem

Maksymalne predkosci przeptywu wody w rowach
i kanatach powinny byc mniejsze od dopuszczalnych
dla danego rodzaju gruntow W przypadku wystapie-
nia predkosci wody wiekszych od dopuszczalnych
w korytach rowow statych nalezy stosowa¢ odpowied-
nie ubezpieczenia lub zmniejszenia spadku dna przez
zastosowanie stopni lub bystrotokow Wybor rozwia-
zania zalezy od wielkosci przeptywu warunkéw geolo-
gicznych i czasu eksploatacji Dla rowow i kanatéw
czasowych dopuszcza sie stosowanie bystrotokow z rur
stalowych

4 3 Odprowadzenie wody z wyrobiska

431 Zasady odprowadzania wody Odprowadzanie
wody z catego wyrobiska odkrywkowego lub jego czesci
powinno byc w miare mozliwosci grawitacyjne za po-
mocag kanatdw odprowadzajgcych W przypadku nie-
mozliwosci lub nieoptacalno$ci stosowania grawitacyj-
nego odprowadzania wodv nalezy jg odprowadza¢ za
pomocg pompowni (w sposob ttoczny) Wody z wyro-
bisk odkrywkowych nalezy odprowadzaé¢ do urzadzen
oczyszczajacych w przypadku wod nadmiernie zanie-

4 2 Ujecia wod opadowych i wyptywowych ze skarpczyszczonych lub bezposrednio do ciekéw i zbiornikow

i dna

421 Zasady ujmowania wod WSszystkie wody wy-
ptywajace ze skarp i dna wyrobiska skarp i stopy
zwalowiska wewnetrznego oraz wody opadowe z wyro-
biska i zwatowiska wewnetrznego nalezy ujmowac w ta-
kim stopniu aby stworzy¢ mozliwie najkorzystniejsze
warunki pracy dla maszyn urabiajgcych i uktadu trans-
portowego Wody wyplywajagce ze skarp statych
w przypadku kiedy mogg spowodowac stan zagrozenia
ruchu zaktadu, powinny byc ujmowane drenazem i od-
prowadzane do sieci rowow odprowadzajagcych Kon-
strukcje zastosowanego drenazu nalezy uzalezmc od
warunkéw geotechnicznych, wielkosci i rodzaju wypty-
woéw oraz czasu eksploatacji drenazu

Wody sptywajgce po skarpach ruchomych i dnie,
wody ze zwatowiska wewnetrznego pochodzace z wy-
ptywow lub opadow powinny byc ujmowane siecig ro-
wow odwadniajacych i odprowadzone do urzadzen od-
prowadzajgcych

422 Siec rowow, kanatéw, drenazy i podobnych
urzadzen odwadniajacych na dnie lub poziomach eksplo-
atacyjnych powinna zapewnie utrzymanie zwierciadta
wody na wysokosci gwarantujgcej bezpieczng prace ma-
szyn i urzadzen

powierzchniowych gdy wskazniki zanieczyszczeh tych
wod sg mzsze od dopuszczalnych ustalonych w obo-
wigzujacych pizepisach lub pozwoleniach wodnopraw-
nych

4 32 Kanaly odprowadzajgce  Wymiary koryt kana-
t6w nalezy oblicza¢ biorgc pod uwage miarodajny prze-
ptyw wod bedgcy sumg maksymalnego doptywu wod
podziemnych do wyrobiska odkrywkowego i maksy-
malnego doptywu wod opadowych o uzasadnionym
prawdopodobienstwie wystepowania

Zaleca sie koryta kanatéw odprowadzajgcych pro-
jektowa¢ jako umocnione w przypadkach uzasadnio-
nych — jako uszczelnione i umocnione

4 33 Pompownie W przypadku stosowania tlocz-
nego sposobu odprowadzania wod z wyrobiska od-
krywkowego wody ujmowane przez urzadzenia odwod-
nienia powierzchniowego nalezy doprowadza¢ do zbior-
nikéw wyréwnawczych pompowni w sposob grawita-
cyjny Wody z eksploatowanych w wyrobisku urzadzen
odwadniania wglebnego mogg byc doprowadzane do
zbiornikdw pompowni poprzez siec odwadniania po-
wierzchniowego lub w sposob ttoczny albo grawitacyj-
ny poprzez rurociggi wykonywane specjalnie dla tych
potrzeb Nalezy dazyc przez stosowanie odpowiednie-
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go uksztattowania wysokosciowego poziomow robo-
czych i systemu zboczy statych, do ograniczania liczby
pompowni do niezbednego minimum

Pompownie powinny byc projektowane jako state
lub tymczasowe Nalezy przyjmowaé, ze pompownie
state sg to pompownie eksploatowane na jednym sta-
nowisku diuzej mz 1 rok

W przypadkach uzasadnionych niekorzystnym zale-
ganiem ztoza w stadium budowy kopalni (udostepnia-
nia kolejnych poziomow roboczych) i w kopalniach
gtebokich koniecznoscig jest wykonywanie wielu pom-
powni, z ktérych czesc powinna byc lokalizowana na
poziomach roboczych i na potkach zboczy statych

Ze wzgledu na funkcje w odprowadzaniu wod roz-
rozma sie dwa typy pompowni

— pompownie bezposredniego ttoczenia (wysokiego
podnoszenia) przystosowane do przettaczania wod po-
za wyrobisko

— pompownie posredniego tloczenia, przystosowane
do przettaczania wod ze zlewni lokalnych do pom-
powni bezposredniego ttoczenia

434 Pompownie state (bez wzgledu na funkcje
w odprowadzaniu wody) powinny posiada¢

— ilosc agregatéw ustalong na podstawie obliczen,

— typ pomp dostosowany do uktadu wysokosSciowe-
go oraz ilosci i rodzaju zanieczyszczen wystepujacych
w wodach

— zbiornik wyréwnawczy o pojemnos$ci ustalonej na
podstawie obliczen

— rurociggi tloczne o przepustowosci odpowiadaja-
cej zainstalowanej wydajnosci agregatow pompowych

— obudowe agregatébw pompowych zapewniajgca
wihasciwe warunki pracy przez caly okres eksploatacji
i urzadzenia lub wyposazenie do wymiany agregatow
pompowych i koszow na rurociggach ssacych

— tate wodowskazowg w zbiorniku z zaznaczonymi
poziomami wody minimalny, normalny alarmowy
maksymalny oraz sygnalizacje Swietlng i dzwiekowg
poziomu alarmowego

— urzadzenie do okresowego lub stalego pomiaru
natezenia przeptywu i ilosci pompowanej wody

— dwa niezalezne Zrddta zasilania w energie elek-
tryczng

— lacznosc wzajemng miedzy pompowniami i z do-
zorem specjalistycznym

Kazdy agregat pompowy powinien byc wyposazony w

— indywidualny rurociag ssawny z koszem ssacym
i wskaznikiem podcisnienia,

— zawor lub klape zwrotng zasuwe
i wskaznik ci$nienia na kroccu ttocznym

— elektryczny wskaznik poboru mocy

— instalacje wodng dla zapewnienia whasciwych wa-
runkdéw pracy pompy

taczna liczba agregatéw pompowych powinna za-
pewnia¢ wydajnos¢ pompowni réwng wydajnosci obli-
czeniowej powiekszonej o zaprojektowang wielkos¢ re-
zerwy Wydajno$¢ obliczeniowa powinna byc co naj-
mniej réwna sumie

— maksymalnego natezenia doptywu wod podziem-
nych wraz z wodami z urzadzen odwodnienia wgteb-

regulacyjng

nego eksploatowanych w wyrobisku, z ktérych wody
odprowadzane sa do zbiornika rozpatrywanej pom-
powni

— natezenia doptywu wod z sumy opadow dobo-
wych o prawdopodobienstwie wystepowania 10% (raz
na 10 lat), zakumulowanych w zbiorniku wyréwnaw-
czym pompowni i odpompowywanych w czasie row-
nym 1440 mm,

— wydajnosci obliczeniowej tych pompowni z kto-
rych wody przetltaczane sg do zbiornika rozpatrywanej
pompowni

taczna rezerwa obejmuje dwa sktadniki rezerwe me-
chaniczng i rezerwe obliczeniowg Rezerwa mechanicz-
na powinna wynosi¢ 25-30% doptywu obliczeniowego
i jest uzasadniona awaryjnoscig agregatdéw pompowych,
stosowanych powszechnie w gérnictwie odkrywkowym

Dla pompowni tymczasowych (o czasie eksploatacji
1 roku) mozna zrezygnowa ze stosowania rezerwy
mechanicznej pod warunkiem posiadania dodatkowego
jednego sprawnego agregatu pompowego

Wielkos¢ rezerwy obliczeniowej jest zalezna od naste-
pujacych sktadnikow

— pojemnosci uzytkowej zbiornika wyréwnawczego,

— ilosci wod z opadow

— ilosci wod podziemnych wystepujacych w postaci
wyplywow ze skarp i poziomow, samowyptywow
z otworow drenazowych badz wyptywow z chodnikdw
odwadniajgcych,

— ilosci wod podziemnych ujmowanych przez stud-
nie pompowe odprowadzonych do pompowni

Zalecana pojemnos¢ uzytkowa zbiornika wyréwnaw-
czego (tj pojemnos$¢ zbiornika pomiedzy minimalnym
a alarmowym poziomem zwierciadta wody w zbiorniku)
powinna byc réwna co najmniej sumie objetosci cztero-
godzinnego sptywu z opadu dobowego o prawdopodo-
biefstwie wystepowania 10% i objetosci czterogodzin-
nego doptywu wod podziemnych W przypadkach gdy
zbiornik wyréwnawczy posiada zalecang pojemnosc
uzytkowg wielkos¢ rezerwy obliczeniowej dla wod opa-
dowych i wod podziemnych wystepujacych w postaci
wyplywow powinna wynosi¢ 50% natezenia doptywu
obliczeniowego Natomiast wielko$¢ rezerwy dla wod
podziemnych ujmowanych przez studnie pompowe
moze byc mzsza i wynosi¢ 20% doptywu obliczenio-
wego a nawet moze byc meuwzgledmana jesli nate-
zenie doptywu tych wod jest ustalane w oparciu na
wynikach uzyskanych w eksploatacji

W przypadkach gdy zbiornik wyréwnawczy ine po-
siada wymaganej pojemnosci uzytkowej, wielkos¢ rezer-
wy obliczeniowej nalezy zwiekszy¢ do wartosci 100%
facznego doptywu obliczeniowego W przypadkach gdy
w rejonie pompowni mozna uzyska¢ pojemno$¢ wieksza
od wymaganej pojemnosci uzytkowej zbiornika wyrow-
nawczego zaleca sie

— skorygowac wielko$¢ obliczeniowego natezenia
doptywu wod z opadu dobowego o prawdopodobien-
stwie wystepowania 10% odpowiednio do uzyskanych
czasOw retencjonowania tych wod

— zmniejszy¢ rezerwe obliczeniowg do 30% doptywu
obliczeniowego w skiadnikach wody opadowej i wy-
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ptywy wod podziemnych oraz nie uwzglednia¢ rezerwy
od sktadnika doptywu ze studni pompowych Takie
przypadki wystepujg przy lokalizacji pompowni na
dnie wyrobiska odkrywkowego lub na poziomach ro-
boczych na ktdrych nie przewiduje sie pracy maszyn
(urabiajacych lub zwatujgcych) i urzadzen transporto-
wych Wielko$¢ dopuszczalnego obszaru zalania i rzed-
ne zwierciadta wody powinny byc kazdorazowo ustalo-
ne i uwidocznione w projekcie Zalanie to ponadto
nie powinno powodowac¢ podtopiema samej pompowni
ani utrudnia¢ do niej dojazdu jak rowmez powodowac
ujemnych skutkdéw w sferze efektow odwadniania lub
Statecznosci poziomow i skarp

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach (duzej re-
tencji zbiornikowej i naturalnej zlewni) dla pompowni
statych usytuowanych na dnie wyrobiska, kiedy okreso-
we zalanie dna wyrobiska nie stwarza zagrozenia dla
obiektéw i prowadzenia eksploatacji gorniczej dopusz-
cza sie stosowanie jako miarodajnego, opadu dobowe-
go o prawdopodobieristwie 50%

4 35 Pompownie tymczasowe powinny posiada¢ ta-
kie samo wyposazenie, jak pompownie state, z wyjat-
kiem zasilania w energie elektiyczng

Dopuszcza sie zasilanie energig elektryczng z jednego
zrédta pompowni statych i tymczasowych

W pompowniach tymczasowych mozna obnizy¢ wiel-
kos¢ tacznej rezerwy do 50% doptywu obliczeniowego,
z czego 25% stanowi¢ moze rezerwe mechaniczna,
a 25% rezerwe na odprowadzenie zwiekszonych dopty-
wow  wody

436 Zbiorniki wyroéwnawcze pompowni statych
i tymczasowych ze wzgledu na wytrgcanie zawiesin
powinny posiadaé

— obliczong i okreslong w projekcie warstwe na
osady znajdujaca sie ponizej najnizszego poziomu war-
stwy przeptywowej w zbiorniku grubos¢ tej warstwy
nalezy okresla¢ w zaleznosci od rodzaju i ilosci zawie-
sin oraz ustalonej czestotliwo$ci czyszczenia zaleca sie
stosowanie warstwy osadowej 0 grubo$ci nie mniejszej
niz 30 cm,

— zabezpieczenia komory koszow ssacych przed za-
muleniem,

— fatwy i staty dojazd dla sprzetu do usuwania
osadow,

— umocnienia dostosowane do czasu eksploatacji
zbiornika w warunkach stale wahajgcego sie poziomu
zwierciadta wody w zbiorniku

Zbiorniki wyréwnawcze usytuowane na potkach zbo-
czy statych powinny ponadto posiadaé

— przelew i awaryjne urzadzenie sprowadzajgce wo-
dy po skarpach umozliwiajgce dokonywanie, w okresie
ewentualnych awarii pompowni lub zasilania pompow-
ni, kontrolowanego sprowadzania wod na najnizszy
poziom wyrobiska lub jego dno,

— uszczelnienie i umocnienie czaszy zbiornika jesli
usytuowany on jest w gruntach przepuszczalnych, a in-
filtracja wody ze zbiornika moze spowodowac pogor-
szenie statecznosci skarp lub efektdw odwadniania

Zbiorniki pompowni usytuowane na obszarach pod-
legajacych deformacjom wywotanym przez roboty gor-

nicze powinny posiada¢ konstrukcje dostosowane do
pracy w warunkach przewidywanych deformacji goéro-
tworu

Zbiorniki wyréwnawcze pompowni moga byc row-
niez wykorzystywane jako urzgdzenia do oczyszczania
wod z zawiesiny albo jako podstawowe urzgdzenia
oczyszczania wod z zachowaniem wymagan dotycza-
cych osadnikow sedymentacyjnych

437 Rurociggi tloczne pompowni powinny nnec
przepustownosc zapewniajgcg odprowadzenie wody
w ilosci odpowiadajgcej zainstalowanej wydajnosci
pompowni Zaleca sie, aby kazda pompownia byta
wyposazona w dwa rurociggi ttoczne (dwie nitki) po-
faczone przewigzkami rurowymi taczenie przewigzka-
mi nalezy stosowa¢ rowmez przy wiekszej liczbie ruro-
ciaggdw Pompownie state posredniego ttoczenia na po-
ziomach roboczych i dnie wyrobiska oraz pompownie
tymczasowe moga mie¢ jeden rurocigg ttoczny Ruro-
ciggi tloczne powinny posiadac

— zabezpieczenie antykorozyjne dostosowane do
warunkdéw eksploatacji,

— zabezpieczenie przed zamarzaniem

— zabezpieczenia przed uderzeniem hydraulicznym
dostosowane do warunkdw pracy rurociggébw W uza-
sadnionych przypadkach rurociggi ttoczne pompowni
powinny byc dzielone na odcinki poprzez instalowanie
zaworow lub klap zwrotnych

— urzadzenia do odpowietrzania i odwadniania

Rurociggi usytuowane na terenach podlegtych defor-
macjom wywotanym przez roboty gérnicze powinny
mie¢ zabezpieczenie zapewniajace bezawaryjng eksplo-
atacje W tych przypadkach zaleca sie ponadto stoso-
wanie dodatkowego rurociggu rezerwowego umozliwia-
jacego wykonanie ewentualnych napraw i konserwacji
bez utraty wydajnosci pompowni Wybér tras rurocia-
goéw i rodzajow zabezpieczenn w takich przypadkach
powinien byc dokonywany na podstawie specjalistycz-
nego orzeczenia geotechnicznego Dla przypadkow
znacznych deformacji, orzeczenie geotechniczne powin-
no byc sporzadzone przez specjalistyczny zaktad nauko-
wo-badawczy

5 ODWODNIENIE POWIERZCHNIOWE
ZWALOWISK

51 Odwodnienie dla potrzeb budowy Odwodnienie
powierzchniowe zwatowisk dla potrzeb ich budowy
obejmuje

— odwodnienie i zabezpieczenie przeciwerozyjne po-
chylni transportowych odwodnienie poziomow eksplo-
atacyjnych skarp i wierzchowin w stopniu zapewniaja-
cym wilasciwg prace maszyn i urzadzen transportuja-
cych i zwatujgcych

— zabezpieczenie zwalowiska przed doptywem wod
podziemnych i powierzchniowych z terenéw przylegtych

— ograniczenie wpltywu zwatowiska na nadmierne
nawodnienie i zamulenie terenéw przylegtych

W projektowaniu odwodnienia nalezy uwzgledniaé
w maksymalnym stopniu wymagania rekultywacji i za-
gospodarowania zwatowisk Odwadnianie zwatowiska
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powinno taczyc stosowanie urzgdzen odwadniajgcych
z wihasciwym ksztattowaniem pochylen elementéw zwa-
towiska, ktdre bedg wykonywane w trakcie jego for-
mowania Zaleca si¢ dla wszystkich urzadzen sprowa-
dzajacych wody na poziom nizszy bez wzgledu na ich
lokalizacje i sposob wykonywania, w gérnej czesci (na
wlocie) stosowanie urzadzenia ograniczajacego wielkos¢
doptywu do wielkosci przyjetej w obliczeniach oraz
urzadzenie umozliwiajgce catkowite zamkniecie prze-
ptywu na wypadek awarii lub planowanego remontu
sprowadzenia W projektowaniu zabezpieczenia zwalo-
wiska przed doptywem wod podziemnych i powierzch-
niowych niezbedny zakres robot z tym zwigzanych na-
lezy ustala¢ na podstawie dokumentacji i opracowan
geologicznych, hydrogeologicznych i geotechnicznych
W zalezno$ci od warunkoéw terenowych, w ramach
robot zabezpieczajacych nalezy uwzglednié

a) osuszenie zbiornikow wodnych potozonych na
przedpolu frontow zwatowania

b) przetozenie ciekéw wodnych poza obszar przewi-
dziany do zwatowania, powigkszony o pas bezpieczen-
stwa,

c) wykonanie drenazu w naturalnych korytach cie-
kéw nawet mimo ich przetozenia,

d) obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej,

e) zabezpieczenie obszaru przewidzianego do zwato-
wania przed naptywem wod powierzchniowych i ewen-
tualnie podziemnych

f) w warunkach szczeg6lnie niekorzystnych wykona-
nie w stopie zwatowiska warstwy drenujacej z gruntow
charakteryzujacych sie wyzszymi wspotczynnikami fil-
tracji od gruntow zalegajacych w podtozu i gruntow
zwatowanych, uformowanej przez selektywne zwato-
wanie

Zaleca sie wykonywanie zwatowisk o bilansie wod-
nym ujemnym, w celu niedopuszczenia do podnoszenia
sie zwierciadta wody podziemnej w stopniu powodujg-
cym state wyplywy ze skarp Do zabezpieczenia zwato-
wisk przed naptywem wod podziemnych zaleca si¢ sto-
sowanie przede wszystkim drenazy warstwowych wyko-
nanych z materiatow porowatych (pospotka, zwir, thu-
czen) Dopuszcza sie stosowanie drendw z przewodami
ceramicznymi, betonowymi, stalowymi lub innymi

Zaleca sie stosowanie grawitacyjnego sposobu odpro-
wadzania wod z drenazu

Do zabezpieczenia zwatowiska przed naptywem wod
powieizchniowych z terendw przylegtych zaleca sie sto-
sowanie rowow opaskowych z grawitacyjnym odpro-

wadzeniem wody do odbiormkow Odlegtos¢ rowow
opaskowych od stopy skarpy, uformowanej zgodnie
z wymaganiami rekultywacji, powinna wynosi¢ me
mniej niz 5 m, natomiast odlegtos¢ rowu opaskowego
od stopy skarpy uformowanej pod katem stoku natu-
ralnego powinna byc ustalona w zaleznosci od wyso-
kosci skarpy, rodzaju gruntu zwatowanego, warunkéw
klimatycznych i nie moze byc mniejsza niz 10 m

W celu ograniczenia wptywu zwalowiska na tereny
przylegte i zmniejszenia obszaru zamulonego przez ma-
teriat wylioszony ze zwatowiska nalezy oprocz wihasci-
wego formowania skarp i wierzchowin oraz odwadnia-
nia, stosowac zabiegi przyrodnicze polegajace na wyko-
nywaniu biologicznej obudowy skarp i wierzchowin
zaraz po ukonczeniu ich ostatecznego formowania
W przypadku gdy prognoza hydrogeologiczna dotycza-
ca wplywu zwatowiska na rezim wod podziemnych
przewiduje podniesienie sie zwierciadta wod podziem-
nych w stopniu zagrazajgcym podtopiemem terendw,
nalezy od strony przewidywanego naptywu tych wod
zaprojektowa¢ wykonanie whasciwych urzadzen odwad-
niajacych

5 2 Odwodnienie dla potrzeb rekultywacji realizowa-

ne jest w ramach kompleksu prac zwigzanych z rekul-
tywacja terendéw poeksploatacyjnych i obejmuje

— odwodnienie i zabezpieczenie przeciwerozyjne
zboczy,

— odwodnienie wierzchowin) w stopniu dostosowa-
nym do programowanego sposobu jej dalszego uzyt-
kowania

— odwodnienie stopy zwalowiska i terenéw przyle-
gtych,

— odwodnienie drég wykonywanych w ramach re-
kultywacji

— odprowadzenie wod ze zwalowiska i terenow
przylegtych do odbiormkow powierzchniowych

Odwodnienie i zabezpieczenie przeciwerozyjne zbo-
czy, odwodnienie stopy zwatowiska, terenéw przyleg-
tych, drég odprowadzenia wod do odbiormkow po-
winny byc wykonywane jako rozwigzania state przysto-
sowane do wieloletniej eksploatacji

Odwodnienie wierzchowiny powinno byc wykonywa-
ne w zakresie melioracji podstawowej, polegajgcej
na wykonaniu podstawowej sieci odwadniajgcej i od-
prowadzajgcej umozliwiajgcej realizacje innych prac re-
kultywacyjnych i rozpoczecia docelowego zagospodaro-
wania terenéw zwatowiska

Ko NiEc

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Centralny ($rodek Badaw
czo Projektowy Gornictwa Odkrywkowego POLTEGOR Wroctaw

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-71/0445-02

a) norme uzupetniono wymaganiami dotyczacymi odprowadza
ma wod z urzadzen odwadniajacych na obrzezach i przedpolach
wyrobisk i zwatowisk

b) zmieniono wymagania dotyczace obliczen rezerw dla dopty-
woéw wody podziemnej ze studni i urzadzer odwadniania wgtebnego
eksploatowanych wewnatrz wyrobiska przy projektowaniu pompow
ni oraz zbiornika wyréwnawczego pompowni

c) wprowadzono okreslenie pompowni bezposredniego i po-
Sredniego tloczenia w zwigzku z uwzglednieniem warunkéw w gle-
bokich wyrobiskach odkrywkowych

d) uwzgledniono wplyw osiadan wywotanych odwadnianiem

wgtebnym oraz deformacji wywotanych robotami gérniczymi
3 Normy zwigzane

PN-64/G-01203 Goérnictwo odkrywkowe Og6lne nazwy i okresie
ma

PN 64/G 01204 Goérnictwo odkrywkowe
i okreSlenia

PN 65/G 01210 Gérnictwo odkrywkowe
zwy i okreslenia

PN 64/G 02400 Gérnictwo odkrywkowe Woyrobisko i zwatowisko
Podziat nazwy i okreslenia /

BN 71/0445 01 Gérnictwo odkrywkowe Wyrobisko i zwatowisk
Terminologia odwadniania powierzchniowego

Kopalnie Podziat nazwy

Zwatowanie Podziat na



