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NORMA BRANZOWA
BN-77
PODSADZANIE Materia’ry do pOdsadei 0441-01
10DWADNIANIE . .
hydraulicznei Zamiast
Wymagania i badania BN 66/0431-01

1 WSTEP
1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma-
gania : badania dotyczace materialéw przeznaczonych do

podsadzki hydrauliczne], stosowanej w kopalniach podziem-

nych

1 2 OkreSlenia

12 1 Materiat do podsadzki hydrauliczne] - zbior
niepalnych ziam ciat statych, ktére doprowadzone do wy-
eksploatowanych wyrobisk gérniczych przy uzyciu wody
osadzajg sie . zageszczajg, tworzagc mechaniczng podpore

stropu

12 2 Odpady - materiat do podsadzki hydraulicznej lub
jego sktadnik, uzyskany najcze$ciej jako produkt uboczny

eksploatacji, mechanicznej : chemicznej przer6bki kopalin

uzytecznych lub innych proceséw przemystowych, jak np
skata ptonna, zwir, zuzel, popiot granulowany
12 3 Mieszanina podsadzkowa - materiat do pod-

sadzki hydraulicznej zmieszany z wodg w ustalonym stosun-

ku

12 4 Podsadzka hydrauliczna - materiat do podsadz-
ki hydraulicznej w wyrobisku gérniczym, po odsaczeniu sie

z niego wody

12 5 Scisliwo$é materiatu do podsadzki hydraulicz-

nej ($cisliwos$¢ podsadzki hydraulicznej) - zmiana obje-

to$ci materiatu do podsadzki hydraulicznej, osadzonego w

wyrobisku pod wptywem nacisku powodujagcego zmniejsze-
nie pustych przestrzeni miedzy ziarnami

12 6 Wodoprzepuszczalno$c materiatu do podsadzki
hydraulicznej (wodoprzepuszczalnosc podsadzki hydrau-

licznej) - predko$¢ przeptywu wody przez materiat do pod-

sadzki hydraulicznej przy spadku hydraulicznym réwnym 1
12 7 Proébka pierwotna materiatu do podsadzki hydra-

po-
materiatu

ulicznej - ilo$§¢ materiatu dc podsadzki hydraulicznej
brana jednorazowo z jednego miejsca partii tego
(np z jednego dotka)

12 8 Prébka ogolna materiatu do podsadzki hydrau-

licznej - taczna masa wszystkich probek pierwotnych  po-
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branych z jednej partu materiatu do podsadzki hydraulicz-
nej

12 9 Srednia prébka laboratoryjna materiatu do jx>d-
hy-

draulicznej, przygotowana z prébki ogdlnej, przeznaczona

sadzki hydraulicznej - prébka materiatu do podsadzki
do wydzielenia z mej ilo$ci materiatu przeznaczonego bez-

posrednio do badan

1 2 10 Partia materiatu do podsadzki hydraulicznej -
cata ilos¢ materiatu do podsadzki hydraulicznej o zade-

klarowanej jakosci przedstawiona jednorazowo do badan

2 PODZIAL 10ZNACZENIE

2 1 Podziat
2 11 Rodzaje materiatéw do podsadzki hydraulicznej
wg tabl 1
Tablica 1
M ateriaty do podsadzki hydraulicznej
odpady miesza-
piasek skata zwir zuzel popiot inne  mna
ptonna granu- piasku
lowany z odpa-
dami
2 12 Klasy materiatbw do podsadzki hydrauliczne.

Rozrozma sie cztery klasy materiatdw do podsadzki hydra-

ulicznej

materiat do podsadzki hydraulicznej 1klasy,

- materiat do podsadzki hydraulicznej 11 klasy,
- materiat do podsadzki hydraulicznej Il klasy,

- materiat do podsadzki hydraulicznej IV klasy

2 2 Przyktad oznaczenia

Zgtoszona przez Giéwny Instytut Gérnictwa

Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa dnia 23

jako

(Dz Norm 1 Miar nr

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1977 Wplyw do WN 124 77

Obj 1,30 a w Naktad 1500+55 egz

norma obowiazuigca w zakresie obrotu od dnia 1 stycznia 1978 r

a) piasku klasy Il przeznaczonego do podsadzki hydra-
ulicznej
PIASEK PODSADZKOWY 11 BN-77/0441-01
lutego 1977 r
711977 poz 20)
Oddano do sktadu 17 677  Druk ukoriczono w pazdzierniku 77 Cena zt 4 80

Zom 1850/77
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b) skaty ptonnej klasy Ill przeznaczonej do podsadzki 4 BADANIA

hydraulicznej
SKALA PODSADZKOWA I1Il BN-77/0441-01

4 1 Program badan

¢) popiotu granulowanego klasy Il przeznaczonego do 4 11 Badania petne W czasie okresowej kontroli ja-

podsadzki hydraulicznej ko$ci materiatéw do podsadzki hydraulicznej lub w przy-

| padku przewidywanej zmiany ich jako$ci nalezy przepro-
POPIOL PODSADZKOWY Il BN-77/0441-01
wadzaé wszystkie badania podane w tabl 5

3 WYMAGANIA 4 12 Badania niepetne Przy biezacych dostawach

materiatdow do podsadzki hydraulicznej - na zadanie odbior-

3 1 Piasek - wg tabl 2 cy lub na podstawie uzgodnienia pomiedzy dostawcg i od-
Tablica 2
Zawarto$¢ ziarn Zawarto$¢ ziarn Najwiekszy Scisliwos$¢ przy W odoprze- Zawarto$é wi-
o wymiarach po- o wymiarach wymiar ci$nieniu 15 MPa puszczal- docznych czes-
K_Iasa nizej 0,1 mm 50 + 60 mm ziam (150 KG/cm2) nosé ci ro$linnych
piasku max ma.x max max
% mm % cml/s %
i 10 10 60 5 0,007 0,5
ii 15 10 60 10 0,002 0,5
m 20 10 60 15 0,0004 0,5

3 2 Odpady - wg tabl 3

Tablica 3
Zawarto$¢ ziam Zawartos¢ Naj- Scisliwosé przy  Wodoprze- Ges- Roz-
Klasa o wymiarach po- ziam o wy- wiekszy ciSnieniu 15MPa  puszczal- tos¢ mywal-  Zawarto$¢
] L : - . i 2 bstancii
ogpa nizej 0,1 mm miarach wymiar (150 KG/cm2) nosé pozor nosé substancji
dow max 50 t 60 mm ziam . na toksycznej
max min
max mm
% mm % cm/s kg/dm~ %
i 20 10 60 5 0,007 1,3 20" brak
u 20 10 60 10 0,002 1,3
ni 20 10 60 15 0,0004 1,3
v 20 10 60 45 0,0004 1,3

' Odpady, ktorych rozmywalno$¢ jest wieksza niz 20% przy czasie rozmywania 30 min, a mniejsza niz 20% przy cza-
sie rozmywania 15 mm, moga by¢ stosowanie do podsadzki hydraulicznej tylko w instalacjach podsadzkowych o dtugos$-
ci do 2,5 km

A Jes$li odpady pod wptywem wody wydzielajg substancje toksyczne, to mozna je wyjatkowo stosowaé w kopalniach,
w ktérych nie wystepujg wody kopalniane o odczynie pH <5, 8 woda do podsadzki ma odczyn pH > 5

3 3 Mieszanina piasku z odpadami - wg tabl 4 biorca - nalezy przeprowadzié oznaczanie zaudrto$ciziarn
Tablica 4 o wymiarach ponizej 0,1 mm oraz oznaczanie rozmywal-
nosci
SO' li I
cisliwosc przy ) )
Klasa miesza- ci$nieniu 15 MPa Wodoprzepusz 4 2 Koleinosc badan
niny piasku czalnosc
X (150 kG/cm2)
z odpadami X .
min min 4 2 1 Kolejnosé¢ badan piasku
% cm/s a) oznaczanie zawarto$ci ziam o wymiarach ponizej
0,1 mm,
i 5 0,007
B b) oznaczanie wodoprzepuszczalnos$ci,
ii 10 0,002
. c) oznaczanie zawartos$ci cze$ci roSlinnych,
ni 15 0,0004
d) oznaczanie zawarto$ci ziam o wymiarach 50i 60 mm,
\% 45 0,0004

e) oznaczanie najwiekszego wymiaru ziarn,
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f) oznaczanie $cisliwosdci
W przypadku negatywnego wyniku jednego badania nie

nalezy prowadzi¢ dalszych badan
Tablica 5

M ateriaty do podsadzki
hydraulicznej Metoda
badania
mieszanina wg
piasku z od-

padami

Rodzaj
badania

piasek odpady

1 2 3 4 5

Oznaczanie
zawartos$ci
ziarn o wy- + + - 451
miarach po-
nizej 0,1 mm

Oznaczanie

zawartos$ci

ziarn o wy- + + R 45 2
miarach

50 t 60 mm

Oznaczanie
najwieksze-
go wymiaru
ziarn

Oznaczanie
Scisliwosci

Oznaczanie
wodoprze-
puszczal-
nosci

Oznaczanie

rozmywal- - + - 456
nosci

Oznac,za}nie 1) PN-66/
gestoscl - - B-04100
pozornej

Oznaczanie 1)
toksycznosci

Oznaczanie
zawartosci
widocznych
czes$ci
ro$linnych

Znak +oznacza, ze sktadnik lub materiat podsadzki
hydraulicznej nalezy poddaé¢ badaniu

Znak - oznacza, ze sktadnika lub materiatu do pod-
sadzki hydraulicznej nie poddaje sie badaniu

Oznaczanie nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypad-

ku popiotéw i zuzli oraz odpadéw pochodzacych z hatd

4 2 2 Kolejno$¢ badan odpaddéw

a) oznaczanie toksycznoé$ci,

b) oznaczanie wodoprzepuszczalnosci,

c) oznaczanie gestosci pozornej,

d) oznaczanie zawarto$ci ziam o wymiarach ponizej
0,1 mm,

e) oznaczanie rozmywalnosci,

f) oznaczanie zawrto$ci ziarn o wymiarach 50 t 60 mm

g) oznaczanie najwiekszego wymiaru ziam,
h) oznaczanie $cisliwosci
W przypadku negatywnego wyniku jednego badania nie

nalezy prowadzi¢ dalszych badan

4 2 3 Kolejno$¢ badan mieszaniny piasku z odpadami
jest dowolna W przypadku negatywnego wyniku jednego ba-

dania nie nalezy prowadzi¢ dalszych badan
4 3 Pobieranie prébek

4 3 1 Pobieranie probek pierwotnych z wagonéw Préb-
ki pierwotne piasku pobiera¢ metalowym zgtebnikiem (son-

dg) o Srednicy wewnetrznej 70 i 100 mm i dtugoséci co naj-

mniej 1,5 m Zgtebnik zagtebié¢ na catg grubosé warstwy
piasku

Prébki pierwotne odpadow i mieszaniny piasku z odpa-
dami pobiera¢ topatkami z dna wykopanych dotkéw Dotki

powinny mie¢ r6zng gtebokos$¢, tak aby w sumie obejmowa-
ty mozliwie jak najgrubsza warstwe pobieranego materia-
tu Prdébke pierwotng stanowi maksymalna ilo§¢ materiatu
mieszczaca sig w zgtebniku lub na jednej topacie

Z danego sktadu pociggu z co trzeciego wagonu, rozpo-
czynajac od dowolnego z poczatkowych lub kofncowych trzech
wagonow pociggu, pobra¢ trzy prébki pierwotne Probki
pierwotne pobiera¢ z miejsc lezagcych na przecieciu osi po-
dtuznej wagonu z Uniami dzielgcymi jego dtugos$¢ na cztery

robwne czesci

4 3 2 Pobieranie prébek pierwotnych ze zbiornika

podsadzkowego Prébki pierwotne pobieraé zgodnie z

4 3 1z miejsc wyznaczonych przez dwie Unie réwnolegte
do $cian zbiornika i przecinajgce sie na wierzchotku stoz-
ka usypanego materiatu podsadzkowego Odlegto$¢ miedzy
miejscami pobrania prébek pierwotnych wzdtuz wyznaczo-
nych linii nie powinna przekracza¢ 2 m Jezeli w zbiorni-
ku usypany materiat podsadzkowy tworzy dwa oddzielne stoz-
ki, wowczas z kazdego z nich nalezy pobra¢ prébki pier-

wotne

4 3 3 Przygotowanie probki ogélnej W szystkie prob-
ki pierwotne pobrane z jednego pociggu lub z jednego zbior-
nika podsadzkowego nalezy zebra¢ razem w celu utworze-

nia prébki ogdlinej
4 4 Przygotowanie $Srednie) probki laboratoryjnej

4 4 1 Wielko$¢ $redniej prébki laboratoryjnej Masa
Sredniej probki laboratoryjnej piasku powinna wynosi¢ co

najmniej 20, a odpadéw 40 kg
4 4 2 Snos6b przygotowania

4 4 2 1 Mieszanie Probke og6lng nalezy miesza¢ w

nastepujacy sposéb na gtadkim trwatym podiozu usypac sto-

zek, sypigc materiat na wierzchotek stozka z wysokosci

okoto 10 cm tak aby ziarna zsypywaty sie robwnomiernie

na jego zboczu i aby wierzchotek stozka nie przesuwat sie
na boki

W wierzchotku stozka stopniowo zagtebia¢ topate
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lub deske i obracac woké6t osi stozka, tak aby uzyskat on
ksztatt stozka Scietego

Z materiatu pobranego topatag réwnomiernie wzdtuz ob-

wodu podstawy pierwszego stozka $cietego usypacé drugi
stozek i mieszajagc w podany sposéb powtérzyé czynnosci
szesciokrotnie

4 4 2 2 Pomniejszanie  Ostatni stozek Sciety onl/y
many podczas mieszania podzieli¢ na cztery réwne czeé$ci
ptaszczyznami przeprowadzonymi przez dwie prostopadte
do siebie $rednice, do dzielenia na éwiartki mozna uzyc

krzyzaka z czterech pretéw ptaskich potgczonych katowni-

kami Dwie przeciwlegte ¢wiartki usungé mozliwie doktad-

nie, dwie zas pozostate miesza¢ ponownie ze soba, usypu-
jac stozek wg 4 4 2 1 Czynno$¢ kwartowania powtarzac
az do otrzymania probki o masie rownej podwojnej masie

Sredniej probki laboratoryjnej

4 4 2 3 Dzielenie Ilosc materiatu otrzymang z

po-
mniejszenia podzieli¢ na dwie rowne cze$ci, z ktérych kaz-
da jest Srednig préobka laboratoryjng Dzieleni¢ przepro-
wadzi¢, sypigc po jednej porcji kolejno do kazdego prze-

znaczonego na ten cel naczynia
4 5 Metody oznaczania

4 5 1 Oznaczanie zawartos$ci ziarn o wymiarach po-
nizej 0,1 mm
4 5 11 Zasada metody polega na przemyciu wodg piar
sku lub odpadow na sicie z oczkami kwadratowymi o boku
0,1 mm, zwazeniu pozostato$ci na sicie oraz na obliczeniu

procentowego udziatu ziarn o wielkos$ci ponizej 0,1 mm

4512 Przyrzady

a) Sito z oczkami kwadratowymi o boku 0,1 mm

b) Suszarka laboratoryjna

c) Waga o zakresie do 3 kg i doktadnos$ci wskazan 0,1 g
d) topatka

e) Naczynie pomiarowe pojemnosci powyzej 4 dm

f) Naczynia do sktadowania préobek materiatu podsadz-

kowego pojemnosci 5t 10 dm3

4 5 13 Wykonanie oznaczania 1000 g piasku

2000 g odpadéw, pobranych z éredniej préobki laboratoryj-
nej, wysuszyé w suszarce w temperaturze 105°C, a na-
stepme wsypac topatkg do naczynia pomiarowego z 4 dm3
wody Cato$¢ wymieszaé, po czym odsaczy¢ na sicie z ocz-
kami kwadratowymi o boku 0,1 mm, przeptukujgc kilkakrot-
nie wodg Czesc piasku lub odpadow, pozostatg na sicie,
ponownie wysuszy¢ w suszarce w temperaturze 105°C i 2ra

zyc z doktadnosécig do 0,1 g

Zawarto$¢ ziarn zZ°
obli-

4 5 14 Obliczanie wynikéw
wymiarach ponizej 0,1 mm w piasku lub w odpadach
czy¢ w procentach wg wzoru

m —m,

7= m 100

lub

w ktédrym
m - masa piasku lub odpadow pobranych do badania, g,

- masa piasku lub odpadéw pozostatych na sicie, g

4-515 Liczba oznaczan Nalezy wykona¢ co naj-

mniej trzy oznaczania

4516 Wyrik Zawynik przyja¢ $rednig arytmetycz-

ng co najmniej trzech wynikéw oznaczan Wynik zaokragli¢
do 0,1
4 5 2 Oznaczanie wymiarach

zawarto$ci ziarn o

50 i 60 mm

4 52 1 Zasada metody polega na przesianiu piasku
lub odpad6éw na sitach z oczkami kwadratowymi o boku 60 i
50 mm, zwazemu pozostato$ci na sicie z oczkami o boku
50 mm i na obliczeniu procentowej zawarto$ci ziarn o wy-

miarach 50 t 60 mm

4522 Przyrzady

a) Sito z oczkami kwadratowymi o boku 50 mm

b) Sito z oczkami kwadratowymi o boku 60 mm

cl Suszarka

d) Waga o zakresie do 3 kg i doktadnosci wskazan 0,5 g
e) Naczynia blaszane do sktadowania prébek pojem-

noéci 5 * 10 dma

4 5 2 3 Wykonanie oznaczania 1000 g piasku lub 200g
odpadow, pobranych z $redniej probki laboratoryjnej, na-
lezy wysuszy¢ w temperaturze 105°C i przesia¢ przez si-
to z oczkami kwadratowymi o boku 60 mm Otrzymany prze-
siew przesia¢ przez sito z oczkami kwadratowymi o boku
50 mm i zwazyc odsiew pozostaty na tym sicie Wazenie prze-

prowadzi¢ z doktadnos$cig do 0,5 g

4 5 2 4 Obliczanie wynikéw Zawarto$¢ ziarn Z2 o
wymiarach 50 + 60 mm w piasku lub w odpadach obliczy¢ w

procentach wg wzoru
m,
Z_=-—100 (2)

w ktorym
m t- masa odsiewu pozostatego na sicie z oczkami kwa-
dratowymi o boku 50 mm, g,
m - masa materiatu pobranego do badania, g

Wynik zaokragli¢ do 0,1

4 5 3 Oznaczanie najwiekszego wymiaru ziarn bred-

nig probka laboratoryjng przesia¢ przez sito z otworami
kwadratowymi o boku 60 mm Pozostato$¢ na sicie przety-
ka¢ recznie, ziarna, ktére przejda przez sito, chociazby
w jednym potozeniu, zaliczyé do ziarn witasciwych

4 5 4 Oznaczanie $cisliwosci
0

4 54 1 Zasada metody polega na pomiarze zmian wy-
soko$ci warstwy wytworzonej po odsgczeniu wody z mie-
szaniny podsadzkowej, nastepujacych pod wpltywem cisnie-

nia wywieranego osiowo na g6rng powierzchnie warstwy
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4572 Przyrzady
a) Eodometr o wymiarach w mm wg rys 1 i tabl 6
Tablica 6
mm
276 276+2 340 370
440 440+2 550 600
b) Prasa laboratoryjna o maksymalnej sile okoto 500 kN

(50 T I, umozliwiajagca odczyt sity z doktadnos$cig do 0,5%

Prasa powinna mie¢ urzadzenie do graficznego przed-
stawiania zmiany wymiaréw probki w kierunku dziatania si-
ty w zalezno$ci od jej wielkosci

4 5 4-3 Wykonanie oznaczania Czeé¢ Sredniej prob-
ki laboratoryjnej o objetosci réwnej w przyblizeniu obje-
to$ci eodometru do wysokosci h wsypaé¢ do naczynia i
przy uzyciu cylindra pomiarowego doda¢ taka objeto$¢ wo-
dy, aby otrzyma¢ mieszanine podsadzkowga o stosunku obje-
tosciowym ciat statych do wody rownym 1 1 Mieszanine
dobrze wymiesza¢, wla¢ do eodometru i pozostawi¢ przez
24 h w temperaturze okoto 18°C, po czym umiesci¢ jg cen-
trycznie w prasie i obcigza¢ jednostajnie i bez przerw, tak
MPals

25 MPa

aby przyrost obcigzenia nie byl wiekszy mz 0,04
(25 kG/cm /min) Po

(250 kG/cm ) badanie zakoriczyé, me nalezy

uzyskaniu ciSnienia

dopuszczac

do dalszego wzrostu ci$nienia ze wzgledu na mozliwo$¢ usz-

kodzenia eodometru

4 5 4 4 Obliczanie wynikéw Scisliwosé Sp przy

ci$nieniu p obliczy¢ w procentach wg wzoru

Ho e 3)
Hn

w ktérym
Hg " wysoko$¢é warstwy materiatu podsadzkowego w eo-
dometrze przed $ciskaniem, m (mm),
Hp - wysoko$¢ warstwy materiatu podsadzkowego w eo-
dometrze przy ci$nieniu p MPa (kG/cm2), m (mm)
4 545 Liczba oznaczan Nalezy wykona¢ co naj-
mniej trzy oznaczania, bioragc za kazdym razem mng cze$¢
Sredniei prébki laboratoryjnej
4546 Wynik Zawynik przy danym ci$nieniu przy-
ja¢ Sredniag arytmetyczng co najmniej trzech wynikéw ozna-
czan Wynik nalezy zaokragli¢ do 0,1
4 5 5 Oznaczanie wodoprzepuszczalnos$ci

4 55 1 Zasada metody polega na pomiarze predkosci

przeptywu wody przez badany materiat do podsadzki hydra-

uhcznet pr/v spadku hydraulicznym réwnym 1
4552

a) Aparat do badania wodoprzepuszczalno$ci wg rys 2

Przyrzady

b) Sekundomierz
c¢) Cylinder pomiarowy pojemnosci okoto 500 cm3

d) Termometr z dziatkg elementarng 1° o zakresie

wewnetrzny, 4 - rurka wlotowa, 5 - rurka odptywowa, 6 -

rurka przelewowa, 7 -termometr, 8 - obcigznik, 9. sito z

oczkami kwadratowymi o boku 1 mm, 10 - papier filtracyjny,
11- badany materiat

4 55 3 Wykonanie oznaczania Cze$¢ probki labo-
ratoryjnej o objeto$ci rownej w przyblizeniu objetosci cy-
lindra wewnetrznego zmiesza¢ z wodg, tak aby otrzymacd
mieszanine podsadzkowg o stosunku objetoSciowym ciat sta-
tych do wody rébwnym 1 1 Mieszanine dobrze wymieszac,
a nastepnie wlewaé¢ do cylindra wewnetrznego porcjami oko-

to 3 kg w odstepach okoto 3 min Nalezy wla¢ tyle miesza-

niny, aby po wyréwnaniu powierzchnia osadzonego mate-

riatu tworzyta réwng ptaszczyzne z krawedziami bocznymi
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§cian cylindra Nastepnie doprowadzi¢ wode do aparatu, tak
aby w cylindrze zewnetrznym ponad powierzchnig miesza-
niny podsadzkowej byt stale stup wody o wysokos$ci 20 cm, a
niewielki nadmiar wody odptywat rurkg przelewowg W ta-
kim stanie préobke pozostawi¢ na 1 h Po tym okresie w od-
stepach dziesieciominutowych mierzy¢ cylindrem pomiaro-
wym, umieszczonym pod rurka odptywows, ilo$¢ wody prze-
sgczajgcej sie przez mieszaning podsadzkowag, a termo-
metrem temperature wody Pomiar zakoAczyé po 60 min
Jezeli w czasie jednego oznaczania okaze sie, ze réznice

miedzy poszczegélnymi pomiarami ilosci wody wyptywaja-

cej wtych samych odstepach czasu rézniag sie od siebie wie-

cej mz 7% badanie uzna¢ za nieudane i nalezy je powtérzyé

4 55 4 Obliczanie wynikéw W odoprzepuszczalnosé
( k) materiatu w temperaturze 10°C obliczy¢ w cm/s wg

wzoru

k~ A T (0,7 +« t) (4)

w ktérym
Q - objeto$¢ wody, ktora przesaczyta sie przez badany
materiat w ciggu catego okresu pomiaru, cm”,

A - wewnetrzna powierzchnia przekroju cylindra  we-
wnetrznego, cmz,

T - czas pomiaru, s,

spadek hydrauliczny,

a - zmiana lepkoé$ci wody przy zmianie temperatury uro-
dy o 1°C, — , nalezy przyjg¢ a- 0,03 — ,
°C °C
t - temperatura wody podczas badania, °C

4 555 Liczba oznaczan Nalezy wykonaé co naj-
mniej trzy oznaczania, biorgc do nich za kazdym razem te

samg prébke materiatu

4556 Wynik Zawynik przyjaé Srednia arytme-
tyczng co najmniej trzech wynikéw oznaczan

kragli¢ do 0,00001

Wynik  zao-

4 56 Oznaczanie rozmywalnosci

456 1 Zasada metody polega na wstrzgsaniu na

wstrzgsarce laboratoryjnej pojemnika rurowego z umiesz-
czonymi w nim odpadami zmieszanymi z woda : na oblicze-

niu ubytku masy odpadow na skutek rozmycia sie¢ ziara

4 56 2 Urzadzenia: przyrzady

a) Wstrzgsarka mechaniczna laboratoryjna pozioma o
dtugosci skoku 10 cm, wykonujaca 200 skokéw na minute

b) Pojemnik rurowy o $rednicy 185 mm . o dtugosci
500 mm z jednej strony zadlepiony, z drugiej zas zaopatrzo-
ny w pokrywe uszczelniajacg

c) Sito z otworami kwadratowymi o boku 0,1 mm

d) Waga o zakresie do 3 kg : doktadno$ci wskazan 1g

e) Suszarka laboratoryjna z regulacjg temperatury

. 3
f) Naczynia do sktadania prébek pojemnosci 5 1 10 dm

g) Sekundomierz

4-5 6 3 Wykonanie oznaczania 2000 g odpadow w
stanie powietrznosuchym, pobranych ze $redniej prébki la-
boratoryjnej, zmiesza¢ z wodg w stosunku objetoSciowym
11,5 iwla¢ do pojemnika rurowego wg 4 5 6 2b) Pojem-
nik zatozy¢ na wstrzasarke i uruchomic ja

Oznaczanie przeprowadzi¢ dla dwéch czaséw wstrzagsa-
nia (rozmywania) 15 i 30 mm, biorgc do kazdego badania
mng cze$é probki laboratoryjnej odpadéw Po  zatrzyma-
niu wstrzgsarki zdjat: pojemnik rurowy, odsgczy¢ miesza-
nine podsadzkowga na sicie wg 4 5 6 2c) oraz przemy¢ ja
okoto 10 1wody

Pozostato$¢ na sicie doprowadzi¢ do stanu powietrzno-

suchego i zwazy¢ z doktadnos$cig do 1 g

4 5 6 4 Obliczanie wynikow

sie wstrzgsania 15 mm ( oraz przy czasie wstrzgsa-

nia 30 mm (AN,0) obliczy¢ w procentach wg wzoréw

M5 100 (5)
m. —m
M3f - oy L (6)
w ktérych
trij - masa badanego materiatu przed 15 min wstrzgsa-
niem, g,
m3 - masa badanego materiatu po 15 min wstrzgsaniu, g,
m'| - masa badanego materiatu przed 30 min wstrzgsa-

niem, g,

m'j - masa badanego materiatu po 30 mm wstrzgsaniu, ¢

4565 Liczba oznaczan Nalezy wykona¢é co naj-

mniej trzy oznaczania dla kazdego z dwéch czasé6w rozmy-

wania (wstrzgsania)
456 6 Wynik Za wynik przyjaé $rednig arytmetycz-
ng co najmniej trzech wynikéw oznaczan dla kazdego z dwddi

czas6w rozmywania (wstrzgsania) Wynik zaokragli¢ do 0,1

4 5 7 Oznaczanie toksycznosci

4 57 1 Zasada metody polega na zalaniu badanego
materiatu kwasem solnym : sprawdzeniu obecnos$ci
- siarkowodoru - papierkiem wskaznikowym nasyconym

octanem otowiu,

- dwutlenku siarki - papierkiem wskaznikowym nasyco-
nym czerwienig kongo,

- dwutlenku wegla - w przypadku wydzielania sie pe-

cherzykéw gazu z mieszaniny

4 5 7 2 Roztwory : odczynniki

a) Kwas solny, roztwor 2N

Rozmywalnosc przy cza-



BN-77/0441-01

b) Papierek wskaznikowy nasycony octanem otowiu
c) Papierek wskaznikowy nasycony czerwienig kongo

d) Oranz metylowy

4 5 7 3 Wykonanie oznaczania Okoto 100 g badanych
odpadéw rozdrobi¢ w mozdzierzu i wsypa¢ do zlewki po-
jemnosdci 0,5 dm3 Do zlewki wla¢ 0,2 dm3 wody destylo-
wanej i wymiesza¢ Nastepnie dolewac roztwdr kwasu sol-
nego wg 4 5 7 2a), az do otrzymania odczynu trwale kwa$-
nego (pH < 3,1), sprawdzajac oranzem metylowym Nad
zlewkg umiesci¢ papierki wskaznikowe wg 4 5 7 2b) orazc)

Zaczernienie lub zaciemnienie papierka wskaznikowego
nasyconego octanem otowiu wskazuje, ze wydziela sie siar-
kowodér

Zmiana barwy papierka wskaznikowego nasyconego czen
wienig kongo wskazuje, ze wydziela sie dwutlenek siarki

Wydzielanie sie pecherzykéw z mieszaniny lub burze-
nie sie¢ mieszaniny podczas dolewania kwasu solnego wska-

zuje, ze wydziela sie dwutlenek wegla

4 5 8 Oznaczanie zawarto$ci widocznych cze$ci ros$-

linnych przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem

4 6 Ocena wynikow

4 6 1 Ocena wynikéw badan Wynik badania nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli jest zgodny z wymaganiem poda-
nym w rozdz 3

4 6 2 Ocena partu Partie nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli, wszystkie przeprowadzone

badania daty wynik dodatni

5 ZASADY DOBORU MATERIALU DO PODSADZKI
HYDRAULICZNE!

Do podsadzania wyrobisk gérniczych mozna stosowac
piasek, mieszanine piasku z odpadami lub odpady, w za-
leznosci od wymaganej $cisliwos$ci podsadzki W celu usta-
lenia $cisliwos$ci mieszaniny zlozonej z piasku i odpadéw
nalezy

- zgodnie z4 5 4 oznaczy¢ $cisliwos$é podsadzki z mie-
szaniny plasku z odpadami, zawierajacej 20, 40, 60, 80 i

100% odpadow,
- w uktadzie wspdétrzednych prostokatnych nanies¢ na

osi odcietych procentowe zawarto$ci odpadéw w zbadanej

KON

mieszaninie (20, 40, 60, 80, i 100%), a na osi rzednych

odpowiadajace im $cisliwosci, znalez¢ punkty przeciecia
sie odpowiadajacych sobie par rzednych i odcietych i otrzy-
mane punkty potaczyé linig prosta,

- odczyta¢ z wykresu $cisliwo$¢ podsadzki z miesza-
niny piasku z odpadami dla dowolnej zawartos$ci odpadéw
lub dopuszczalng zawarto$¢ odpadow dla wymaganej $cisli-
wosci podsadzki

Je$li przewidywana zawarto$¢ odpadéw w mieszaninie

piasku z odpadami bedzie sie miesci¢ w granicach 0 » 60%,

§cisliwos$¢é (Sm) podsadzki tej mieszaniny dla ci$nienia
15 MPa (150 kG/cm ) mozna réwniez obliczy¢ w procen-
tach wg wzoru

*m=Sp+ f )

w ktérym
Sp- $cisliwo$é podsadzki z piasku, oznaczona wg 4.5.4,
%
Z - zawarto$¢ odpadéw w badanej mieszaninie piasku
z odpadami, %

Btad wzgledny $cisliwos$ci obliczonej wg wzoru (7) wy-

nosi + 15%
Scisliwo$é (S)0Q) mieszaniny piasku z odpadami, od-
2
niesiong do cisnienia 10 MPa (100 kG/cm ), nalezy obli-
czy¢ w procentach wg wzoru
s,00-V 1.5 (8)

w ktérym - $cisliwos$¢ podsadzki z mieszaniny piasku z

0
odpadami przy ci$nieniu 15 MPa (150 kG/cm ), obliczona
wg wzoru (7)

Scisliwoéé (S q) podsadzki z mieszaniny piasku z od-
2
padami, odniesiong do ci$nienia 25 MPa (250 kG/cm ), na-

lezy obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktédrym - jak we wzorze (7)

EC

INFORMACTE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca proiekt normy - Gtéwny In-

stytut Gdrnictwa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-66/0431-01
a) pominieto klasyfikacje materiatu podsadzkowego na

podstawie trojkatow Feretta,

b) pominieto oznaczanie wytrzymatos$ci skaty ptonnej na
zgniatanie,

c) pominieto oznaczanie petnego sktadu ziarnowego pias-
ku,

d) zmieniono procentowg zawarto$¢ ziam o wymiarach
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ponizej 0,1 mm,

e) przewidziano stosowanie w materiale do podsadzki
hydraulicznej dodatkowych sktadnikéw,

f) ustalono dopuszczalng zawarto$¢ ziarn o wymiarach
ponizej 0,1 mm w odpadach,

g) zmieniono najwiekszy wymiar ziarn,

h) zmieniono sposéb oznaczania rozmywalnosci,

i) wprowadzono oznaczanie zawartos$ci ziarn o wy-
miarach so * 60 mm,

j) dodano zasady doboru materiatu do podsadzki hydra-

ulicznej

3 Normy zwigzane

PN-66/B-04-100 M ateriaty kamienne Oznaczanie gestosci

pozornej (ciezaru objetosciowego), gestosci (ciezaru

wtasciwego) , porowatosci i szczelnosci

4 Odpowiedniki w miedzynarodowych normach lub  za-
leceniach normalizacyjnych oraz w normach zagranicznych
- brak

5 Autorzy projektu normy - dr rnz Marian Krysik,mgr

mz Andrzej Wiklik, mgr uiz Kazimierz Kluska - Gtéwny

Instytut Gérnictwa

6 Przyktadowy wykres zaleznos$ci $cisliwos$ci podsadz-

ki z mieszaniny piasku z odpadami od zawarto$ci odpaddéw

IftN-77/0441-ObTlI



