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NORMA BRANZOWA BN-76
, Betonome tamy modne 0444-02
GORNICTWO jednodrzmiome S amiast

na cisnienie 5, 10 i 15 at
Zasady projektowania i wykonania

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
zasady projektowania i wykonania tam wodnych
z drzwiami stalowymi obliczonych na ci$nienie 5,
10 i 15 at, stosowanych w kopalniach podziemnych
dla zabezpieczenia wyrobisk goérniczych przed za-
topieniem

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy
stosowacé przy projektowaniu i wykonywaniu tam
wodnych w wyrobiskach jednotorowych dla $rod-
kéw transportowych szynowych przy stosowaniu
lokomotyw bezprzewodowych lub przewodowych
0 napieciu do 250 V

Typy drzwi i odrzwi ujete w normie me mogg
byc stosowane w warunkach wzmozonego ci$nie-
nia gorotworu

2 PODZIAL | OZNACZENIE

21 Rodzaje tam W zaleznosci od wielkosci cis-
nienia hydrostatycznego p, dziatajacego na tame,
rozrozma sie dwa rodzaje tam

— tamy betonowe z jednym wciosem dla ci$nie-
nia 5—10 at — I,

— tamy betonowe z dwoma weciosami dla ci$-
nienia powyzej 10—15at — I

2 2 Odmiany tam W zaleznosci od szerokosc
$rodka przewozowego rozrozma sie trzy odmiany
tam

— tamy dla srodkow przewozowych o szeroko-
$ciach do 110 cm w wyrobiskach, w ktorych me
odbywa sie jazda lokomotyw i pociggéw (bez
przejscia dla ludzi obok srodkow przewozowych)
J— A’

— tamy dla srodkow przewozowych o szeroko-
$ciach do 110 cm W Woyrobiskach, w ktérych od-
bywa sie jazda lokomotyw i pociggéw (z przej-
$ciem dla ludzi obok srodkow przewozowych) — B,

— tamy dla srodkow przewozowych o szeroko-

BN-65/8914-05
BN-65/8914-06
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$ciach powyzej 110—135 cm w wyrobiskach, w
ktérych odbywa sie jazda lokomotyw i pociggéw
(z przejsciem dla ludzi obok srodkow przewozo-
wych) — C

2 3 Przyklad oznaczenia
a) betonowej tamy wodnej jednodrzwiowej na
ci$nienie 10 at, z jednym wciosem |, odmiany A,
z odrzwiami o szerokosci s= 160 cm i wysokosci
iu= 180 cm
BETONOWA TAMA WODNA JEDNODRZWIOWA
TC-10-1A/160X180
BN-76/0444-02
b) betonowej tamy wodnej jednodrzwiowej na
ci$nienie 15 at, z dwoma wciosami Il, odmiany B
z odrzwiami o szerokosci s=210 cm i wysokosci
i0=240 cm
BETONOWA TAMA WODNA JEDNODRZWIOWA
TC-15-11B/210 X 240
BN-76/0444-02
C) betonowej tamy wodnej jednodrzwiowej na
ci$nienie 5 at, z jednym wciosem 1, odmiany C,
z odrzwiami o szerokosci s=230 cm i wysokosci
io=240 cm
BETONOWA TAMA WODNA JEDNODRZWIOWA

TC-5-1C/230X240
BN-76/0444-02

i 3 ZASADY PROJEKTOWANIA
31 Lokalizacja Tamy wodne nalezy lokalizo-
wacé w wyrobiskach udostepniajgcych partie ztoza
0 duzym stopniu zagrozenia wodnego, przestrze-
gajac przy wyborze miejsca ich ustawienia naste-
pujgcych zasad

— tamy nalezy lokalizowa¢ w wyrobisku jak
najwezszym, w goérotworze jednorodnym, niena-
ruszonym uskokami lub wptywem eksploatacji, w
skatach zwieztych o wystarczajacej wytrzyma-
fosci, wodoszczelnych, nieznacznej porowatosci
1 szczelinowatosci,

Zgtoszona przez Gtéwne Biuro Studiow i Projektéw Gorniczych
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 20 marca 1976 r
jako norma obowigzujagca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej
od dnia 1 pazdziernika 1976 r
(Dz Norm i Miar nr 11/1976 poz 39)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976 Wptyw do WN 6476 Oddano do sktadu 11576
Druk ukofczono w sierpniu 76 Obj 100 a w Naktad 2500+42 egz GrzZGraf 1769
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— w przypadku koniecznosci lokalizacji tamy wietrznej tamy a tama pozostata calizna o grubo-
w chodniku dwutorowym nalezy chodnik zawezi¢ $ci me mniejszej mz 20 m, zapewniajaca petng

do jednotorowego, szczelno$¢ tamy oraz zabezpieczajagca wyrobisko
— tamy wodne nalezy tak lokalizowa¢, aby po- przed ujemnym wptywem nacisku wody na tame
miedzy najblizszym wyrobiskiem po stronie po- 32 Wymiary tam w cm — wg rys 11i 2 tabl 1

B-B

Rys 1 Tama wodna na ci$nienie 5—10 at



Rys 2 Tama wodna na cisnienie 10—15 at

BN-76/0444-02

A-A

Ozna-
czenia

Tabbca 1

Nazwa

Szeroko$¢ wyrobiska (min)
Wysokos$¢ wyrobiska (mm)

Dtugos$¢ obudowy przed tamg

Grubos$¢ korpusu tamy

Grubo$¢ obudowy w stropie

Grubos$¢ obudowy w spagu

5-10 at
Gtebokos$¢ wciosdw .
dla tamy POWyze)
10-15 at

Szeroko$é otworu w tamie
Wysoko$¢ otworu w tamie

Dtugos$¢ obudowy za tamag

Wymiar
cm

A B C
260 330 330
220 300 300
250 300 300
wg
obliczen

wg
obliczen

wg
obliczen

50 50 50

60 60 60
160 210 230
180 240 240
200 250 250
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3 3 Gtowne elementy tamy

331 Korpus tamy Grubo$¢ korpusu tamy d
w zaleznosci od wielkosci ci$nienia hydrostatycz-
nego p, ksztattu i wielkosci tamy oraz wytrzyma-
toSci materiatu uzytego do budowy tamy nalezy
oblicza¢ zgodnie z 34

Przez tame mogg byC¢ przeprowadzane kable
elektryczne (kable sity, kable sygnalizacyjne i te-
letechniczne), dla ktérych nalezy przewidzie¢ do-
ktadne uszczelnienie (dtawiki)

W murze tamy nalezy zabudowac pod stropem
i przy spagu wyrobiska rurki o $rednicy 15 mm
wg PN-74/H-74200 do odpowietrzenia, kontroli po-
ziomu wody i pomiaru ci$nienia wody za tamg
Rurki powinny mie¢ zakoniczenie gwintowe umo-
zliwiajace nakrecenie kurka manometrycznego

W tamie nalezy przewidzie¢ jedng lub dwie ru-
ry Sciekowe o Srednicy zaleznej od przepustowosci
Scieku, a w razie potrzeby otwory na rurociag
sprezonego powietrza i rurocigg wodny

Rury i armature nalezy dobieraé na przewidy-
wane cisnienie 5, 10 lub 15 at

332 Odrzwia i drzwi Odrzwia tamy nalezy
projektowa¢ w postaci ramy spawanej z profili
walcowany¢IT stalowych z kotwiami dla lepszego
potaczenia odrzwi z murem

Wytrzymato$¢ drzwi nalezy obliczaé na cisnie-
nie 5 10 i 15 at W zaleznosci od agresywnosci
wod i przewidywanego okresu istnienia tamy na-
lezy uwzglednié zwiekszenie grubosci blach i $cian
profili walcowanych ze wzgledu na korozje

3 4 Obliczenie grubosci korpusu tamy

sza warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa nalezy
stosowa¢ przy doktadnej znajomosci wytrzyma-
tosci oraz stanu skaty

W miare pogarszajagcych sie warunkoéw geolo-
gicznych nalezy zwigksza¢ warto$¢ wspotczynnika
wedtug lokalnego rozeznania gorotworu

344 Sposdb obliczania grubosci korpusu tamy.
Betonowe tamy wodne na cisnienie 5 10 i 15 at
nalezy projektowa¢ wytgcznie jako tamy ostrostu-
powe, ktore w przekroju poziomym przedstawia-

ja trapez wspierajacy sie pod katem — we wre-

bach oporowych

Obliczanie tam ostrostupowych nalezy przepro-
wadzaé jak dla potowy pierScienia walcowego osa-
dzonego we wrebach oporowych a dociskanego
cisnieniem hydrostatycznym wody

Cisnienie hydrostatyczne (p) dziatajgce na tame
nalezy oblicza¢ w kG/cm2wedtug wzoru

w ktérym

H — wysokosc stupa wody cisngcego na tame,
liczona od poziomu zwierciadta wody do
spagu tamy, w metrach, okre$lona na
podstawie szczegOtowej analizy lokal-
nych warunkéw hydrogeologicznych z
uwzglednieniem drenujacego dziatania
istniejagcych wyrobisk gorniczych,

y — ciezar objetosciowy wody lub kurzawki
cisngcej na tame tys kG/m3, dla czystej
wody y—10 tys kG/m3 dla kurzawki
7=1,3—17 tys kG/m3 przecietnie 1,5 tys
kG/m3

3 41 Cechy wytrzymatosciowe betonu Wytrzy- Grubo$¢ betonowej tamy ostrostupowej nalezy

matos¢ na S$ciskanie, rozcigganie oraz $cinanie na-
lezy przyjmowac w zaleznosci od marki betonu wg
PN/B-03250-projekt

342 Naprezenia dopuszczalne dla betonu
Warto$¢ naprezen dopuszczalnych na S$ciskanie,
rozcigganie oraz scinanie nalezy przyjmowaé w
zalezno$ci od marki betonu wg BN-73/0434-04

343 Naprezenia dopuszczalne dla skat Wias-
nosci wytrzymatosciowe skat wystepujacych w
miejscu posadowienia projektowanej tamy powin-
ny byc okreslone na podstawie badan laboratoryj-
nych lub polowych

W przypadku braku wynikéw badan laborato-
ryjnych lub polowych dopuszcza sie korzystanie
z BN-73/0434-04 tabl 1

Wartos¢ naprezen dopuszczalnych dla skat na-
lezy przyjmowac przez podzielenie wytrzymatosci
skat na Sciskanie przez wspotczynnik bezpieczen-
stwa s=6—10 w zaleznosci od stanu goérotworu
(zdrowy, spekany, jednolity, uwarstwiony), jak
rowmez doktadnosci rozpoznania skat Najmniej-

oblicza¢ w cm wedtug wzoru

k—p 8r

w ktérym

p — wg wzoru (),

r — promien wewnetrzny tamy, cm,

k — dopuszczalne naprezenie Sciskajgce dla

betonu, kG/cm2,

a — szerokos$¢ tamy, cm

PromieA wewnetrzny tamy r zaleznie od wy-
trzymatosci i zwieztosci gorotworu oraz od szero-
kosci wyrobiska w Swietle nalezy przyjmowac
orientacyjnie do obliczen

dla skat stabych r=1,18a,

dla skat Srednich r=1,0a,

dla skat mocnych r=0,812a

Kat ~ okre$lajgcy nachylenie ptaszczyzn bocz-
nych tamy nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od
wytrzymatosci i zwieztosci skat

dla skat stabych  -~-=25°,
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dla skat $rednich -2-=30°,

c
dla skat mocnych % =38°,
)
Grubo$¢ betonowej tamy nalezy sprawdzi¢ ze
wzgledu na
a) Scinanie, tj czy wysokosc naprezen $cina-
jacych r w linii drzwi me przekracza wielkosci
dopuszczalnej rdop dla materiatu tamy, sprawdze-
nie nalezy przeprowadza¢ wedtug wzoru

T _pTg,_b_ ®3)

w ktorym

b — wysokosc tamy, cm,

| =2 (a+b) — obwod tamy, cm,
pozostate oznaczenia wg wzoru (2)

Dopuszczalne naprezenia na $cinanie nalezy
przyjmowac dla tamy z betonu marki

170 kG/cm2 — rrfgp= 5,1 kG/cm2,

200 kG/cm2 — rdop= 5,8 kG/cm2

b) Docisk na skate nalezy sprawdza¢ wedtug
wzoru

kg I sm-f-
w ktorym
k, — dopuszczalne naprezenia na S$ciskanie dla
skat, kG/cm2 ktore nalezy okres$laé wg
343

pozostate oznaczenia wg wzoru (2) i (3)

35 Otwor drzwiowy Wymiary otworu drzwio-
wego w tamie nalezy dobiera¢ wg tabl 2 w zalez-
nosci od szerokosci srodka przewozowego

Tablica 2

Wymiary otworu

Dopuszczalna sze- drzwiowego

Odmia- o10¢¢ srodka prze-
na wozowego wg 22  Szeroko$¢  wysokos¢
tamy s w
cm
A do 110 160 180
(bez jazdy pocia-
gow i lokomotyw)
B do 110 210 240
C powyzej 110—135 230 240

36 Tor w tamie Odcinek toru przechodzacy
przez tame nalezy tak zaprojektowac, aby w razie
koniecznosci zamkniecia drzwi mozna byto go
usungc

37 Sygnalizacja Po obu stronach tamy nalezy
przewidzieé ostrzegawczg sygnalizacje S$wietlng
i akustyczna

38 Ochronna krata filtracyjna Przed betonowg
tamg od strony wodnej w odlegoisci okoto 5 m
nalezy przewidzie¢ ochronng krate filtracyjng
z drzwiami kratowymi, ktére powinny byc zamy-

kane przed zamknieciem tamy betonowej w celu
zabezpieczenia drzwi tamy przed tworzeniem sie
korka z odpadow drewna, skat Itp

Ochronng krate filtracyjng z drzwiami krato-
wymi nalezy projektowa¢ z pretéw stalowych
0 $rednicy 20 mm wg PN-75/H-93200/00, rozmie-
szczonych w odstepach okoto 10 cm

4 ZASADY WYKONANIA

4 1 Materiaty do budowy korpusu tamy

a) cement portlandzki — wg PN-74/B-30000,
b) cement hutniczy — wg PN-74/B-30005,

c) piasek do betonu — wg BN-69/6721-04,

d) zwir do betonu — wg BN-66/6774-01,

e) Srodki uszczelniajagce — wg PN-67/B-06254,
) stal zbrojeniowa — wg PN-70/H-93243,

42 Wykonanie betonu Mase betonowg nalezy
wykona¢ szczegélnie starannie zgodnie z PN-63/
B-06250 i PN-63/B-06251

Przy wykonywaniu masy betonowej nalezy $ci-
$le przestrzega¢ nastepujacych zasad

— marka betonu powinna byc me mniejsza mz
170,

— klasa kruszywa powinna byc me mzsza mz
marka betonu,

— ilo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna
byc mniejsza mz 350 kg, lecz nie wieksza mz
400 kg,

— wskaznik cementowo-wodny powinien mie-
Scie sie w granicach 1,65 do 2,5 (wskaznik wodno-
-cementowy 0,4 do 0,6),

— stosowacr domieszki uszczelniajgce beton (np
plastibet S), SciSle i kolejno dozowal wszystkie
sktadniki masy betonowej,

— doktadnie wymiesza¢ mase betonowg —
tylko mechanicznie

43 Wpykonanie korpusu tamy Korpus tamy
nalezy osadzie we wciosach wykonanych na catym
obwodzie wyrobiska do mespekanej calizny na
gteboko$¢ nie mniejszag mz podano w tabl 1

Wociosy nalezy wykonywaé tak, aby me dopu-
Scie do spekania gorotworu

Korpus tamy we wciosach oraz obudowe wyro-
biska przed i za tamg na odcinkach ci e wg rys 1
1 2 nalezy szczegolnie starannie wykonaé, aby
obudowa zwigzata z gorotworem

Betonowanie korpusu tamy i odcinkéw wyro-
biska przed i za tamg nalezy wykonywa¢ w spo-
sob ciagly, bezposrednio po wykonaniu wytomu
w wyrobisku goérniczym

Podczas stawiania korpusu tamy nalezy zabeto-
nowa¢ na obwodzie kilka rurek cementacyjnych
do doprowadzenia betonu dla doktadnego zwigza-
nia obudowy z gdrotworem i uszczelnienia wszel-
kich szczelin poza obudowg
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Szczegdlnie dokfadnie nalezy wykona¢ cemen-
tacje pod stropem wyrobiska

wykona¢ z dwoch srub sciggajacych oraz belek do-
ciskowych wykonanych z ceowmkow Sruby $cig-

4 4 Wykonanie nadproza tamy Nadproza po_gajqce nalezy przymocowac z jednej strony prze-

winny byc zbrojone szynami lub dwuteowmkami
wg PN-59/H-93407 i wykonywane réwnocze$nie
ze stawianiem tamy

45 Odrzwia i drzwi Wszystkie elementy
odrzwi i drzwi stalowych z wyjatkiem czesci ru-
chomych nalezy taczyc przez spawanie Ze szcze-
g6lng doktadnoscig nalezy przyspawac czopy za-
wiasowe do ramy odrzwi ze wzgledu na znaczne
obcigzenie ich ciezarem drzwi

Odrzwia tamy nalezy osadza¢ podczas budowy
korpusu tamy w celu uzyskania wzajemnego po-
wigzania i szczelnosci

Czesci stalowe odrzwi i drzwi, z wyjatkiem
stykow zawiasow i kotwi, nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg Zabezpieczenie powinno byc wy-
konane wstepnie przed opuszczeniem do podzie-
mia kopalni i ponownie po wbudowaniu odrzwi
i drzwi w tame

Jako zabezpieczenie przeciwkorozyjne nalezy
stosowa¢ malowanie, metalizowanie, Itp

Drzwi w czasie transportu powinny byc zaopa-
trzone w uchwyty

Po stronie powietrznej tamy nalezy przewidzie¢
miejsce na sktadowanie belek dociskowych i $rub

$ciagajacych

gubowo do drzwi, z drugiej do belek dociskowych
umieszczonych we wnekach oporowych wykona-
nych w murze tamy

Drzwi w tamie nalezy wbudowac tak, aby za-
mykaty sie od kierunku spodziewanego doptywu
wody Dopuszcza sie mechaniczny sposob zamy-
kania drzwi tamy przy réwnoczesnym zapewnie-
niu mozliwosci recznego otwierania drzwi

Drzwi w potozeniu otwartym powinny byc pod-
khnowane i zabezpieczone przed zamykaniem

47 Uszczelnienie drzwi Styki drzwi z odrzwia-
mi tamy przy zamykaniu tamy nalezy szczego6lnie
starannie uszczelni¢ Dla uszczelnienia nalezy sto-
sowa¢ materiat uszczelniajacy, np otdw, zgodnie
PN-66/H-93916

48 Umocowanie przewodu jezdnego. Przewod
jezdny przechodzacy przez tame nalezy mocowac
sztywno na izolatorze przymocowanym do odrzwi
tamy Powinna byc zapewniona mozliwo$¢ tatwe-
go zdejmowania odcinka przewodu jezdnego o
dtugosci niezbednej dla zamkniecia drzwi

W odrzwiach tamy bezpos$rednio nad przewodem
jezdnym  nalezy  przymocowa¢ odpowiedma
wktadke izolacyjng wykluczajgcg mozliwos¢ przy-
padkowego zetkniecia sie przewodu jezdnego

4 6 Osadzanie i zamkniecie drzwi Drzwi w ta-Z odrzwiami tamy Najmniejsza odlegtos¢ przewo-

mie nalezy osadzie na czopach zawiasowych umo-
cowanych do odrzwi

Zamkniecie drzwi nalezy

du jezdnego od odrzwi powinna wynosi¢ 5 cm
Odrzwia tamy nalezy uziemi¢

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Gidwne Biuro
Studiow i Projektow Gorniczych

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-65/8914-05
i BN-65/8914-06

a) wprowadzono nowy podziat tam uwzgledniajac mi-
nimalizacje liczby odmian tam wodnych,

b) zrezygnowano z przyktadéw konstrukcyjnych ry-
sunkéw odrzwi i drzwi ograniczajac sie do podania gtow-
nych wymiaréw,

c) zaktualizowano sposéb obliczania grubosci korpusu

tamy

3 Normy zwigzane
PN/B-03250-projekt Konstrukcje
statyczne i projektowanie
PN-63/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe Wymagania
techniczne
PN-67/B-06254 Srodki uszczelniajagce do betonéw i za-
praw cementowych Wymagania techniczne i metody

badan

betonowe Obliczenia

PN-74/B-30000 Cement portlandzki

PN-74/B-30005 Cement hutniczy

PN-74/11-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe okragte wal-
cowane na gorgco Wymiary

PN-70/H-93243 Walcowka i prety ze stali klasy A-O, A-l,
i A-11 do zbrojenia betonu

PN-59/H-93407 Stal walcowana Dwuteowniki

PN-66/H-93916 Ot6w Drut

BN-73/0434-04 Wyrobiska korytarzowe i poziome i po-
chyte w kopalniach Obudowa murowa, sklepiona Wy-
tyczne projektowania i obliczen statycznych

BN-69/6721-04 Kruszywa mineralne Piasek do zapraw
i wypraw budowlanych

BN-66/6'774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych i kolejowych Zwir i pospotka

4 Autor projektu normy — mgr mz Henryk Rosiek —
Gtoéwne Biuro Studiéw i Projektéw Gérniczych — Biuro
Projektow Gdrniczych, Krakow



BN-76/0444-02 Betonowe tamy wodne na cisnienie 5,10 i 15 at Zasady Projektowa-
nia i wykonania
1V 41

1 W punkcie 4.5, po pierwszym zdaniu dodaje sie zdania nastepujgcej tresci

W przypadkach zaprojektowania odrzwi i drzwi o konstrukcji dzielonej dopusz-
cza sie stosowanie potgczen skrecanych,

— w zdaniu drugim, po wyrazeniu do ramy odrzwi, dopisuje sie lub do kon-
strukcji zurawia przysciennego

2 W punkcie 46, dwa poczatkowe zdania zastepuje sie nastepujacg trescig
Drzwi tamy nalezy zawiesza¢ na zawiasach umocowanych do odrzwi lub na zura-
wiu przy$ciennym zabudowanym obok tamy Do zamknigcia drzwi tamy nalezy sta-
sowac¢ belki dociskowe wykonane z profili walcowanych i $ruby $ciggajace Belki
dociskowe mogag by¢ wykonywane jako zdejmowane lub obrotowe

3 W INFORMACJACH DODATKOWYCH wprowadza sie dodatkowy punkt
5 Dokumentacja typowa Gidéwne Biuro Studiow i Projektow Gdrniczych opraco-
wato dokumentacje typowa tam wodnych Zamoéwienia dokumentacji, sporzadzone
na podstawie katalogu projektow typowych, mozna kierowa¢ do Giléwnego Biura
Studiéw i Projektéw Gorniczych, Zaktad Reprografn i Ustug Technicznych, 40-950
Katowice, Plac Grunwaldzki 8-10

(Biuletyn PKNMiJ nr 11—12/80 poz. 88)
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