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NORMA BRANZOWA

GORNICTWO

1. WSTEP

1.+, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
metody nasycania kopalniak6w i drewna tartego,
stosowanych w podziemnych wyrobiskach gérni-
czych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
nasycania drewna sosny (Pinus species) i modrze-
wia (Larix species) wodnymi roztworami srodkow
ochrony drewna.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Drewno suche — drewno o wilgotnosci nie
przekraczajgcej 20°/u w stosunku do drewna cat-
kowicie suchego.

1.3.2. Drewno mokre — drewno o wilgotnosci
powyzej 20% w stosunku do drewna catkowicie
suchego.

1.4. Rodzaje metod nasycania. Rozr6znia sie
dwie metody nasycania drewna kopalnianego:

a) metoda nasycania drewna suchego — prze-
widziana do powszechnego stosowania bez ogra-
niczen,

b) metoda nasycania drewna mokrego — prze-
widziana do stosowania tylko w wypadku braku
odpowiedniego zapasu drewna suchego.

2. METODY NASYCANIA

2.1. Urzadzenie do nasycania

2.1.1. Zestaw czeSci i zespotow. Urzadzenie do
nasycania drewna powinno sktadaé sie co najmniej
z nastepujacych czesci i zespotow:

a) zbiornik gtowny,

b) zbiornik na roztwor,

c) zbiornik pomiarowy,

d) kondensator,

€) pompa prézniowa,

f) pompa cieczowa,

g) mieszalnik.

Przyktadowy schemat zestawu przedstawiono na
rysunku na str. 2.

2.1.2. Zbiornik gtowny powinien mie¢ dtugos¢ co

najmniej 10 m. Pozostate wymiary zbiornika po-

winny by¢ takie, aby byto mozliwe umieszczenie
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w nim co najmniej 8 m3 drewna. Zbiornik powi-
nien wytrzymac¢ ciSnienie wewnetrzne robocze
cieczy 8 atn; dopuszcza sie zbiorniki na ci$nienie
6 *f 8 atn.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w rury
grzewcze, zapewniajgce utrzymanie statej tempe-
ratury roztworu w okresie nasycania oraz w rury
perforowane, doprowadzajgce pare wodng do pa-
rowania drewna mokrego. Rury do pary wodnej
powinny mie¢ zawory (np. zwrotne), uniemozli-
wiajgce przedostanie sie roztworu ze zbiornika
do rurociggu parowego oraz zawOr bezpieczenstwa
(np. syfonowy), uniemozliwiajgcy wytworzenie w
zbiorniku ci$nienia powyzej 0,5 atn.

W zbiorniku powinien by¢ tor dla wozow z
drewnem oraz prowadnice, zabezpieczajgce woz
przed wykolejeniem.

Zbiornik powinien by¢ tak szczelny, aby po wy-
tworzeniu podcisnienia 600 mm stupa rteci, w cig-
gu 60 min podcisnienie nie obnizyto sie wiecej
niz o 120 mm stupa rteci.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w préznio-
mierz, wskaznik poziomu cieczy w zbiorniku oraz
w przyrzad samoczynnie rejestrujgcy wartosci
cisnienia panujacego w zbiorniku.

W zbiorniku powinien by¢ zawdr bezpieczen-
stwa, dostosowany do ci$nienia dopuszczalnego w
zbiorniku.

2.1.3. Zbiornik na roztwor. Dno zbiornika po-
winno by¢ nachylone, a w najnizszym miejscu po-
winna by¢ studzienka do osadzania sie zanieczysz-
czen. Zbiornik powinien mie¢ nakrywe, w ktdrej
powinna by¢ rura odpowietrzajgca, wychodzaca
ponad dach budynku.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w rury
grzewcze oraz w pitywakowy wskaznik poziomu
cieczy.

2.1.4. Zbiornik pomiarowy. Minimalna pojem-
no$¢ zbiornika pomiarowego Qp w metrach szes-
ciennych powinna wynosié

Q p= 04 Qg D
w ktorym Qq — pojemnos$¢ uzytkowa zbiornika
gtéwnego, m3.

Zgtoszona przez Giowny Instytut Gornictwa
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 20 marca 1976 r. jako norma obowiazujgca
w zakresie czynnos$ci okreslonych norma od dnia 1 stycznia 1977 r. (Dz. Norm. i Miar nr 11/1976 poz. 39)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. W ptyw do WN 14576. Oddano do sktadu 30.6.76.
Naktad 2300+ 42 egz.
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Zbiornik powinien by¢ otwarty. Powinien on
by¢ wyposazony we wskaznik poziomu cieczy, po-
dajacy liczbe dm3 cieczy w zbiorniku.

Najmniejsza dziatka wskaznika powinna by¢
rbwna 25 dm3.

2.1.5. Kondensator powinien mie¢ pojemnos$¢ co
najmniej 1 m3 Powinien by¢ wyposazony w proz-
niomierz, wskaznik poziomu cieczy oraz w zawor
spustowy. Kondensator powinien mieé¢ wiaz.

2.1.6. Pompa prézniowa powinna zapewniac
uzyskanie w zbiorniku gtéwnym prézni co naj-
mniej 600 mm stupa rteci w ciaggu 20 min.

2.1.7. Pompa cieczowa powinna zapewnia¢ uzys-
kanie w gtownym zbiorniku nadci$nienia dopusz-
czalnego dla tego zbiornika.

2.1.8. Mieszalnik powinien mie¢ pojemno$¢ co
najmniej 3 m3. Powinien by¢ wyposazony w rury
grzewcze, urzgdzenie do mieszania roztworu,
wskaznik poziomu cieczy, termometr oraz w rure
odpowietrzajgca wychodzacg ponad dach budynku.

2.2. Roztwory $rodkéw ochrony drewna

2.2.1. Srodki ochrony drewna. Do
drewna kopalnianego nalezy stosowac trudno wy-
mywalne preparaty fluorowe i fluorokrzemowe,
zawierajgce co najmniej 35°0 zwigzkéw chromu
oraz co najmniej 50% zwiagzkoéw fluoru, np. Fun-
gonit NW-2.

nasycania
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Warto$¢ grzybobojcza preparatu, oznaczona me-
toda klockowa wg PN-61/C-04903, powinna wyno-
si¢, dla kultury grzyba Coniophora cerebella
Pers., co najmniej 2,0 kg/m3drewna.

Preparat nie powinien dziata¢ korodujgco na
stal. Stopien skorodowania stali pod wptywem
roztworu preparatu, oznaczony wg PN-74/C-04904,
nie powinien przekroczy¢ na dobe 80 g/m2

Preparat nie powinien zwieksza¢ palnosci dre-
whna.

Sktad chemiczny preparatu nalezy sprawdzaé co
najmniej 4 razy w roku.

Warto$¢ grzybobodjcza preparatu nalezy spraw-
dza¢ co najmniej raz w roku.

2.2.2. Woda do roztworu. Do przygotowania roz-
tworu Srodkéw ochrony drewna nalezy uzywaé
wody o witasciwosciach podanych w tabl. 1

Tablica 1
., Metoda
Wiasciwose Jednostka Wartosc oznaczania
liczbowa
wg
Ogo6lna zawartosé
: PN-72/
- /dm3 5000
soli gs'ucha pozo mg/dm 04541
statosc)
Stezenie jono6w wo- PN-74/
dorowych (pH) - 44-7  c.04540/01
PN-71/
Twardo$é ogélna mval/dm3 25 C-04554
1 ark. 02
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2.2.3. Stezenie roztworu Fungonitu NW-2 pode

no w tabl. 2.

Tablica 2

Objetos¢ roztworu
pochtonietego przez

do i
1 m3 drewna nasycania drewna

dm3 »lo
100 _ _ _
150 - - -
200 2,0 152 1,016 D
250 16" 1,22 1,012 1)

Stezenie roztworu Fungonitu

NW-2 w temperaturze 20°C

suchego do nasycania drewna mokrego
g/cm8 »lo g/cm3
- 40%) 30 1,026i) 1019:)
- 2,710) 202 1,019 i) 1.0152)
1,013 2 — — _ B
1,0112) _ _

® Przy uzyciu 4 kg Fungonitu NW-2 pna 1 m3drewna.

2) Przy uzyciu 3 kg Fungonitu

2.2.4. Temperatura rozpuszczania. Preparaty na-
lezy rozpusci¢ w wodzie w temperaturze 40 4-
60°C.

2.25. Barwniki do drewna. Dla odrdznienia
drewna impregnowanego od drewna surowego
nalezy do roztworu $rodkéw ochrony drewna przy-
gotowanego w mieszalniku doda¢ barwnika. Nale-
zy uzywac zieleni malachitowej w ilosci 32 g na
1000 dm3 roztworu lub czerwieni koszenilowej w
ilosci 300 g na 1000 dm3roztworu.

Przygotowang dawke barwnika nalezy najpierw
rozpusci¢c w matej ilosci wody (okoto 10 dm3),
a nastepnie wla¢ do mieszalnika.

2.3. Nasycanie drewna suchego

2.3.1. Przygotowanie drewna suchego do nasy-
cania. Drewno suche przeznaczone do nasycania
nalezy okorowaé na czerwono zgodrue z PN-56/
D-06000.

Przed skierowaniem drewna do nasycania na-
lezy je poddaé obrébce mechanicznej, wykonujac
olowanie, nacinanie, przecinanie wzdtuzne, zamki
itp., tak aby po nasyceniu przez obrébke mecha-
niczng nie odstania¢ wewnetrznych, mniej nasy-
conych czesci drewna.

2.3.2. Sprawdzanie wilgotnosci drewna

2.3.2.1. Pobieranie prdbek. Z partii
przewidzianego do nasycania w jednym dniu na-
lezy z kazdej czesci, o jednakowym okresie sezo-
nowania, pobra¢ losowo 4 prébki do oznaczania
wilgotnosci.

drewna

NW-2 na 1 m3drewna.

Préobke pobra¢ swidrem Presslera, w odlegtosci
co najmniej 50 cm od czola, na calg glebokos¢
bielu. Prébke umiesci¢ w szczelnie zamknietym
naczynku (np. w probdwce), uprzednio zwazonym
z doktadnoscig do 0,001 g.

W przypadku braku $widra Presslera do probki
pobra¢ zwierciny otrzymane przez nawiercenie

Swidrem do drewna otworu o S$rednicy 15 4-
20 mm.
2.3.2.2. Wykonanie oznaczania. Naczynko

z probka zwazy¢ z doktadnoscig do 0,001 g i po
zdjeciu nakrywki umiesci¢ w suszarce o tempera-
turze 100 4- 105°C. Po 4 h naczynko wyja¢, na-
kry¢ nakrywka, ochtodzi¢ do temperatury pokojo-
wej i zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0001 g.

2.3.2.3. Obliczanie wynikéw. Wilgotno$¢ probki
W obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktérym:
Gi — masa naczynka z prébkag przed susze-
niem, g,
G. — masa naczynka z prdbka po suszeniu, g,

G3 — masa naczynka bez prébki, g.

Wilgotno$¢ badanej partii drewna obliczy¢ jako
Srednig arytmetyczng wilgotnosci 4 zbadanych
probek. Wynik nalezy zaokragli¢ do liczby catko-
witej.

Tablica 3
Wymiary drewna j | Podcisnienie Nadci$nienie j Il Podci$nienie
dtugos¢  $rednica grubos¢ warto$¢ czas trwa- wartosé czas trwa- tempera- warto$¢ czas trwa-
w cienszym drewna podci$- nia podci$- nadcisnie- nia nadci$- tura roz- podci$nienia nia podcis-
koncu tartego nienia, nienia od nia, co naj- nienia od tworu nienia od
drewna co naj- chwili uru- mniej chwili uru- chwili
okragtego mniej chomienia chomienia uruchomie-
pompy, pompy, nia pompy,
conajmniej co najmniej co najmniej
m cm mm Hg min atn min °C mm Hg min
do 10 do 5 70
do 2 owyzej 10 powyzej 5 80 5 ei
bowyzej 10 Powyze] 600 powyzej 6 50 40-4-60 400 -4 500 20
powy- do 15 do 5 80 do 8
zej 2 powyzej 15 powyzej 5 90
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2.3.3. Przebieg nasycania drewna suchego. Po
zatadowaniu drewna do zbiornika gtéwnego zam-
kna¢ szczelnie dennice. Nastepnie w zbiorniku
wytworzy¢ | podcisnienie, napetni¢ zbiornik gtdw-
ny roztworem s$rodka grzybobdjczego, wytworzyé
nadcisnienie, wyréwnac¢ cisnienie w zbiorniku
gtéwnym do ci$nienia atmosferycznego, odprowa-
dzi¢ roztwor ze zbiornika gtownego, wytworzy¢ Il
podcisnienie, odprowadzi¢ zebrany na dnie roz-
twor, wyréwnac cisnienie w zbiorniku gtéwnym
do cisnienia atmosferycznego i wytadowac¢ nasy-
cone drewno.

W artosci
tabt. 3.

2.4. Nasycanie drewna mokrego

parametrow nasycania podano w

2.4.1. Przygotowanie drewna mokrego do nasy-
cania. Drewno mokre przeznaczone do nasycania
nalezy okorowa¢ na bialo zgodnie z PN-56/
D-06000.

Przed skierowaniem drewna do nasycania na-
lezy je poddaé¢ obrébce mechanicznej, wykonujac
olowanie, nacinanie, przecinanie wzdtuzne, zamki
itp.

2.4.2. Przebieg
Drewno, przygotowane wg 2.4.1, zaladowaé do
zbiornika gtéwnego i zamkna¢ szczelnie dennice,
pozostawiajgc otwarty wylot do atmosfery. Na-
stepnie do zbiornika gtownego wpuszczaé pare
wodng przez czas podany w tabl. 4, tak aby cis-
nienie w zbiorniku przy otwartym wylocie do
atmosfery nie przekroczyto 0,5 atn.

Tablica 4

nasycania drewna mokrego.

Srednica kopalniaka

S ; Czas parowania
w ciefnszym koncu lub

grubosé drewna tartego co na:]mmej
cm
do 10 3
powyzej 10 4

Po tym czasie zamkna¢ doptyw pary oraz wy-
lot do atmosfery i postepowac dalej jak z drew-
nem suchym zgodnie z 2.3.3.

2.5.
wyjete ze zbiornika gtéwnego nalezy sktadowaé
w stosach.

3. KONTROLA NASYCANIA

3.1. Kontrola przebiegu nasycania. Kontrole
przebiegu nalezy przeprowadzaé codziennie co naj-
mniej podczas jednego cyklu nasycania. Nalezy
sprawdzi¢ wszystkie parametry ustalone w rozdz.
2

Do sprawdzenia stezenia i temperatury roztworu
nalezy ze zbiornika na roztwdr pobraé prdbke
przygotowanego roztworu, oznaczy¢ jego stezenie
areometrem oraz zmierzy¢ temperature z doktad-
noscig do 1°C.

PodciSnienie w procesie nasycania odczyta¢ na
prozniomierzu zainstalowanym na zbiorniku gtow-
nym.

Nadcisnienie odczyta¢ na ci$nieniomierzu zain-
stalowanym na zbiorniku gtéwnym.

Czas poszczeg6lnych operacji procesu nasycania
sprawdzi¢ z doktadnoscig do 1 min.

3.2. Kontrola gtebokosci nasycania drewna. Po
kazdej kontroli przebiegu nasycania skontrolowaé
gtebokos¢ nasycenia drewna. W tym celu z partii
nasyconego drewna pobraé¢ losowo 5 sztuk drew-
na. W potowie dlugosci kazdej sztuki pobraé¢ swid-
rem Presslera odwiertke przez catg grubos¢ bielu.
Kazdg odwiertke posmarowac¢ odczynnikiem cyr-
konowo-alizarynowym, $wiezo przygotowanym w
spos6b nastepujacy: 0,84-procentowy roztwar tréj-
sulfonianu sodowego alizaryny (alizaryny S) zmie-
sza¢ w stosunku 1:1 z roztworem ztozonym z 0,84 g
tlenochlorku cyrkonowego ZrCl2-6H20, 40 ml
25-procentowego kwasu solnego (1,126) i 59,2 cm3
wody destylowanej.

Po 30 min mierzy¢ przymiarem z doktadnoscia
do 1 mm gtebokosci zmiany barwy odwiertki czer-
wonej na z6ha.

3.3. Ocena wynikoéw kontroli

3.3.1. Ocena wynikow kontroli przebiegu nasy-
cania. Przebieg nasycania nalezy uzna¢ za prawi-
dtowy, jezeli jest zgodny z wymaganiami rozdz. 2.

3.3.2. Ocena wynikéw kontroli gtebokosci nasy-
cania drewna. Giebokos$¢ nasycania drewna nalezy
uzna¢ za wystarczajaca, jezeli zmiana barwy kaz-
dej zbadanej odwiertki wystgpita na gtebokosci nie

Sktadowanie drewna po nasyceniu. Drewnomniejszej niz:

— cata szeroko$¢ bielu w drewnie suchym,
— 10 mm w drewnie mokrym.

KONIEC
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Informacje dodatkowe do BN-76/0406-01

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Gidéwny Insty-
tut Gérnictwa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/0406-01

a) zmieniono zakres wilgotnosci drewna suchego
i mokrego,

b) pominieto sprezarke oraz zbiornik gtéwny na cis-
nienie 4 atn,

c) pominieto preparaty wymywalne,

d) przewidziano czestotliwo$¢ kontroli preparatu,

e) obnizono temperature roztworu nasycajacego.

3. Normy zwigzane
PN-74/C-04540/01 Woda

kwasowos$ci i zasadowosci.

metodg elektrometryczna

i Scieki. Badania wartosci pH,
Oznaczanie wartosci pil

PN-72/C-04541 Woda i S$cieki. Oznaczanie suchej pozo-
statosci, pozostatoSci po prazeniu, straty przy praze-
niu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i sub-
stancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554 ark. 02 Woda i $cieki. Badania twardosci.
Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,357 mval/dm3
metodg wersenianowa

PN-61/C-04903 Srodki ochrony drewna. Oznaczanie war-
tosci grzybobdjczej metodg klockowa

PN-74/C-04904 Srodki ochrony drewna. Badanie agre-
sywnosci korozyjnej w odniesieniu do stali

PN-56/D-06000 Korowanie
4. Autorzy projektu normy — doc. dr hab. inz. Bro-

nistaw Zyska, mgr inz. Kazimierz Kluska — Gtéwny In-

stytut Gornictwa, mgr inz. Irena Koszorek — ZDPW.



BN-76/0406-01 Nasycanie drewna kopalnianego zmiana 1
__IX 12 191279 r

1 W punkcie 212, zamiast 8 atn i 6—8 atn, powinno by¢ 0,8 MPa oraz 0,6—0,8
MPa,
zamiast 0,5 atn, powinno by¢ 50 kPa,
zamiast 600 mm stuparteci, powinno by¢ 800 hPa,
zamiast 120 mm stuparteci, powinno by¢ 160 hPa
2 W punkcie2 16,zamiast 600 mm stuparteci, powinno by¢é 800 hPa
3 W tablicy 3w kol 4, zamiast mmg Hg powinno byé hPa

600 800
w kol 6, zamiast atn powyzej 6 do 8 powinno byé MPa powyzej
0,6- 0,8,

w kol 9, zamiast mm Hg 400—500, powinno by¢ hPa 533—666
4 W punkcie 242, zamiast 0,5 atn, powinno by¢ 50 kPa

(Biuletyn PKNMiJ nr 5/80 poz 34)



