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1. WSTĘP

l . ł .  Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
m etody nasycania kopalniaków i drew na tartego, 
stosowanych w podziem nych w yrobiskach górni
czych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy 
nasycania drew na sosny (Pinus species) i m odrze
wia (Larix  species) wodnym i roztw oram i środków 
ochrony drew na.

1.3. Określenia
1.3.1. Drewno suche — drew no o wilgotności nie 

przekraczającej 20°/u w stosunku do drew na cał
kowicie suchego.

1.3.2. Drewno mokre — drew no o wilgotności 
powyżej 20% w stosunku do drew na całkowicie 
suchego.

1.4. Rodzaje metod nasycania. Rozróżnia się 
dwie m etody nasycania drew na kopalnianego:

a) m etoda nasycania drew na suchego — prze
w idziana do powszechnego stosowania bez ogra
niczeń,

b) metoda nasycania drew na mokrego — prze
widziana do stosowania tylko w w ypadku braku 
odpowiedniego zapasu drew na suchego.

2. METODY NASYCANIA

2.1. Urządzenie do nasycania
2.1.1. Zestaw części i zespołów. Urządzenie do 

nasycania drew na powinno składać się co najm niej 
z następujących części i zespołów:

a) zbiornik główny,
b) zbiornik na roztwór,
c) zbiornik pom iarowy,
d) kondensator,
e) pompa próżniowa,
f) pompa cieczowa,
g) mieszalnik.
Przykładow y schem at zestawu przedstawiono na 

rysunku na str. 2.
2.1.2. Zbiornik główny powinien mieć długość co 

najm niej 10 m. Pozostałe w ym iary zbiornika p o 
w inny być takie, aby było możliwe umieszczenie

w nim  co najm niej 8 m 3 drew na. Zbiornik powi
nien wytrzym ać ciśnienie w ew nętrzne robocze 
cieczy 8 atn; dopuszcza się zbiorniki na ciśnienie 
6 *f 8 atn.

Zbiornik powinien być wyposażony w ru ry  
grzewcze, zapewniające utrzym anie stałej tem pe
ra tu ry  roztw oru w okresie nasycania oraz w ru ry  
perforowane, doprowadzające parę wodną do pa
row ania drew na mokrego. Rury do pary wodnej 
powinny mieć zawory (np. zwrotne), uniem ożli
w iające przedostanie się roztw oru ze zbiornika 
do rurociągu parowego oraz zawór bezpieczeństwa 
(np. syfonowy), uniem ożliwiający wytworzenie w 
zbiorniku ciśnienia powyżej 0,5 atn.

W zbiorniku powinien być tor dla wozów z 
drew nem  oraz prowadnice, zabezpieczające wóz 
przed wykolejeniem.

Zbiornik powinien być tak  szczelny, aby po w y
tw orzeniu podciśnienia 600 mm słupa rtęci, w cią
gu 60 m in podciśnienie nie obniżyło się więcej 
niż o 120 m m  słupa rtęci.

Zbiornik powinien być wyposażony w próżnio- 
mierz, w skaźnik poziomu cieczy w zbiorniku oraz 
w przyrząd samoczynnie re jestru jący  wartości 
ciśnienia panującego w zbiorniku.

W zbiorniku powinien być zawór bezpieczeń
stwa, dostosowany do ciśnienia dopuszczalnego w 
zbiorniku.

2.1.3. Zbiornik na roztwór. Dno zbiornika po
winno być nachylone, a w najniższym  m iejscu po
w inna być studzienka do osadzania się zanieczysz
czeń. Zbiornik powinien mieć nakryw ę, w której 
powinna być ru ra  odpowietrzająca, wychodząca 
ponad dach budynku.

Zbiornik powinien być wyposażony w ru ry  
grzewcze oraz w pływakowy wskaźnik poziomu 
cieczy.

2.1.4. Zbiornik pomiarowy. M inim alna pojem 
ność zbiornika pomiarowego Qp w m etrach sześ
ciennych powinna wynosić

Q p =  0,4 Qg (1)
w którym  Q q — pojemność użytkow a zbiornika 

głównego, m 3.

Zgłoszona przez Główny In sty tu t G órnictw a
U stanow iona przez M inistra G órnictw a i Energetyki dnia 20 m arca 1976 r. jako norm a obowiązująca 

w  zakresie czynności określonych norm ą od dnia 1 stycznia 1977 r. (Dz. Norm. i M iar n r 11/1976 poz. 39)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y J N E  1976. W p ł y w  d o  W N  14.5.76. O d d a n o  d o  s k ł a d u  30.6.76.

D r u k  u k o ń c z o n o  w  p a ź d z i e r n i k u  76. O b j .  0,70 a .w .  N a k ła d  2300 +  42 e g z . K D A  w  K a l i s z u ,  z a r a .  2495

C e n a  z ł  3,60
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Mieszalnik

Zbiornik powinien być otw arty. Pow inien on 
być wyposażony we wskaźnik poziomu cieczy, po
dający liczbę dm 3 cieczy w zbiorniku.

N ajm niejsza działka w skaźnika powinna być 
rów na 25 dm 3.

2.1.5. Kondensator powinien mieć pojemność co 
najm niej 1 m 3. Pow inien być wyposażony w próż- 
niomierz, wskaźnik poziomu cieczy oraz w zawór 
spustowy. K ondensator powinien mieć właz.

2.1.6. Pompa próżniowa powinna zapewniać 
uzyskanie w zbiorniku głównym  próżni co na j
m niej 600 mm słupa rtęci w ciągu 20 min.

2.1.7. Pompa cieczowa powinna zapewniać uzys
kanie w głównym zbiorniku nadciśnienia dopusz
czalnego dla tego zbiornika.

2.1.8. Mieszalnik powinien mieć pojemność co 
najm niej 3 m 3. Pow inien być wyposażony w ru ry  
grzewcze, urządzenie do mieszania roztworu, 
wskaźnik poziomu cieczy, term om etr oraz w ru rę  
odpow ietrzającą wychodzącą ponad dach budynku.

2.2. Roztwory środków ochrony drewna

2.2.1. Środki ochrony drewna. Do nasycania 
drew na kopalnianego należy stosować trudno wy- 
m yw alne p repara ty  fluorowe i fluorokrzem owe, 
zaw ierające co najm niej 35°/o związków chromu 
oraz co najm niej 50% związków fluoru, np. Fun- 
gonit NW-2.

[ bh-76;M 06-011

W artość grzybobójcza preparatu , oznaczona m e
todą klockową wg PN-61/C-04903, powinna wyno
sić, dla k u ltu ry  grzyba Coniophora cerebella 
Pers., co najm niej 2,0 kg/m 3 drewna.

P repara t nie powinien działać korodująco na 
stal. Stopień skorodowania stali pod wpływem  
roztw oru preparatu , oznaczony wg PN-74/C-04904, 
nie powinien przekroczyć na dobę 80 g/m 2.

P repara t nie powinien zwiększać palności d re 
wna.

Skład chemiczny preparatu  należy sprawdzać co 
najm niej 4 razy w roku.

W artość grzybobójczą prepara tu  należy spraw 
dzać co najm niej raz w roku.

2.2.2. Woda do roztworu. Do przygotowania roz
tw oru środków ochrony drew na należy używać 
wody o właściwościach podanych w tabl. 1.

Tablica 1

W łaściwość Jednostka W artość
liczbowa

M etoda
oznaczania

wg

Ogólna zaw artość 
soli (sucha pozo
stałość)

m g/dm 3 5000 PN-72/
C-04541

Stężenie jonów  w o
dorowych (pH) — 4 4 - 7

PN-74/
C-04540/01

Twardość ogólna
1

m val/dm 3 2,5
PN-71/ 
C-04554 
ark. 02
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2.2.3. Stężenie roztworu Fungonitu NW-2 pode no w tabl. 2.

Tablica 2

Objętość roztw oru 
pochłoniętego przez 

1 m 3 drew na

Stężenie roztw oru F ungonitu  NW-2 w tem peraturze 20°C

do nasycania drew na suchego do nasycania drew na mokrego

dm 3 »/o g /cm 8 »/o g /cm 3

100 ___ ___ ___ — 4,0>) 3,0 2) l,026i) 1,019 2)
150 — — — — 2,7 i) 2,0 2) 1,019 i) 1.0152)

200 2,0 >) 1,5 2) 1,016 D 1,013 2) — — — —

250 1,6 ') 1,22) 1,012 1) 1,0112) — —

*) Przy użyciu 4 kg F ungonitu  NW-2 na 1 m 3 drew na. 
2) P rzy użyciu 3 kg Fungonitu  NW-2 na 1 m 3 drew na.

2.2.4. Temperatura rozpuszczania. P repara ty  na
leży rozpuścić w wodzie w tem peraturze 40 4- 
60°C.

2.2.5. Barwniki do drewna. Dla odróżnienia 
drew na im pregnowanego od drew na surowego 
należy do roztw oru środków ochrony drew na przy
gotowanego w m ieszalniku dodać barw nika. Nale
ży używać zieleni m alachitow ej w ilości 32 g na 
1000 dm 3 roztw oru lub czerwieni koszenilowej w 
ilości 300 g na 1000 dm 3 roztworu.

Przygotow aną dawkę barw nika należy najpierw  
rozpuścić w m ałej ilości wody (około 10 dm 3), 
a następnie wlać do mieszalnika.

2.3. Nasycanie drewna suchego
2.3.1. Przygotowanie drewna suchego do nasy

cania. Drewno suche przeznaczone do nasycania 
należy okorować na czerwono zgodrue z PN-56/ 
D-06000.

Przed skierowaniem  drew na do nasycania na
leży je poddać obróbce m echanicznej, wykonując 
olowanie, nacinanie, przecinanie wzdłużne, zamki 
itp., tak  aby po nasyceniu przez obróbkę m echa
niczną nie odsłaniać w ew nętrznych, m niej nasy
conych części drewna.

2.3.2. Sprawdzanie wilgotności drewna

2.3.2.1. Pobieranie próbek. Z partii drew na 
przewidzianego do nasycania w jednym  dniu na
leży z każdej części, o jednakow ym  okresie sezo
nowania, pobrać losowo 4 próbki do oznaczania 
wilgotności.

Próbkę pobrać świdrem  Presslera, w odległości 
co najm niej 50 cm od czoła, na całą głębokość 
bielu. Próbkę umieścić w szczelnie zam kniętym  
naczynku (np. w probówce), uprzednio zważonym 
z dokładnością do 0,001 g.

W przypadku braku  św idra Presslera do próbki 
pobrać zwierciny otrzym ane przez nawiercenie 
św idrem  do drew na otw oru o średnicy 15 4- 
20 mm.

2.3.2.2. Wykonanie oznaczania. Naczynko 
z próbką zważyć z dokładnością do 0,001 g i po 
zdjęciu nakryw ki umieścić w suszarce o tem pera
turze 100 4- 105°C. Po 4 h naczynko wyjąć, na 
kryć nakryw ką, ochłodzić do tem peratu ry  pokojo
wej i zważyć z dokładnością do 0,0001 g.

2.3.2.3. Obliczanie wyników. W ilgotność próbki 
W  obliczyć w procentach wg wzoru

w którym :

Gi — masa naczynka z próbką przed susze
niem, g,

G -2 — m asa naczynka z próbką po suszeniu, g,

G3 — masa naczynka bez próbki, g.

W ilgotność badanej partii drew na obliczyć jako 
średnią arytm etyczną wilgotności 4 zbadanych 
próbek. W ynik należy zaokrąglić do liczby całko
w itej.

Tablica 3

W ym iary d rew na j I Podciśnienie N adciśnienie j II  Podciśnienie

długość średnica 
w  cieńszym 

końcu 
drew na 

okrągłego

grubość
drew na
tartego

w artość 
podciś
nienia, 
co n a j
m niej

czas trw a 
nia podciś
nienia od 

chwili u ru 
chom ienia 

pompy, 
co najm niej

w artość 
nadciśnie

nia, co n a j
m niej

czas trw a 
n ia nadciś
nienia od 

chwili u ru 
chom ienia 

pompy, 
co najm niej

tem pera 
tu ra  roz

tw oru

w artość
podciśnienia

czas trw a 
nia podciś
nienia od 

chwili 
uruchom ie
nia pompy, 
co najm niej

m cm mm  Hg min atn min °C m m  Hg min

do 2
do 10 do 5

600

70

powyżej 6 
do 8

50 40-4-60 400 -4- 500 20
powyżej 10 powyżej 5 80

pow y
żej 2

do 15 do 5 80

powyżej 15 powyżej 5 90
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2.3.3. Przebieg nasycania drewna suchego. Po
załadowaniu drew na do zbiornika głównego zam 
knąć szczelnie dennicę. Następnie w zbiorniku 
wytw orzyć I podciśnienie, napełnić zbiornik głów
ny  roztw orem  środka grzybobójczego, wytworzyć 
nadciśnienie, w yrów nać ciśnienie w zbiorniku 
głównym  do ciśnienia atm osferycznego, odprowa
dzić roztw ór ze zbiornika głównego, wytw orzyć II 
podciśnienie, odprowadzić zebrany na dnie roz
twór, wyrównać ciśnienie w  zbiorniku głównym  
do ciśnienia atm osferycznego i wyładować nasy
cone drewno.

W artości param etrów  nasycania podano w 
tabł. 3.

2.4. Nasycanie drewna mokrego

2.4.1. Przygotowanie drewna mokrego do nasy
cania. Drewno m okre przeznaczone do nasycania 
należy okorować na biało zgodnie z PN-56/ 
D-06000.

Przed skierowaniem  drew na do nasycania na
leży je  poddać obróbce m echanicznej, w ykonując 
olowanie, nacinanie, przecinanie wzdłużne, zamki 
itp.

2.4.2. Przebieg nasycania drewna mokrego.

Drewno, przygotow ane wg 2.4.1, załadować do 
zbiornika głównego i zamknąć szczelnie dennicę, 
pozostawiając o tw arty  w ylot do atm osfery. Na
stępnie do zbiornika głównego wpuszczać parę 
wodną przez czas podany w tabl. 4, tak  aby ciś
nienie w zbiorniku przy o tw artym  wylocie do 
atm osfery nie przekroczyło 0,5 atn.

Tablica 4

Ś rednica kopalniaka
Czas parow ania

w cieńszym  końcu lub
grubość d rew na tartego

co najm niej 
h

cm

do 10 3
powyżej 10 4

Po tym  czasie zamknąć dopływ pary  oraz w y
lot do atm osfery  i postępować dalej jak z drew 
nem  suchym  zgodnie z 2.3.3.

2.5. Składowanie drewna po nasyceniu. Drewno 
w yjęte ze zbiornika głównego należy składować 
w stosach.

3. KONTROLA NASYCANIA

3.1. Kontrola przebiegu nasycania. Kontrolę 
przebiegu należy przeprowadzać codziennie co naj
m niej podczas jednego cyklu nasycania. Należy 
sprawdzić wszystkie param etry  ustalone w rozdz. 
2.

Do spraw dzenia stężenia i tem peratu ry  roztw oru 
należy ze zbiornika na roztw ór pobrać próbkę 
przygotowanego roztworu, oznaczyć jego stężenie 
areom etrem  oraz zmierzyć tem peraturę  z dokład
nością do 1°C.

Podciśnienie w procesie nasycania odczytać na 
próżniom ierzu zainstalowanym  na zbiorniku głów
nym.

Nadciśnienie odczytać na ciśnieniom ierzu zain
stalowanym  na zbiorniku głównym.

Czas poszczególnych operacji procesu nasycania 
sprawdzić z dokładnością do 1 min.

3.2. Kontrola głębokości nasycania drewna. Po 
każdej kontroli przebiegu nasycania skontrolować 
głębokość nasycenia drewna. W tym  celu z partii 
nasyconego drew na pobrać losowo 5 sztuk drew 
na. W połowie długości każdej sztuki pobrać świd
rem  Presslera odw iertkę przez całą grubość bielu. 
Każdą odw iertkę posmarować odczynnikiem cyr- 
konowo-alizarynowym, świeżo przygotowanym  w 
sposób następujący: 0,84-procentowy roztw ór tró j- 
sulfonianu sodowego alizaryny (alizaryny S) zmie
szać w stosunku 1:1 z roztw orem  złożonym z 0,84 g 
tlenochlorku cyrkonowego ZrCl2 -6H20 , 40 ml 
25-procentowego kw asu solnego (1,126) i 59,2 cm3 
wody destylowanej.

Po 30 min m ierzyć przym iarem  z dokładnością 
do 1 mm głębokości zmiany barw y odw iertki czer
wonej na żółtą.

3.3. Ocena wyników kontroli
3.3.1. Ocena wyników kontroli przebiegu nasy

cania. Przebieg nasycania należy uznać za p raw i
dłowy, jeżeli jest zgodny z wrym aganiam i rozdz. 2.

3.3.2. Ocena wyników kontroli głębokości nasy
cania drewna. Głębokość nasycania drew na należy 
uznać za wystarczającą, jeżeli zmiana barw y każ
dej zbadanej odw iertki w ystąpiła na głębokości nie 
mniejszej niż:

— cała szerokość bielu w drew nie suchym,
— 10 mm w drew nie mokrym.

K O N I E C

Inform acje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Główny In sty 
tu t  G órnictw a.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/0406-01
a) zmieniono zakres wilgotności drew na suchego 

i mokrego,
b) pominięto sprężarkę oraz zbiornik główny na ciś

nienie 4 atn,
c) pom inięto prepara ty  wym yw alne,

d) przew idziano częstotliwość kontro li p reparatu ,
e) obniżono tem pera tu rę  roztw oru nasycającego.

3. Normy związane
PN-74/C-04540/01 Woda i ścieki. Badania w artości pH, 

kwasowości i zasadowości. Oznaczanie w artości p il  
m etodą elektrom etryczną

PN-72/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczanie suchej pozo
stałości, pozostałości po prażeniu, stra ty  przy praże
niu oraz substancji rozpuszczonych m ineralnych i su b 
stancji rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554 ark. 02 Woda i ścieki. Badania twardości. 
Oznaczanie tw ardości ogólnej powyżej 0,357 m val/dm 3 
m etodą w ersenianow ą

PN-61/C-04903 Środki ochrony drew na. Oznaczanie w ar
tości grzybobójczej m etodą klockową 

PN-74/C-04904 Środki ochrony drew na. Badanie agre
sywności korozyjnej w  odniesieniu do stali 

PN-56/D-06000 K orowanie
4. Autorzy projektu normy — doc. d r hab. inż. Bro

nisław  Zyska, m gr inż. Kazim ierz K luska — Główny In 
sty tu t Górnictwa, m gr inż. Irena Koszorek — ZDPW.



B N -76/0406-01 N a sy c a n ie  d rew n a  k o p a ln ia n eg o  

___ IX  12

1 W punkcie 2 12, zamiast 8 atn i 6—8 atn, powinno być 0,8 MPa oraz 0,6—0,8
MPa,

zamiast 0,5 atn, powinno być 50 kPa,
zamiast 600 mm słupa rtęci, powinno być 800 hPa,
zamiast 120 mm słupa rtęci, powinno być 160 hPa

2 W punkcie 2 16, zamiast 600 mm słupa rtęci, powinno być 800 hPa
3 W tablicy 3, w  kol 4, zamiast mmg Hg powinno być hPa

600 800
w kol 6, zamiast atn powyżej 6 do 8, powinno być MPa powyżej

0,6— 0,8,
w kol 9, zamiast mm Hg 400—500, powinno być hPa 533—666

4 W punkcie 2 4 2, zamiast 0,5 atn, powinno być 50 kPa

zm ian a  1
19 12 79 r

( B iu le ty n  P K N M iJ  n r  5/80 poz  34)


