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1 WSTĘP

1 1 Przedm iot normy Przedmiotem normy są podsta­
wowe wymagania technologiczne, jakie powinny spełniać 
urządzenia podsadzkowe dla prawidłowego wytwarzania 
mieszaniny podsadzkowej

1 2 Zakres stosowania normy Normę należy stoso­
wać przy projektowaniu, wykonywaniu i odbiorze nowych 
urządzeń podsadzkowych na powierzchni kopalń

1 3 Określenia

13  1 Budynek zm yw czy — zespół pomieszczeń sta­
nowiących częsc zbiornika podsadzkowego, w których znaj­
dują się urządzenia i instalacje technologiczne związane 
z wytwarzaniem mieszaniny podsadzkowej

13 2 Dozowanie hydrauliczne — sposób uzyskiwa­
nia odpowiedniej ilości i gęstości mieszaniny podsadzkowej 
przez zastosowanie spłukiwania materiałów podsadzkowych 
wodą

13  3 Dozowanie m echaniczne — sposob uzyskiwa­
nia odpowiedniej ilości i gęstości mieszaniny podsadzkowej 
przez zastosowanie mechanicznych dozowników

13 4 Kanał podsadzkowy (luneta rurowa) — wg 
BN-67/8914-12

13  5 Lej zm ywczy — dolna część skrzyni podsadzko­
wej w kształcie stożka ściętego stanowiąca początek ruro­
ciągu podsadzkowego

13  6 Materiały podsadzkowe — piasek, skala płon­
na i wszelkie inne niepalne ciała stałe wchodzące w skład 
mieszaniny podsadzkowej, określone w BN-66/0431-01

1 3  7 M ieszanina podsadzkowa — mieszanina ma­
teriałów podsadzkowych z wodą podsadzkową

13 8 Pojem ność użyteczna zbiornika — maksymal­
na objętość materiału, jaka może pomieścić się w zbiorniku 
przy zastosowaniu danego środka transportu i urządzeń 
wyładunkowych z uwzględnieniem właściwości fizycznych 
magazynowanego materiału

13  9 Prowadnice — jezdnia dla rolek wagonu piasko­
wego o odpowiednim nachyleniu i długości umożliwiająca 
rozładunek wagonu

1 3 10 Prowadnice ruchom e — prowadnice z pod­
noszonymi końcówkami jezdni umożliwiającymi przejazd 
wagonów piaskowych przez tor wyładunkowy nad zbiorni­
kiem bez ich wyładunku

1 3 11 Prowadnice stałe — prowadnice me zezwala­
jące na przejazd wagonow piaskowych bez ich wyładunku

1 3 12 Pryzm a wyładunkowa — bryła materiału pod­
sadzkowego w zbiorniku powstała w wyniku ułożenia się 
w zbiorniku materiałów z zachowaniem kąta stoku natu­
ralnego

1 3 13 Sito zm yw cze — urządzenie chroniące skrzy­
nię podsadzkową przed dostaniem się do mej części materiału 
podsadzkowego o zbyt dużych rozmiarach

1 3 14 Skrzynia podsadzkowa — zbiornik przejścio­
wy dla mieszaniny podsadzkowej znajdujący się między 
sitem zmywczym a lejem zmywczym

1 3 15 Urządzenie podsadzkowe — zespół obiektów, 
urządzeń i instalacji przeznaczonych do wytwarzania mie­
szaniny podsadzkowej i wprowadzenia jej do rurociągów 
podsadzkowych w szybie lub otowrach podsadzkowych

1 3 16 Wagon piaskowy — wagon do przewozu ma­
teriałów podsadzkowych przystosowany do automatycznego 
rozładunku za pomocą rolek toczących się po prowadnicach

1 3 17 Woda podsadzkowa — woda nadająca się do 
wprowadzania do pomp, wolna od zawiesin przez uprzed­
nie sklarowanie w odsadmkach i nieszkodliwa dla zdrowia

1 3 18 Zbiornik podsadzkowy — część podsadzkowni 
służąca do magazynowania materiałów podsadzkowych oraz 
wytwarzania mieszaniny podsadzkowej

1 3 19 Zbiornik podsadzkowy skarpowy — zbiornik, 
w którym materiały są wypłukiwane ze zbiornika, przy czym 
front skarpy materiału oddala się od sit w miarę ubytku 
materiału w zbiorniku
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1 3 20 Zbiornik podsadzkowy komorowy — zbior­
nik, w którym materiały są wypłukiwane ze zbiornika, przy 
czym dzięki odpowiedniemu nachyleniu ścian front skarpy 
materiału znajduje się w stałej odległości od sit

1 3 21 Zbiornik podsadzkowy samozsypny — zbior­
nik, w którym wysyp materiałów odbywa się samoczynnie 
bez spłukiwania wodą

1 3  22 Zbiornik podsadzkowy kombinowany —
zbiornik działający na zasadzie połączenia cech co najmniej 
dwóch z wyszczególnionych w 1 3 19—1 321 zbiorników

1 3 23 Zbiornik wody podsadzkowej — zbiornik 
sztuczny lub naturalny przeznaczony do magazynowania 
wody podsadzkowej

1 3 24 Zestaw zm yw czy — zespół urządzeń mogą­
cych zasilać samodzielnie jeden rurociąg podsadzkowy 
w sposob zapewniający mulenie pełnym przekrojem 

W skład zestawu zmywczego wchodzą w zależności od 
sposobu dozowania

a) otwory wlotowe, dysze (monitory), skrzynia podsadz­
kowa, lej zmywczy — przy dozowaniu hydraulicznym,

b) otwory wlotowe, dozowniki do materiałów podsadz­
kowych, skrzynia podsadzkowa i lej zmywczy — przy dozo­
waniu mechanicznym »

1 4 Normy związane

PN-53/G-44001 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Rury koł­
nierzowe Wymagania techniczne 

PN-53/G-44004 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Rury łą­
cznikowe, kołnierzowe Wymagania techniczne 

PN-53/G-44005 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Kolana 
kołnierzowe Wymagania techniczne 

PN-53/G-44006 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Pierście­
nie regulujące Wymagania techniczne 

PN-53/G-44008 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Trójniki 
45° kołnierzowe Wymagania techniczne 

PN-53/G-44010 Rurociągi podsadzkowe zwykłe Zasuwy 
Zestawienie

PN-69/G-44051 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsa­
dzki hydraulicznej Rury

PN-69/G-44052 Rurociągi stalowo-ceramiczne do podsa- 
dzkowm hydraulicznej Rury Płaszcze stalowe

BN-66/0431-01 Materiały do podsadzki hydraulicznej 
BN-67/8914-12 Urządzenia podsadzkowe w kopalniach 

Kanały podsadzkowe Zasady projektowania i wykonania

2 WYMAGANIA

2 1 Urządzenia wyładowcze

2 11 Tory kolejowe w obrębie podsadzkowm

a) Długość użytkowa torow przeznaczonych do manewro­
wania pociągów piaskowych powmna wynosić co najmniej 
250 m

b) Układ torow w obrębie podsadzkowm powinien skła­
dać się co najmniej z trzech torów

— toru wyładunkowego przebiegającego przez zbiornik 
podsadzkowy,

— toru mijankowego,
— toru wyciągowego

Stosowanie innego układu torów dopuszcza się pod wa­
runkiem uzyskania zgody dostawcy piasku

c) W przypadku magazynowania skały płonnej w osob­
nym zbiorniku dodatkowy tor nad tym zbiornikiem należy 
stosować, gdy całkowita liczba pociągów piaskowych (C) 
przejeżdżających w ciągu doby przez tor objazdowy obli­
czona wg wzoru

C =- —— Y  QP,+a 
5 5 0 ,4 i

(1)

w którym

a — liczba podsadzkowm obsługiwana przez daną bo­
cznicę piaskową,

<2,„ — maksymalne dobowe zapotrzebowanie piasku na 
poszczególnych podsadzkowmach, m 3,

jest większa od wartości obliczonej wg wzoru

17,5+0,10 u 

2,25+0,10 u
(2)

w którym

u — liczba wagonow z kamieniem w jednym składzie 
pociągu

2 1 2  Urządzenia do wyładunku piasku 

2 1 2 1  Prowadnice powinny spełniać następujące wa­
runki (rys 1)

Rys 1 Prowadnice
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a) Nachylenie prowadnic od strony wjazdu me powinno 
być większe mz 1 7,5, a od strony wyjazdu nie powinno 
być większe mz 1 6

b) Długość prowadnic me powinna być mniejsza mz 
19,0 m

c) Wstawki poziome między nachylonymi częściami pro­
wadnic powinny mieć długość dostosowaną do długości 
zbiornika tak, aby zapewnione było maksymalne napełnienie 
zbiornika Dla uzyskania minimalnej długości prowadnic 
w zbiornikach o długości me przekraczającej 20,0 m można 
me stosować wstawek poziomych

d) Światło poziome między prowadnicami powinno wy­
nosić

dla prowadnicy dolnej 3220 mm,
dla prowadnicy górnej 3430 mm

Kierunek wjazdu i układ rolek na wagonach piaskowych 
należy uzgodnić z dostawcą materiałów podsadzkowych

e) Do rozładunku wagonów piaskowych należy stosować 
prowadnice stałe Prowadnice ruchome mogą byc stosowane 
tylko w tych przypadkach, gdy budowa toru objazdowego 
jest niemożliwa, po uprzednim uzyskaniu zgody dostawcy 
materiałów podsadzkowych

2 1 2  2 Kraty nad zbiornikiem piasku Zbiorniki 
piasku, z wyjątkiem zbiorników skarpowych, powinny mieć 
kraty przykrywające tę częsc zbiornika, w której następuje 
wyładunek materiałów, przy czym

a) powierzchnia i konstrukcja krat powinna umożliwiać 
wyładunek pociągu piaskowego bez powstawania spiętrzeń 
piasku mogących zasypywać tor wyładunkowy, z tym ze wy­
miary oczka kraty powinny być me mniejsze mz 200x200 
mm,

b) konstrukcja krat powinna być taka, aby łatwe było 
podnoszenie kraty lub jej demontaż

2 13  Urządzenia do wyładunku skały płonne) Przy 
wyładunku skały płonnej z wagonów piaskowych należy 
stosować urządzenia wg 2 12 Przy wyładunku skały płon­
nej z wagonów samowyładowczych innych typów me są 
wymagane specjalne urządzenia wyładowcze z wyjątkiem 
krat wg 2 12 2

2 14  Urządzenia do kontroli wyładunku W celu 
umożliwienia obserwacji procesu przejazdu wagonów przez 
prowadnice należy przewidzieć

a) chodnik obserwacyjny biegnący wzdłuz całej długości 
przynajmniej z jednej strony prowadnic, w poziomie gór­
nej prowadnicy,

b) sygnalizację optyczną i akustyczną informującą ob­
sługę pociągu o konieczności zatrzymania pociągu w przy­
padku nieprawidłowego przejazdu wagonow piaskowych 
przez prowadnice

2 2 Zbiornik materiałów podsadzkowych

2 21  Rodzaje zbiorników m ateriałów podsadzko­
wych Rozrozma się następujące rodzaje zbiorników

a) zbiornik podsadzkowy skarpowy (rys 2),
b) zbiornik podsadzkowy komorowy (rys 3),
c) zbiornik podsadzkowy samozsypny (rys 4),
d) zbiornik podsadzkowy kombinowany (rys 5)

2.2 2 Pojem ność użyteczna zbiorników

2 2 2 1 Pojem ność użyteczna zbiornika przy dosta­
w ie materiałów koleją Przy dostawie materiałów koleją 
potrzebną teoretyczną pojemność zbiornika (V) należy ob­
liczać w m 3 wg wzoru

V  =  co Q (3)

w którym

V  — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materiałów 
podsadzkowych w okresie 15 lat od daty przewidy­
wanego uruchomienia podsadzkowm, m ',

co — współczynnik wg tabl 1 zalezny od
— maksymalnego dobowego zapotrzebowania ma­

teriałów g ,
— długości drogi przewozu materiałów scharaktery­

zowanej przez współczynnik m,
— średniej wydajności rurociągów podsadzkowych 

(wsr) obliczonej w m 3 materiałów na godzinę wg 
wzoru

1 V 1
=  w < (4)

i = i

Rys 2 Zbiornik podsadzkowy Rys 3 Zbiornik podsadzkowy Rys 4 Zbiornik podsadzkowy Rys 5 Zbiornik podsadzkowy 
skarpowy komorowy samozsypny kombinowany
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w którym

k — liczba punktów odbioru mieszaniny podsadzkowej 
(liczba wyrobisk),

wi — wydajność rurociągów podsadzkowych dla posz­
czególnych punktów odbioru w m 2 3 materiałów 
podsadzkowych na godzinę

W przypadku gdy przewidywane jest zmulame skały 
płonnej w ilości p  % w stosunku do całości materiałów 
podsadzkowych, wartość w , należy obliczać oddzielnie 
dla piasku i skały płonnej, przy czym

dla piasku wg wzoru

wpi (5)

dla skały płonnej wg wzoru

100
(6)

maksymalne dobowe zapotrzebowanie piasku (Qp) należy 
obliczać w m 3 wg wzoru

maksymalne dobowe zapotrzebowanie skały płonnej (Qk) 
należy obliczać w m 3 wg wzoru

Qk - (8)

T a b lic a  1

Wir
m 3/godz m »)

Q, m 3

600 1000 2000 3000 4000 5000 7500

oj-)

1,25 1,0 0,90 0,70 0,60 0,45 0,36 0,24

100 1,15 1,0 0,80 0,60 0,40 0,35 0,28 0,187

1,0 1,0 0,70 0,45 0,25 0,20 0,16 0,107

1,25 1,0 1,0 1,0 0,92 0,86 0,80 0,65

330 1,15 1,0 1,0 0,915 0,825 0,76 0,70 0,55

1,0 1,0 1,0 0,80 0,67 0,61 0,55 0,44

1,25 1,0 1,0 1,0 0,98 0,94 0,90 0,80
500 1,15 1,0 1,0 1,0 0,88 0,84 0,80 0,70

1,0 1,0 1,0 1,0 0,73 0,69 0,65 0,55

') Współczynnik długości drogi m stosuje się o wielkości 
1,0 — dla odległości przewozu do 10 km,
1,15 — dla odległości przewozu do 20 km,
1,25 — dla odległości przewozu powyżej 20 km 

2) D la wielkości pośrednich wartości współczynnika u> 
należy wyznaczać przez interpolację

2 2 2 2 Pojem ność użyteczna zbiornika przy dosta­
wie m ateriałów innymi środkami transportowymi
Przy stosowaniu innych srodkow transportu materiałów 
podsadzkowych mz kolej, pojemność użyteczna zbiornika 
materiału podsadzkowego powinna byc taka, aby była za­
pewniona niezależność dostaw materiałów jak i ich zmu­

lame w ciągu jednej doby przy założeniu, ze podsadzkowma 
pracuje przez dwie dowolne zmiany (2x8,0 godz) z wy­
dajnością rurociągów odpowiadającą dowolnym wyrobiskom 
obsługiwanym przez daną podsadzkowmę, a dostawa ma­
teriałów w ilości dobowego zapotrzebowania odbywa się 
w czasie me przekraczającym 16 godz

2 2 2 3  Całkowita pojemność użyteczna zbiornika 
piasku Całkowitą pojemność użyteczną zbiornika piasku 
dla obługi jednej kopalni (V p) należy obliczać w m 3 wg 
wzoru

v„ = V+Z (9)
w którym

V  — pojemność użyteczna zbiornika,
Z  — zapas przeciwpożarowy, który należy dla każdej 

kopalni uzgodnić z właściwym Okręgowym Urzę­
dem Górniczym, przy czym wielkość zapasu dla 
górnictwa węgla kamiennego me powinna być 
mniejsza mz

Z =  300 m 3 przy gSjlOOO m 3/dobę,
Z =  600 m 3 przy Q>  1000 m 3/dobę,

Q —  wg 2 2 2  1

Całkowita pojemność użyteczna zbiornika piasku dla 
obsługi dwóch kopalń(V 'p) należy obliczać w m 3 wg wzoru

V’p = VA + Vb+Z (10)

w którym

VA, VB — użyteczne pojemności zbiorników, m 3, ob­
liczone oddzielnie dla kopalni A i B, przy 
czym należy wybrać okres eksploatacji pod- 
sadzkowm, dlą ktorego VA {-VB =  max,

Z  — zapas przeciwpożarowy dla jednej kopalni, 
lecz me mniejszy mz 600 m3/dobę

Minimalna całkowita pojemność użyteczna zbiornika 
piasku dla górnictwa węgla kamiennego oraz innych ro­
dzajów górnictwa w przypadku dostawy piasku koleją me 
powinna byc mniejsza mz 1200 m 3 Zbiorniki piasku 
o mniejszej pojemności dopuszcza się wyjątkowo za zgodą 
dostawcy piasku

2 2 2 4 Całkowita pojemność użyteczna zbiornika 
skały płonnej

a) Całkowitą potrzebną pojemność użyteczną zbiornika 
skały płonnej (Vk) należy ustalać wg 2 2 2 3, pomijając 
zapas przeciwpożarowy Zaleca się ustalać pojemność 
zbiornika skały płonnej jako wielokrotność 150 m 3

b) Minimalną pojemność użyteczną zbiornika (V k min) 
przy dostawie skały płonnej koleją należy obliczać wg wzoru

Pfcmin =  1>5 5  (11)

w którym

5  — pojemność pociągu dostarczającego skałę płonną, 
m 3

Przy dostawie kamienia taśmociągami pojemność zbior­
nika powinna odpowiadać jednogodzinnej wydajności taś­
mociągu i wynosić me mniej mz 100 m3
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2 2 2 5 Całkowita pojem ność użyteczna zbiornika 
m ateriałów podsadzkowych w przypadku wspólnego 
m agazynowania piasku i kamienia Przy wspólnym 
magazynowaniu piasku i kamienia potrzebną pojemność 
użyteczną zbiornika należy obliczać w m ’> wg wzoru

v2 = Vp+vk (12)
w którym

Vp — wg wzoru (9),
Vk — wg wzoru (11)

2 2 3 Ustalenie wymiarów zbiorników materiałów  
podsadzkowych Wymiary zbiorników niezbędne dla 
otrzymania całkowitej pojemności użytecznej należy usta­
lać uwzględniając następujące warunki

a) Kąt stoku naturalnego należy przyjmować

— dla piasku <p =  40 ,
— dla skały płonnej cp =  45°

b) Przy dostawie materiałów podsadzkowych wagonami 
o obustronnym wyładunku (wagony piaskowe, talboty) po­
winny byc zachowane następujące warunki

— powierzchnie przekroju poprzecznego pryzmy ma­
teriału w zbiorniku po obu stronach osi toru wyładunkowe­
go muszą byc sobie równe,

— najwyższy dopuszczalny poziom spiętrzenia materiału 
w zbiorniku powinien odpowiadać rzędnej główki szyny 
toru wyładunkowego nad zbiornikiem,

— szerokość górnej krawędzi pryzmy wyładunkowej 
w kierunku poprzecznym powinna wynosić 4,0 m,

— długość górnej krawędzi pryzmy wyładunkowej w kie­
runku podłużnym (równoległym do osi toru wyładunko­
wego) przy rozładunku wagonów piaskowych na prowadni­
cach powinna wynosić 8,0 m

2 2 4 Kształt zbiornika z uwagi na uzupełnienie 
zapasów i zam arzanie materiału 2

2 2 41  Kształt zbiornika piasku Przy ustalaniu 
kształtu zbiornika piasku należy uwzględniać

a) Dlugosc wlotu do zbiornika mierzona wzdłuz osi toru 
nie powinna byc mniejsza od długości prowadnic pomniej­
szonej o 1,0 m z każdego końca prowadnic (rys 1)

b) Szerokość wlotu do zbiornika w poziomie szyn mie­
rzona od skrajni taboru (z pominięciem rolek) powinna 
wynosić nie mniej mz 2,0 m (rys 6)

c) W przypadku gdy poniżej poziomu główki szyny na 
torze wyładunkowym w przestrzeni wytworzonej przez 
długość i szerokość wlotu do zbiornika znajdują się wysta­
jące elementy konstrukcji, górna krawędź takiego elementu 
powinna znajdować się co najmniej 4,0 m poniżej główki 
szyny Wystający element konstrukcji powinien byc nachy­
lony w kierunku zbiornika pod kątem nie mniejszym mz 
50° (rys 6)

d) Głębokość zbiornika pod prowadnicami, mierzona od 
główki szyny w miejscu maksymalnego opróżniania wago­
nów piaskowych, powinna wynosić w osi toru wyładunko­
wego co najmniej 7,0 m na długości 6,0 m mierzonej w kie­
runku osi toru

Rys 6 M inimalne wymiary poprzeczne 
zbiornika piasku

Szerokość dna zbiornika mierzona obustronnie od osi 
toru wyładunkowego w przypadku mostu samowyładow­
czego lub od krawędzi konstrukcji wsporczej dla prowadnic 
nie powinna byc mniejsza mz 2,50 m (rys 6)

e) Zbiorniki samozsypne pracujące na zasadzie dozowania 
materiałów podsadzkowych powinny byc poza wlotem przy­
kryte stropem Zaleca się przykrywanie stropem zbiorników 
komorowych

2 2 4 2 Kształt zbiornika skały płonnej Przy wyła­
dunku skały płonnej z wagonow typu talbot, szutrowka lub 
pokrewnych zbiornik powinien odpowiadać następującym 
warunkom

a) szerokość konstrukcji nośnej (jezdni) dla toru wyładun­
kowego mierzona od osi toru me powinna przekraczać 1,25 m 
po każdej strome osi (rys 7),

m

Rys 7 M inimalne wymiary poprzeczne 
zbiornika skały płonne)

b) dlugosc wyładunku (otworu wlotowego) powinna wy­
nosić co najmniej 8,0 m,

c) szerokość wlotu do zbiornika mierzona od krawędzi 
konstrukcji nośnej dla toru wyładunkowego do krawędzi 
stropu zbiornika me powinna byc mniejsza mz 1,50 m,
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d) przy dostawie kamienia koleją głębokość zbiornika 
mierzona w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez 
krawędź konstrukcji nośnej dla toru wyładunkowego, mię­
dzy spodem tej konstrukcji a dnem zbiornika powinna wy­
nosić co najmniej 1,5 m,

e) zbiornik poza obszarem krat powinien być przykryty 
stropem w płaszczyźnie toru wyładunkowego

2 2 5 Wybór rodzaju zbiornika

2 2 51 Zbiornik piasku Podstawowym stosowanym ro­
dzajem zbiornika piasku powinien byc zbiornik komorowy 
Pozostałe rodzaje zbiorników można stosować pod warun­
kiem spełnienia następujących warunków

a) Zbiornik samozsypny z zastosowaniem mechanicznego 
dozowania materiałów podsadzkowych może być stosowany 
za zgodą użytkownika, pod warunkiem, ze zaopatrzony 
będzie w rezerwowe urządzenia umożliwiające zmulame 
piasku systemem komorowym

b) Zbiorniki skarpowe można stosować tylko w wyjąt­
kowych przypadkach dla zapotrzebowania dobowego pias­
ku 2  <1000 m 1 W przypadkach ekonomicznie uzasadnio­
nych dopuszcza się stosowanie zbiornika skarpowego dla 
Q>1000 m 2 3

c) Zbiornik kombinowany komorowo-skarpowy można 
stosować pod warunkiem, ze systemem komorowym zmu- 
lane będzie co najmniej 75% materiałów podsadzkowych 
zmagazynowanych w zbiorniku

2 2 5 2 Zbiornik skal płonnych należy w każdym 
przypadku, niezależnie od rodzaju zbiornika piasku, stoso­
wać w formie zbiornika samozsypnego

2 2 6 Wspólne magazynowanie piasku i skal płon­
nych Dopuszcza się wspólne magazynowanie piasku i ka­
mienia w jednym zbiorniku pod warunkiem, ze

a) stosunek głębokości zbiornika do jego średnicy będzie 
większy mz 1,5,

b) podsadzkowma zostanie wyposażona w osobny tor 
umożliwiający przechowanie pociągu z kamieniem do czasu 
rozładowania pociągu piaskowego w przypadku, gdy zbior­
nik podsadzkowy jest pusty,

c) w zasięgu pracy danej podsadzkowm me ma wyrobisk, 
do podsadzania których me należy stosować skał płonnych

2 2 7 Wybór sposobu dostawy materiałów do zbior­
nika

2 2 71  Dostawa materiałów podsadzkowych w gór­
n ictw ie węgla kamiennego

a) Dostawa piasku do zbiornika podsadzkowego może 
odbywać się za pomocą normalnotorowych wagonów pias­
kowych Inny sposób dostawy może być stosowany pod 
warunkiem uzyskania zgody dostawcy piasku

b) Dostawa skał płonnych w przypadku osobnego ich 
magazynowania może odbywać się w wagonach samowy­
ładowczych typu talbot, szutrówka ltp z wyłączeniem wa­
gonów piaskowych

c) Dostawa skał płonnych w przypadku wspólnego ma­
gazynowania piasku i kamienia może odbywać się zarowno

w wagonach piaskowych, jak i samowyładowczych z wy­
łączeniem takich typów wagonow samowyładowczych, 
których gabaryty w czasie rozładunku przekraczają światło 
poziome między prowadnicami

2 2 7 2 Dostawa materiałów podsadzkowych w in ­
nych rodzajach górnictwa Poza górnictwem węgla ka­
miennego środki transportu materiałów podsadzkowych 
powinny byc każdorazowo uzgodnione z dostawcą tych 
materiałów

2 3 Zbiornik wody podsadzkowej

2 31 Pojemność zbiornika wody podsadzkowej przy 
poborze wody z własnego ujęcia Przy poborze wody 
z własnego ujęcia, z rzeki, stawu zasilanego stałym dopły­
wem ltp wamagany zapas wody grawitacyjnej w zbiorniku 
potrzebny do przepłukania rurociągów i zmulama za­
pasu przeciwpożarowego należy obliczać w m 3 wg Wzoru

1% =  0,166 n0w!r+ e Z  (13)
w którym

n„ — teoretycznie potrzebna ilość lejów obliczana wg 
wzoru

no =  ~  (1,2 ——----b0,5 (14)
16 \ wSr 1

wir — średnia wydajność rurociągów podsadzkowych 
wg wzoru (4),

Q — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materia­
łów podsadzkowych w okresie 15 lat eksploata­
cji, m 3,

k — liczba punktów odbioru mieszaniny podsadzko­
wej,

e — maksymalny przewidywany dla danej podsadz- 
kowm stosunek wody do piasku,

Z  — zapas ppoz wg 2 2 2 3

W przypadku gdy z obliczeń rurociągów podsadzkowych 
wynika e< l,0 , należy we wzorze (13) przyjąć e= l,0

2 3 2 Pojemność zbiornika woda podsadzkowej 
przy poborze wody z osadników wód dołowych Po­
jemność wody podsadzkowej przy poborze wody z odwad­
niania kopalni należy obliczać w m 3 wg wzoru

V 'w =  V ,+ 0 ,2 k w sr+ e Z  (15)

w którym

V, — pojemność obliczana wg wzorow ujętych w tabl 
2, w zależności od maksymalnego dobowego za­
potrzebowania wody podsadzkowej (Qw) oraz 
wielkości pomocniczej t,

k, wsr, e ,Z  — oznaczenia wg 2 3 1

T a b lic a  2

r< 2 ,0 1 =  Qw

2 ,0 < t< 7 ,0 1 V , =  0,86 Qw

7 ,0 < l< 1 0 | K, =  0 ,8 6 -0 ,5 7  Qw

t> 1 0 | V ,  =  0,57 Qw
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Wartości pomocnicze t należy obliczać wg wzorów
dla <2%1000 m 3/dobę

<2
t = -------

® raM

dla <2>1000 m 3/dobę

t =  0,79 (16 -0 ,5  k)

w których

zemax — maksymalna wydajność rurociągu podsadzko­
wego dla danej podsadzkowm w m 3 materia­
łów podsadzkowych na godzinę,

Q — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materia­
łów podsadzkowych, m 3,

k — liczba punktów odbioru mieszaniny podsadz­
kowej

2 3 3 M inimalny zapas wody podsadzkowej Po­
jemność zbiornika wody podsadzkowej nie powinna byc 
mniejsza niz zapas wody podsadzkowej potrzebny do prze­
płukania rurociągów i zmulema zapasu przeciwpożarowego 
Dla górnictwa węgla kamiennego minimalny zapas wody 
podsadzkowej powinien wynosić VK ,mn =  500 m 3

2 4 W ytwarzanie m ieszaniny podsadzkowej

2 41 N achylenie i konstrukcja dna zbiornika pod­
sadzkowego Dno zbiornika powinno byc wyłożone trud­
no ścieralną, możliwie gładką i sliską wykładziną Zaleca 
się stosowanie do tego celu płyt lub kostek bazaltowych

Dla zapewnienia należytego spływu lub zsuwania się ma­
teriału w kierunku sit podsadzkowych należy stosować 
następujące minimalne spadki dna zbiornika

a) W zbiorniku komorowym spadki 20° z tym, ze w dnie 
zbiornika powinny byc wykształcone rowy prowadzące mie­
szaninę bez zbędnych załamań wprost na sita, szerokość 
rowow me powinna byc mniejsza niz 1,0 m, a ich głębokość 
0,75 m W rowach tych tuz przed sitami powinny byc wy­
konane zagłębienia do wychwytywania odpadków żelaz­
nych z mieszaniny podsadzkowej Zagłębienia powinny 
mieć 0,5—0,7 m głębokości i 0,5—0,9 m szerokości

b) W zbiorniku samozsypnym nachylenie dna me powin­
no być mniejsze od kąta stoku naturalnego materiału, 
a w żadnym wypadku me powinno byc mniejsze od 45°

c) W zbiorniku kombinowanym komorowo-skarpowym 
lub skarpowym nachylenie elementów dna me powinno byc 
mniejsze niz 15°

2 4 2 Liczba zestawów zm yw czych Liczba zesta­
wów zmywczych powinna odpowiadać potrzebnej liczbie 
lejów zmywczych (każdy lej powinien byc zasilany w spo­
sób niezależny)

Liczba zestawów zmywczych powinna byc dobrana w za­
leżności od wydajności rurociągów oraz dobowego zapo­
trzebowania na podsadzkę i powinna być taka, aby dobowe 
zadania podsadzkowe mogły być wykonane przez urządze­
nie podsadzkowe w czasie me przekraczającym 16 godz, 
wliczając w ten czas wszelkie operacje pomocnicze (prze­

pinanie i płukanie rurociągów) Podsadzkowma obsługu­
jąca jedną kopalnię powinna mieć co najmniej dwa zestawy 
zmywcze, a podsadzkowma obsługująca dwie kopalnie co 
najmniej trzy zestawy zmywcze

W przypadku gdy urządzenie podsadzkowe obsługiwać 
ma dwie kopalnie, a zapotrzebowanie na podsadzkę jednej 
z kopalń me przekroczy 25% całkowitych zadań podsadz­
kowych dla danej podsadzkowm, minimalna liczba zesta­
wów zmywczych może byc ograniczona do dwóch

Liczbę zestawów zmywczych dla podsadzkowm pracu­
jącej dla jednej kopalni (w) należy sprawdzać wg wzoru

n =  n0+ z  (16)
w którym

n0 — wg wzoru (14),
z  =  1,0 — zapas, który należy przyjmować dla wydaj­

ności rurociągów zw<600 m 3 materiałów podsadzkowych 
na godzinę oraz dla wszystkich podsadzkowm działających 
na zasadzie mechanicznego dozowania materiałów podsadz­
kowych,

ar — 0,6 — zapas, który należy przyjmować przy wydaj­
ności rurociągów w<600 m 3 materiałów podsadzkowych 
na godzinę dla podsadzkowm działających na zasadzie 
zmywania materiałów podsadzkowych Liczbę zestawów 
zmywczych dla podsadzkowm pracującej dla dwóch ko­
palń (n ) należy sprawdzać wg wzoru

n =  w„(a) + wo(B)+'3' (17)
w którym

«0(A), «0(B) — liczba zestawów obliczona wg wzoru (14) 
osobno dla każdej kopalni,

z  — wg wzoru (16)

2 4 3 Łączenie składników m ieszaniny podsadz­
kowej odbywać się powinno tuz przed sitami lub na sitach 
podsadzkowych Przy podawaniu skały płonnej wprost na 
sita miejsce łączenia się skały płonnej z piaskiem powinno 
znajdować się w przedniej części sita

2 4 4 Podawanie piasku

2 4 41 Dozowanie hydrauliczne w zbiornikach ko- 
morowych W miejscu naturalnego wysypu piasku ze 
zbiornika należy wprowadzić w głąb piasku dysze zmywcze 
Dysze należy zaopatrzyć w koncowki wymienne z otwora­
mi o średnicy 15—30 mm

W jednym otworze wlotowym powinny znajdować się 
co najmmej dwa komplety dysz zmywczych Rozstaw kom­
pletów dysz powinien wynosić 0,3—0,5 m Na rurociągu 
zasilającym każdy komplet dysz należy zabudować zasuwę 
odcinającą, sterowaną ze stanowiska obsługi

Szerokość otworu wlotowego dla piasku powinna wynosić 
co najmniej 0,65 m, wysokosc 1,50 m

2 4 4 2 Dozowanie m echaniczne w zbiornikach sa- 
mozsypnych Wylot dna zbiornika należy zaopatrzyć w do­
zownik mechaniczny, przy czym

— regulacja ilości dozowanego piasku musi następować 
wsposob ciągły,

— wszystkie mechanizmy ruchome dozownika muszą 
byc osłonięte przed piaskiem,
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— otwor wylotowy ze zbiornika piasku powinien mieć 
wymiary przy całkowitym otwarciu nie mniejsze mz 0,8 X 
X0,8 m,

— otwor wylotowy ze zbiornika piasku powinien być 
chroniony zasuwą zamykaną mechanicznie,

— nad otworem wylotowym ze zbiornika piasku należy 
przewidzieć otwor kontrolny dostosowany do zamontowa­
nia dyszy wodnej, przeznaczonej do przetkania otworu wlo­
towego wodą pod ciśnieniem w przypadku powstania skle­
pienia z materiału nad otworem,

— konstrukcja urządzeń powinna w każdej chwili umoż­
liwiać przejście z dozowania mechanicznego do dozowania 
hydraulicznego,

— zaleca się stosowanie dozownika taśmowego

2 4 5 Dozowanie grawitacyjne skały płonnej Do­
zowanie materiału dodatkowego z wydzielonych zbiorni­
ków powinno odpowiadać następującym zasadom

a) Dozowanie materiału powinno odbywać się bez udzia­
łu wody

b) Wylot ze zbiornika skały płonnej powinien byc za­
opatrzony w możliwie proste urządzenia zezwalające na re­
gulację ilości podawanego materiału Prześwit otworu wy­
lotowego powinien byc regulowany przy pomocy płaskiej 
zasuwy stalowej Po całkowitym otwarciu zasuwy wielkość 
otworu wylotowego me powinna być mniejsza mz 0,8 X 0,8 m

2 4 6 Sita zm yw cze W zależności od wydajności ru­
rociągów podsadzkowych należy stosować sita o wymiarach

długośćJ) 3,0—5,0 m,
szerokość 1,0—1,5 m

Wielkość oczek sita nie powinna być większa mz 1/3 
średnicy rurociągu podsadzkowego Sito powinno byc na­
chylone Nachylenie sit powinno wynosić 5°—15° w kie­
runku wozow do odstawy nadziarna Przed sitem powinna 
znajdować się zastawka odcinająca dopływ mieszaniny pod­
sadzkowej na sito Nad sitem zainstalowany powinien być 
monitor ruchomy

Zaleca się stosowanie sit wibracyjnych Wszystkie me­
chanizmy sit wibracyjnych oraz ich napędy muszą byc 
umieszczone poza zasięgiem mieszaniny podsadzkowej Sita 
wibracyjne powinny mieć możliwość regulacji nachylenia 
Sito wibracyjne powinno być zakończone zsuwnią z za­
stawką umożliwiającą chwilowe wstrzymanie spadania nad­
ziarna

w którym
£ — współczynnik, który stosowany przy zautomatyzo­

wanej regulacji dopływu mieszaniny podsadzkowej 
wynosi e = 0,009, a stosowany przy ręcznej regu­
lacji dopływu mieszaniny podsadzkowej e — 0,017, 

w — wydajność rurociągu podsadzkowego w m 3 ma­
teriałów podsadzkowych na godzinę, 

e — stosunek wody do materiałów pocsadzkowych od­
powiadający wydajności danego rurociągu pod­
sadzkowego

2 4 7 2 Całkowita głębokość skrzyni podsadzkowe)
(.H ) mierzona w metrach od poziomiu sita (w przypadku sit 
pochyłych — od najniższego punktu sita) do wierzchu leja 
powinna wynosić co najmniej 

dla leja pionowego (rys 8a)

H  =  h + 1,0 (19)

dla leja pochylonego (rys 8b)

H  =  h + l,0 + l  (20)

We wzorach (19) i (20) h jest wielkością, którą należy 
przyjmować w zależności od wydajności rurociągu podsadz­
kowego wg tabl 3, l oznacza wysokosc leja w m

fh

a)

Poziom spiętrzenia nneszumny 
podsadzkowej przy maksymalnej 
wydainosa rurociągu podsadzkoweyu

Rys 8 Skrzynia zmywcza a) z lejem 
pionowym, b) z lejem pochylonym

T a b lic a  3

Wydajność rurociągu, m 3/godz h, m

ai5C300 2,0

300 <  ze ̂ 6 0 0 2,5

w >600 3,5

2.4 7 Skrzynia podsadzkowa

2 4 71  Pojem ność skrzyni podsadzkowej me powin­
na byc mniejsza od objętości mieszaniny przepływającej 
przez rurociąg w ciągu 0,5 —1,0 min w zależności od stop­
nia zautomatyzowania i szybkości reakcji urządzeń zasila­
jących lej Pojemność skrzyni podsadzkowej nie powinna 
byc mniejsza mz 10 m 3 Pojemność użyteczną skrzyni pod­
sadzkowej (V J  należy sprawdzać w m ' wg wzoru

Vs =  e w (0,6+e) (18)

')  W ymiar w kierunku spływu strugi mieszaniny podsadzkowej

2 4 7 3 Nachylenie dna skrzyni podsadzkowej nie
powinno być mniejsze mz 30° Zaleca się, aby dno skrzyni 
podsadzkowe) miało nachylenie 55°

2 4 8 Instalacja wodna

a) Ciśnienie wody na wypływie z dysz urabiających pia­
sek ze zbiornika powinno byc dostosowane do warunków 
zmulama, lecz me powinno być mniejsze mz 2 at 
(200 kN/m2)

b) Do momtorow zainstalowanych nad sitami zmywczy- 
mi należy doprowadzić wodę o ciśnieniu co najmniej 8 at 

(800 kN/m2)
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c) Główny rurociąg wodny ze zbiorników wody do bu­
dynku zmywczego należy przeliczać na ilość wody odpo­
wiadającą stosunkowi wody do piasku co najmniej 1 1 
przy założeniu, ze wszystkie zestawy zmywcze czynne są 
z maksymalną wydajnością

d) Do leja zmywczego należy doprowadzić grawitacyjnie 
wodę dodatkową dla regulacji gęstości mieszaniny oraz dla 
płukania rurociągu

e) Rurociąg doprowadzający grawitacyjnie wodę ze zbior­
nika do budynku zmywczego powinien mieć przepusto­
wość wystarczającą na przepłukanie rurociągów i zmulenie 
zapasu przeciwpożarowego

f) Instalacja wodna powinna byc wyposażona w wodo­
mierz zabudowany na głównym rurociągu dopływowym

2 4 9 Kontrola i regulacja ilości m ieszaniny
W skrzyni podsadzkowej powinny być zamstalowane elek­
trody sterujące lub inne urządzenia równorzędne włącza­
jące sygnalizację dźwiękową i świetlną zbyt wysokiego lub 
niskiego poziomu hydrostatycznego nad lejem Powinny 
byc sygnalizowane następujące poziomy lustra mieszaniny 
w skrzyni zmywczej (rys 9)

a) Dolny i górny poziom spiętrzenia mieszaniny odpo­
wiadający normalnej pracy instalacji

b) Poziom sygnalizujący zbyt duży dopływ mieszaniny
c) Poziom sygnalizujący zbyt mały dopływ mieszaniny
d) Górny i dolny poziom alarmowy, przy czym dla wy­

dajności rurociągów większych od 500 m 3/godz przekro­
czenie górnego poziomu alarmowego powinno automatycz­
nie powodować zamknięcie dopływu wody do dysz, moni­
torów, wody dodatkowe) oraz zatrzymanie dozowników ma­
teriałów podsadzkowych

2 4 10 Kontrola gęstości m ieszaniny. Podsadzkowme 
zmulające na dobę ponad 2000 m 3 materiałów podsadzko­
wych powinny być wyposażone w urządzenia do kontroli 
gęstości mieszamny podsadzkowej Wskazania gęstościo- 
mierza powinny być przekazywane do stanowiska monito- 
rzysty

2 4 11 Sygnalizacja i łączność Na poziomie monito­
rów powinna się znajdować akustycznie izolowana kabina 
zaopatrzona w telefon z odpowiednio donośnym akustycz­
nym sygnałem wywoławczym i sygnałem świetlnym Tele­
fon powinien mieć połączenie z miejscem odbioru podsadz­
ki oraz z centralą telefoniczną

Na poziomie monitorów powinna byc zainstalowana 
akustyczna i świetlna sygnalizaqa poziomu i gęstości mie­
szaniny podsadzkowej, urządzenia umizliwiające zmianę 
gęstości oraz plan podsadzanych wyrobisk z namesionymi 
gęstościami optymalnymi Urządzenia sygnalizacyjne i kon­
trolne powinny być widoczne ze stanowiska obsługi dozo­
wania

2 4 12 Odstawa nadziarna
a) Zanieczyszczenia w postaci darni, korzeni, kamieni 

ltp powinny być usuwane z sit do wozów i odstawiane wy­
ciągiem na powierzchnię Wyciąg nadziarna powmien mieć 
nośność i gabaryty umożliwiające opuszczanie sit, napędów 
i pomp, jezeh me ma innej drogi transportu tych urządzeń

b) Jeżeli w pobliżu podsadzkowni nie ma odpowiedniego 
miejsca na lokowanie nadziarna należy zorganizować od­
stawę nadziarna na dalej położone zwałowisko

c) Kruszarki do nadziarna należy stosować tylko w przy­
padku, gdy nie ma możliwości lokowania nadziarna w po­
bliżu podsadzkowni ani odwozu na dalsze zwałowisko

m

Elektrody sterujące Sito zmywcze

Poziom s ita

10442- 02-91

Poziom alarmowy

Obszar za dużego dopływu 
mieszaniny

Obszar normalnej pracy dopuszczalnych 
wahań lustra  mieszaniny podsadzkowej

Obszar za małego dopływu mieszaniny 

Poziom alarmowy
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2 5 Leje zm yw cze

2 51  Leje zm yw cze pionowe Leje zmywcze o osi 
pionowej powinny mieć średnicę górną co najmniej 600 mm 
i nachylenie poboczmcy 45° Leje powinny być osadzone na 
pionowo ustawionym końcu rurociągu tak, aby możliwa 
była szybka i łatwa wymiana leja Wlot do rury podsadz­
kowej powinien być zamykany Zaleca się do tego celu sto­
sowanie zasuwy pod lejem

Leje powinny być wyłożone trudno ścieralną wykładziną

2.5 2 Leje zm yw cze pochylone Leje zmywcze o osi 
nachylonej do poziomu powinny być wykonane zgodnie 
z 2 5 1, lecz dolna krawędź poboczmcy powinna mieć na­
chylenie nie mniejsze niz 30°

2 6. Rurociągi podsadzkowe w obrębie podsadz-
kowm. Zabudowa rurociągów podsadzkowych

a) Rurociągi podsadzkowe powinny odpowiadać wyma­
ganiom PN-53/G-44001, PN-53/G-44004, PN-53/G-44005, 
PN-53/G-44006, PN-53/G-44008, PN-53/G-44010,
PN-69/G-44051, PN-69/G-44052

b) Rurociągi powmny być połączone w kanale podsadz­
kowym w taki sposób, aby z każdego leja można było zasi­
lać rurociąg rezerwowy

c) W przypadku gdy w szybie zabudowane są równocześ­
nie rurociągi o średnicy 185 1  150 mm, należy ze wszystkich 
lejów wyjść rurociągami o średnicy 185 mm, a przejścia na 
średnicę 150 mm dokonać po wzajemnym połączeniu ru­
rociągów

d) Należy dązyc do wyprowadzenia rurociągów podsadz­
kowych za pomocą lejów pionowych, przy czym pionowy 
odcinek rurociągu licząc od wierzchu leja powinien wy­
nosić co najmniej 3,0 m

e) Nachylenie rurociągów w lunecie powinno wynosić 
co najmniej 11° w kierunku szybu

K O N I E C


