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NORMA BRANZOWA

BUDOWLE
| URZADZENIA
DO PODSADZKI
PLYNNEJ

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg podsta-
wowe wymagania technologiczne, jakie powinny spetnia¢
urzadzenia podsadzkowe dla prawidlowego wytwarzania
mieszaniny podsadzkowej

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
wac przy projektowaniu, wykonywaniu i odbiorze nowych
urzadzen podsadzkowych na powierzchni kopalh

13 Okreslenia

13 1 Budynek zmywczy — zespOt pomieszczen sta-
nowiacych czesc zbiornika podsadzkowego, w ktérych znaj-
dujg sie urzadzenia i instalacje technologiczne zwigzane
z wytwarzaniem mieszaniny podsadzkowej

13 2 Dozowanie hydrauliczne — sposob uzyskiwa-
nia odpowiedniej ilosci i gestosci mieszaniny podsadzkowej
przez zastosowanie sptukiwania materiatow podsadzkowych
wodg

13 3 Dozowanie mechaniczne — sposob uzyskiwa-
nia odpowiedniej ilosci i gestosci mieszaniny podsadzkowej
przez zastosowanie mechanicznych dozownikéw

13 4 Kanat podsadzkowy (luneta rurowa) — wg
BN-67/8914-12

135 Lej zmywczy — dolna czes$¢ skrzyni podsadzko-
wej w ksztatcie stozka Scietego stanowigca poczatek ruro-
ciggu podsadzkowego

13 6 Materialy podsadzkowe — piasek, skala pton-
na i wszelkie inne niepalne ciata state wchodzace w skiad
mieszaniny podsadzkowej, okre$lone w BN-66/0431-01

13 7 Mieszanina podsadzkowa — mieszanina ma-
teriatdbw podsadzkowych z wodg podsadzkowa

138 Pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika — maksymal-
na objeto$¢ materiatu, jaka moze pomiescic¢ sie w zbiorniku
przy zastosowaniu danego $rodka transportu i urzadzen
wytadunkowych z uwzglednieniem wiasciwosci fizycznych
magazynowanego materiatu

Urzadzenia do podsadzki hydraulicznej
na powierzchni kopaln

Podstawowe wymagania
technologiczne

BN-70
0442-02

Zamiast
RN-55/MG-05221

Grupa katalogowa 102

13 9 Prowadnice — jezdnia dla rolek wagonu piasko-
wego o odpowiednim nachyleniu i dlugosci umozliwiajgca
roztadunek wagonu

1310 Prowadnice ruchome — prowadnice z pod-
noszonymi koricowkami jezdni umozliwiajagcymi przejazd
wagonow piaskowych przez tor wytadunkowy nad zbiorni-
kiem bez ich wytadunku

1311 Prowadnice state — prowadnice me zezwala-
jace na przejazd wagonow piaskowych bez ich wyfadunku

1312 Pryzma wytadunkowa — bryta materiatu pod-
sadzkowego w zbiorniku powstata w wyniku utozenia sie
w zbiorniku materiatbw z zachowaniem kata stoku natu-
ralnego

1313 Sito zmywcze — urzadzenie chronigce skrzy-
nie podsadzkowsa przed dostaniem sie do mej czesci materiatu
podsadzkowego o zbyt duzych rozmiarach

1314 Skrzynia podsadzkowa — zbiornik przejscio-
wy dla mieszaniny podsadzkowej znajdujacy sie miedzy
sitem zmywczym a lejem zmywczym

1315 Urzadzenie podsadzkowe — zespot obiektow,
urzadzen i instalacji przeznaczonych do wytwarzania mie-
szaniny podsadzkowej i wprowadzenia jej do rurociagow
podsadzkowych w szybie lub otowrach podsadzkowych

1316 Wagon piaskowy — wagon do przewozu ma-
teriatdbw podsadzkowych przystosowany do automatycznego
roztadunku za pomocg rolek toczacych sie po prowadnicach

1317 Woda podsadzkowa — woda nadajaca sie do
wprowadzania do pomp, wolna od zawiesin przez uprzed-
nie sklarowanie w odsadmkach i nieszkodliwa dla zdrowia

1318 Zbiornik podsadzkowy — cze$¢ podsadzkowni
stuzagca do magazynowania materiatow podsadzkowych oraz
wytwarzania mieszaniny podsadzkowej

1319 Zbiornik podsadzkowy skarpowy — zbiornik,
w ktdrym materiaty sg wyptukiwane ze zbiornika, przy czym
front skarpy materiatu oddala sie od sit w miare ubytku
materiatu w zbiorniku
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1320 Zbiornik podsadzkowy komorowy — zbior-
nik, w ktérym materiaty sg wyptukiwane ze zbiornika, przy
czym dzieki odpowiedniemu nachyleniu $cian front skarpy
materiatu znajduje sie w statej odlegtosci od sit

1321 Zbiornik podsadzkowy samozsypny — zbior-
nik, w ktorym wysyp materiatow odbywa sie¢ samoczynnie
bez sptukiwania woda

13 22 Zbiornik podsadzkowy kombinowany —
zbiornik dziatajgcy na zasadzie potgczenia cech co najmniej
dwéch z wyszczegdlnionych w 13 19—1 321 zbiornikdw

1323 Zbiornik wody podsadzkowej — zbiornik
sztuczny lub naturalny przeznaczony do magazynowania
wody podsadzkowej

1324 Zestaw zmywczy — zespdt urzadzen moga-
cych zasilac samodzielnie jeden rurocigg podsadzkowy
w sposob zapewniajgcy mulenie pelnym przekrojem

W skiad zestawu zmywczego wchodzg w zaleznosci od
sposobu dozowania

a) otwory wlotowe, dysze (monitory), skrzynia podsadz-
kowa, lej zmywczy — przy dozowaniu hydraulicznym,

b) otwory wlotowe, dozowniki do materiatow podsadz-
kowych, skrzynia podsadzkowa i lej zmywczy — przy dozo-
waniu mechanicznym »

14 Normy zwiazane

PN-53/G-44001 Rurociaggi podsadzkowe zwykie Rury kot-
nierzowe Wymagania techniczne

PN-53/G-44004 Rurociagi podsadzkowe zwykte Rury ia-
cznikowe, kotnierzowe Wymagania techniczne

PN-53/G-44005 Rurociggi podsadzkowe zwykle
kotnierzowe Wymagania techniczne

PN-53/G-44006 Rurociggi podsadzkowe zwykie Pierscie-
nie regulujagce Wymagania techniczne

PN-53/G-44008 Rurociagi podsadzkowe zwykie Trojniki
45° kotnierzowe Wymagania techniczne

PN-53/G-44010 Rurociggi podsadzkowe zwykle Zasuwy
Zestawienie

PN-69/G-44051 Rurociagi stalowo-ceramiczne do podsa-
dzki hydraulicznej Rury

PN-69/G-44052 Rurociaggi stalowo-ceramiczne do podsa-
dzkowm hydraulicznej Rury Plaszcze stalowe

Kolana

BN-66/0431-01 Materialy do podsadzki hydraulicznej
BN-67/8914-12 Urzadzenia podsadzkowe w kopalniach
Kanaty podsadzkowe Zasady projektowania i wykonania

2 WYMAGANIA

21 Urzadzenia wytadowcze

211 Tory kolejowe w obrebie podsadzkowm

a) Dtugosc uzytkowa torow przeznaczonych do manewro-
wania pociggéw piaskowych powmna wynosi¢ co najmniej
250 m

b) Uktad torow w obrebie podsadzkowm powinien skia-
da¢ sie co najmniej z trzech toréw

— toru wyladunkowego przebiegajacego przez zbiornik
podsadzkowy,

— toru mijankowego,

— toru wyciggowego
Stosowanie innego uktadu toréw dopuszcza sie pod wa-
runkiem uzyskania zgody dostawcy piasku

¢) W przypadku magazynowania skaty ptonnej w osob-
nym zbiorniku dodatkowy tor nad tym zbiornikiem nalezy
stosowaé, gdy catkowita liczba pociggow piaskowych (C)
przejezdzajacych w ciggu doby przez tor objazdowy obli-
czona wg wzoru

C=——Y P+a
550,4i ° &

w ktorym

a — liczba podsadzkowm obstugiwana przez dang bo-
cznice piaskowa,
maksymalne dobowe zapotrzebowanie piasku na
poszczegblnych podsadzkowmach, m3

2, —

jest wieksza od wartosci obliczonej wg wzoru

17,5+0,10 u
2,25+0,10 u @
w ktorym
u — liczba wagonow z kamieniem w jednym skiadzie
pociagu

212 Urzadzenia do wytadunku piasku
2121 Prowadnice powinny spetnia¢ nastepujace wa-
runki (rys 1)

Rys 1 Prowadnice
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a) Nachylenie prowadnic od strony wjazdu me powinno
by¢ wieksze mz 1 7,5, a od strony wyjazdu nie powinno
by¢ wieksze mz 1 6

b) Diugo$¢ prowadnic me powinna by¢ mniejsza mz
190 m

c) Wstawki poziome miedzy nachylonymi cze$ciami pro-
wadnic powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do dtugosci
zbiornika tak, aby zapewnione byto maksymalne napetnienie
zbiornika Dla uzyskania minimalnej dtugosci prowadnic
w zbiornikach o dtugosci me przekraczajacej 20,0 m mozna
me stosowa¢ wstawek poziomych

d) Swiatlo poziome miedzy prowadnicami powinno wy-
nosic

dla prowadnicy dolnej 3220 mm,

dla prowadnicy gdrnej 3430 mm

Kierunek wjazdu i uktad rolek na wagonach piaskowych
nalezy uzgodni¢ z dostawcg materiatdbw podsadzkowych

e) Do roztadunku wagonéw piaskowych nalezy stosowaé
prowadnice state Prowadnice ruchome mogg byc stosowane
tylko w tych przypadkach, gdy budowa toru objazdowego
jest niemozliwa, po uprzednim uzyskaniu zgody dostawcy
materiatdbw podsadzkowych

212 2 Kraty nad zbiornikiem piasku Zbiorniki
piasku, z wyjatkiem zbiornikéw skarpowych, powinny miec¢
kraty przykrywajace te czesc zbiornika, w ktorej nastepuje
wytadunek materiatow, przy czym

a) powierzchnia i konstrukcja krat powinna umozliwiaé
wytadunek pociggu piaskowego bez powstawania spietrzen
piasku mogacych zasypywac tor wytadunkowy, z tym ze wy-
miary oczka kraty powinny by¢é me mniejsze mz 200x200
mm,

b) konstrukcja krat powinna by¢ taka, aby tatwe byto
podnoszenie kraty lub jej demontaz

2 13 Urzadzenia do wytadunku skaty ptonne) Przy
wytadunku skaly plonnej z wagonéw piaskowych nalezy
stosowac urzadzenia wg 2 12 Przy wyladunku skaty pton-
nej z wagonéw samowytadowczych innych typ6éw me sg
wymagane specjalne urzadzenia wyladowcze z wyjatkiem
krat wg 2 12 2

Rys 2 Zbiornik podsadzkowy

skarpowy komorowy

Rys 3 Zbiornik podsadzkowy

214 Urzadzenia do kontroli wytadunku W celu
umozliwienia obserwacji procesu przejazdu wagondw przez
prowadnice nalezy przewidzie¢

a) chodnik obserwacyjny biegnacy wzdtuz catej dtugosci
przynajmniej z jednej strony prowadnic, w poziomie gor-
nej prowadnicy,

b) sygnalizacje optyczng i akustyczng informujgcg ob-
stuge pociagu o konieczno$ci zatrzymania pociggu w przy-
padku nieprawidtowego przejazdu wagonow piaskowych
przez prowadnice

22 Zbiornik materiatow podsadzkowych

221 Rodzaje zbiornikéw materiatdw podsadzko-
wych Rozrozma sie nastepujgce rodzaje zbiornikow

a) zbiornik podsadzkowy skarpowy (rys 2),

b) zbiornik podsadzkowy komorowy (rys 3),

¢) zbiornik podsadzkowy samozsypny (rys 4),

d) zbiornik podsadzkowy kombinowany (rys 5)

2.2 2 Pojemno$¢ uzyteczna zbiornikéw

2221 Pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika przy dosta-
wie materiatéw kolejg Przy dostawie materiatow koleja
potrzebng teoretyczng pojemnos$¢ zbiornika (V) nalezy ob-
liczac w m3 wg wzoru

V=wQ 3)
w ktdrym
V — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materiatdw
podsadzkowych w okresie 15 lat od daty przewidy-
wanego uruchomienia podsadzkowm, m',
0 — wspotczynnik wg tabl 1 zalezny od
— maksymalnego dobowego zapotrzebowania ma-
teriatéw g,
— dbugosci drogi przewozu materiatdw scharaktery-
zowanej przez wspotczynnik m,
— $redniej wydajnosci rurociaggébw podsadzkowych
(wsr) obliczonej w m3 materiatow na godzine wg
wzoru

= w < (4)

Rys 4 Zbiornik podsadzkowy Rys 5 Zbiornik podsadzkowy
samozsypny kombinowany
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w ktérym
k — liczba punktow odbioru mieszaniny podsadzkowej
(liczba wyrobisk),
wi — wydajnos¢ rurociggébw podsadzkowych dla posz-

czeg6lnych punktéw odbioru w m3 materiatow
podsadzkowych na godzine

W przypadku gdy przewidywane jest zmulame skaty
ptonnej w ilosci p % w stosunku do catosci materiatow
podsadzkowych, warto$¢ w, nalezy oblicza¢ oddzielnie
dla piasku i skaty ptonnej, przy czym

dla piasku wg wzoru

Wpi ®)

dla skaty ptonnej wg wzoru

O

maksymalne dobowe zapotrzebowanie piasku (Qp) nalezy
oblicza¢ w m3 wg wzoru

100

maksymalne dobowe zapotrzebowanie skaty ptonnej (QK)
nalezy obliczaé w m3 wg wzoru

Ok - )
Tablica 1

Q, m3

m(-;//\g(rsz m» 600 1000 2000 3000 4000 5000 7500
0j-)

1,25 10 090 0,70 0,60 045 0,36 0,24
100 1,15 10 0,80 0,60 040 035 0,28 0,187
1,0 10 070 045 0,25 0,20 0,16 0,107
1,25 1,0 1,0 1,0 092 0,86 0,80 0,65
330 1,15 1,0 1,0 0,915 0,825 0,76 0,70 0,55
1,0 1,0 1,0 0,80 0,67 061 055 0,44
125 10 1,0 1,0 0,98 0,94 0,90 0,80
500 1,15 1,0 1,0 1,0 0,88 0,84 0,80 0,70
1,0 1,0 1,0 1,0 0,73 0,69 065 0,55
') Wspoétczynnik dtugosci drogi m stosuje sie o wielkosci

1,0 — dla odlegtosci przewozu do 10 km,
1,15 — dla odlegtosci przewozu do 20 km,

1,25 — dla odlegtosci przewozu powyzej 20 km

2 Dla wielkosci posrednich wartosci
nalezy wyznaczaé¢ przez interpolacje

wspotczynnika u>

2222 Pojemnos¢ uzyteczna zbiornika przy dosta-
wie materiatow innymi $rodkami transportowymi
Przy stosowaniu innych srodkow transportu materiatow
podsadzkowych mz kolej, pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika
materiatu podsadzkowego powinna byc taka, aby byta za-
pewniona niezalezno$¢ dostaw materiatow jak i ich zmu-

lame w ciggu jednej doby przy zatozeniu, ze podsadzkowma
pracuje przez dwie dowolne zmiany (2x8,0 godz) z wy-
dajnoscig rurociggéw odpowiadajgcg dowolnym wyrobiskom
obstugiwanym przez dang podsadzkowme, a dostawa ma-
teriatdbw w ilosci dobowego zapotrzebowania odbywa sie
w czasie me przekraczajgcym 16 godz

2223 Catkowita pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika
piasku Catkowitg pojemno$¢ uzyteczng zbiornika piasku
dla obtugi jednej kopalni (Vp) nalezy obliczac w m3 wg

wzoru
©

v,, = V+Z
w ktdrym
V — pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika,
Z — zapas przeciwpozarowy, ktory nalezy dla kazdej
kopalni uzgodni¢ z wiasciwym Okregowym Urze-
dem Gorniczym, przy czym wielkos¢ zapasu dla
gérnictwa wegla kamiennego me powinna byé
mniejsza mz
Z = 300m3 przy gSjlOO0 m3dobe,
Z = 600m3 przy Q> 1000 m3dobe,
Q—wg 222 1

Catkowita pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika piasku dla
obstugi dwaoch kopaln(V'p) nalezy oblicza¢ w m3wg wzoru

V’p= VA+Vb+Z (10)
w ktorym
VA, VB — uzyteczne pojemnosci zbiornikéw, m3 ob-
liczone oddzielnie dla kopalni A i B, przy
czym nalezy wybraé okres eksploatacji pod-
sadzkowm, dlg ktorego VA {-VB = max,
Z — zapas przeciwpozarowy dla jednej kopalni,
lecz me mniejszy mz 600 m3/dobe

Minimalna catkowita pojemno$¢ uzyteczna zbiornika
piasku dla gornictwa wegla kamiennego oraz innych ro-
dzajow gornictwa w przypadku dostawy piasku kolejg me
powinna byc mniejsza mz 1200 m3 Zbiorniki piasku
0 mniejszej pojemnosci dopuszcza sie wyjatkowo za zgoda
dostawcy piasku

2224 Catkowita pojemno$¢ uzyteczna zbiornika
skaly ptonnej

a) Catkowita potrzebng pojemno$¢ uzyteczng zbiornika
skaty ptonnej (VK nalezy ustala¢ wg 2223, pomijajac
zapas przeciwpozarowy Zaleca sie ustalaé pojemnosc
zbiornika skaty ptonnej jako wielokrotnos¢ 150 m3

b) Minimalng pojemno$¢ uzyteczng zbiornika (Vkmin)
przy dostawie skaty ptonnej kolejg nalezy obliczaé wg wzoru

Pfcmin = 1555 (12)
w ktérym
5 — pojemno$¢ pociggu dostarczajacego skate ptonna,
m3

Przy dostawie kamienia taSmociggami pojemnos$¢ zbior-
nika powinna odpowiada¢ jednogodzinnej wydajnosci tas-
mociggu i wynosi¢ me mniej mz 100 m3
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2225 Calkowita pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika
materiatow podsadzkowych w przypadku wspdélnego
magazynowania piasku i kamienia Przy wsp6lnym
magazynowaniu piasku i kamienia potrzebng pojemnos¢
uzyteczng zbiornika nalezy oblicza¢ w m>wg wzoru

v2= \ptvk (12)
w ktérym
Vp — wg wzoru (9),

Vk — wg wzoru (11)

223 Ustalenie wymiaréw zbiornikéw materiatow
podsadzkowych Wymiary zbiornikbw niezbedne dla
otrzymania catkowitej pojemnos$ci uzytecznej nalezy usta-
la¢ uwzgledniajac nastepujace warunki

a) Kat stoku naturalnego nalezy przyjmowac

— dla piasku p= 40,

— dla skaly ptonnej @ = 45°

b) Przy dostawie materiatow podsadzkowych wagonami
0 obustronnym wytadunku (wagony piaskowe, talboty) po-
winny byc zachowane nastepujgce warunki

— powierzchnie przekroju poprzecznego pryzmy ma-
teriatu w zbiorniku po obu stronach osi toru wytadunkowe-
go musza byc sobie réwne,

— najwyzszy dopuszczalny poziom spietrzenia materiatu
w zbiorniku powinien odpowiada¢ rzednej gtowki szyny
toru wytadunkowego nad zbiornikiem,

— szeroko$¢ gornej krawedzi pryzmy wyladunkowej
w kierunku poprzecznym powinna wynosi¢ 4,0 m,

— dtugos¢ gornej krawedzi pryzmy wyltadunkowej w kie-
runku podtuznym (réwnolegtym do osi toru wytadunko-
wego) przy roztadunku wagondw piaskowych na prowadni-
cach powinna wynosi¢ 8,0 m

224 Ksztalt zbiornika z uwagi na uzupetnienie
zapasOw i zamarzanie materiatu2

2241 Ksztalt zbiornika piasku Przy ustalaniu
ksztattu zbiornika piasku nalezy uwzgledniac

a) Dlugosc wlotu do zbiornika mierzona wzdtuz osi toru
nie powinna byc mniejsza od dtugosci prowadnic pomniej-
szonej 0 1,0 m z kazdego konca prowadnic (rys 1)

b) Szeroko$¢ wlotu do zbiornika w poziomie szyn mie-
rzona od skrajni taboru (z pominieciem rolek) powinna
wynosi¢ nie mniej mz 2,0 m (rys 6)

c) W przypadku gdy ponizej poziomu gtowki szyny na
torze wyfadunkowym w przestrzeni wytworzonej przez
dtugosc i szerokos¢ wlotu do zbiornika znajdujg sie wysta-
jace elementy konstrukcji, gérna krawedZ takiego elementu
powinna znajdowac sie co najmniej 4,0 m ponizej gtowki
szyny Woystajacy element konstrukcji powinien byc nachy-
lony w kierunku zbiornika pod katem nie mniejszym mz
50° (rys 6)

d) Giebokos¢ zbiornika pod prowadnicami, mierzona od
gtéwki szyny w miejscu maksymalnego oprézniania wago-
néw piaskowych, powinna wynosi¢ w osi toru wytadunko-
wego co najmniej 7,0 m na dtugosci 6,0 m mierzonej w kie-
runku osi toru

Rys 6 Minimalne wymiary poprzeczne
zbiornika piasku

Szeroko$¢ dna zbiornika mierzona obustronnie od osi
toru wyfadunkowego w przypadku mostu samowytadow-
czego lub od krawedzi konstrukcji wsporczej dla prowadnic
nie powinna byc mniejsza mz 2,50 m (rys 6)

e)  Zbiorniki samozsypne pracujace na zasadzie dozowania
materiatow podsadzkowych powinny byc poza wlotem przy-
kryte stropem Zaleca sie przykrywanie stropem zbiornikow
komorowych

2242 Ksztalt zbiornika skaty ptonnej Przy wyla-
dunku skaty ptonnej z wagonow typu talbot, szutrowka lub
pokrewnych zbiornik powinien odpowiada¢ nastepujacym
warunkom

a)  szerokos¢ konstrukcji nosnej (jezdni) dla toru wytadun-
kowego mierzona od osi toru me powinna przekracza¢ 1,25 m
po kazdej strome osi (rys 7),

m

Rys 7 Minimalne wymiary poprzeczne
zbiornika skaty ptonne)

b) dlugosc wytadunku (otworu wlotowego) powinna wy-
nosi¢ co najmniej 8,0 m,

c) szeroko$¢ wlotu do zbiornika mierzona od krawedzi
konstrukcji nosnej dla toru wytadunkowego do krawedzi
stropu zbiornika me powinna byc mniejsza mz 1,50 m,
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d) przy dostawie kamienia kolejg gleboko$¢ zbiornika
mierzona w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez
krawedz konstrukcji nosnej dla toru wytadunkowego, mie-
dzy spodem tej konstrukcji a dnem zbiornika powinna wy-
nosi¢ co najmniej 1,5 m,

e) zbiornik poza obszarem krat powinien by¢ przykryty
stropem w plaszczyznie toru wytadunkowego

225 Wybor rodzaju zbiornika

2251 Zbiornik piasku Podstawowym stosowanym ro-
dzajem zbiornika piasku powinien byc zbiornik komorowy
Pozostate rodzaje zbiornikbw mozna stosowa¢ pod warun-
kiem spetnienia nastepujagcych warunkéw

a) Zbiornik samozsypny z zastosowaniem mechanicznego
dozowania materiatéw podsadzkowych moze by¢ stosowany
za zgodg uzytkownika, pod warunkiem, ze zaopatrzony
bedzie w rezerwowe urzadzenia umozliwiajgce zmulame
piasku systemem komorowym

b) Zbiorniki skarpowe mozna stosowac tylko w wyjat-
kowych przypadkach dla zapotrzebowania dobowego pias-
ku 2 <1000 m1 W przypadkach ekonomicznie uzasadnio-
nych dopuszcza sie stosowanie zbiornika skarpowego dla
Q>1000 m3

¢) Zbiornik kombinowany komorowo-skarpowy mozna
stosowa¢ pod warunkiem, ze systemem komorowym zmu-
lane bedzie co najmniej 75% materiatdbw podsadzkowych
zmagazynowanych w zbiorniku

2252 Zbiornik skal ptonnych nalezy w kazdym
przypadku, niezaleznie od rodzaju zbiornika piasku, stoso-
wac¢ w formie zbiornika samozsypnego

226 Wspo6lne magazynowanie piasku i skal pton-
nych Dopuszcza sie wspolne magazynowanie piasku i ka-
mienia w jednym zbiorniku pod warunkiem, ze

a) stosunek gtebokosci zbiornika do jego Srednicy bedzie
wiekszy mz 1,5,

b) podsadzkowma zostanie wyposazona w osobny tor
umozliwiajacy przechowanie pociggu z kamieniem do czasu
roztadowania pociagu piaskowego w przypadku, gdy zbior-
nik podsadzkowy jest pusty,

C) w zasiegu pracy danej podsadzkowm me ma wyrobisk,
do podsadzania ktérych me nalezy stosowac skat ptonnych

227 Wybor sposobu dostawy materiatéw do zbior-
nika

2271 Dostawa materiatéw podsadzkowych w gor-
nictwie wegla kamiennego

a) Dostawa piasku do zbiornika podsadzkowego moze
odbywac sie za pomocag normalnotorowych wagonéw pias-
kowych Inny sposob dostawy moze by¢ stosowany pod
warunkiem uzyskania zgody dostawcy piasku

b) Dostawa skat ptonnych w przypadku osobnego ich
magazynowania moze odbywac sie w wagonach samowy-
tadowczych typu talbot, szutrowka Itp z wylgczeniem wa-
gondw piaskowych

c) Dostawa skat ptonnych w przypadku wsp6lnego ma-
gazynowania piasku i kamienia moze odbywac sie zarowno

w wagonach piaskowych, jak i samowytadowczych z wy-
faczeniem takich typow wagonow samowytadowczych,
ktérych gabaryty w czasie roztadunku przekraczajg $Swiatto
poziome miedzy prowadnicami

2272 Dostawa materiatéw podsadzkowych w in-
nych rodzajach gérnictwa Poza gornictwem wegla ka-
miennego S$rodki transportu materiatbw podsadzkowych
powinny byc kazdorazowo uzgodnione z dostawcg tych
materiatow

23 Zbiornik wody podsadzkowej

231 Pojemnos¢ zbiornika wody podsadzkowej przy
poborze wody z wiasnego ujecia Przy poborze wody
z wiasnego ujecia, z rzeki, stawu zasilanego statym dopty-
wem Itp wamagany zapas wody grawitacyjnej w zbiorniku
potrzebny do przeptukania rurociggébw i zmulama za-
pasu przeciwpozarowego nalezy oblicza¢ w m3 wg Wzoru

1% = 0,166 nOw!r+eZ (13)
w ktérym
n,, — teoretycznie potrzebna ilos¢ lejéw obliczana wg
wzoru
= ~ (1,2 —--b0,5 14
o= 6 {? T8 1 (14)

wir — $rednia wydajno$¢ rurociggéw podsadzkowych
wg wzoru (4),

Q — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materia-
téw podsadzkowych w okresie 15 lat eksploata-
cji, m3

k — liczba punktéw odbioru mieszaniny podsadzko-
wej,

e — maksymalny przewidywany dla danej podsadz-
kowm stosunek wody do piasku,

Z — zapas ppoz wg 2223

W przypadku gdy z obliczen rurociggéw podsadzkowych
wynika e<|1,0, nalezy we wzorze (13) przyja¢ e=1,0

232 Pojemnos$¢ zbiornika woda podsadzkowej
przy poborze wody z osadnikéw wéd dotowych Po-
jemnos$¢ wody podsadzkowej przy poborze wody z odwad-
niania kopalni nalezy oblicza¢ w m3 wg wzoru

V'w= V,+0,2kwsr+eZ (15)
w ktérym
V, — pojemnos$¢ obliczana wg wzorow ujetych w tabl
2, w zaleznosci od maksymalnego dobowego za-
potrzebowania wody podsadzkowej (Qw oraz
wielkosci pomocniczej t,
k, wsr, e,Z — oznaczenia wg 231

Tablica 2

r<2,0 Qw
0,86 Qw

0,86-0,57 Qw

1
1

2,0<t<7,0 Vv,
7,0<1<10 | K,
v,

t>10 | = 0,57 Qw



BN-70/0442-02 7

Wartosci pomocnicze t nalezy oblicza¢ wg wzoréw
dla <2%1000 m3dobe

dla <2>1000 m3dobe
t= 0,79 (16-0,5 k)
w ktorych

zemex — maksymalna wydajno$¢ rurociggu podsadzko-
wego dla danej podsadzkowm w m3 materia-
téw podsadzkowych na godzing,
Q — maksymalne dobowe zapotrzebowanie materia-
téw podsadzkowych, m3
k — liczba punktéw odbioru mieszaniny podsadz-
kowej

233 Minimalny zapas wody podsadzkowej Po-
jemnos¢ zbiornika wody podsadzkowej nie powinna byc
mniejsza niz zapas wody podsadzkowej potrzebny do prze-
ptukania rurociggéw i zmulema zapasu przeciwpozarowego
Dla gornictwa wegla kamiennego minimalny zapas wody
podsadzkowej powinien wynosi¢ VKym = 500 m3

24 Wytwarzanie mieszaniny podsadzkowej

241 Nachylenie i konstrukcja dna zbiornika pod-
sadzkowego Dno zbiornika powinno byc wytozone trud-
no Scieralng, mozliwie gtadka i sliska wyktadzing Zaleca
sie stosowanie do tego celu ptyt lub kostek bazaltowych

Dla zapewnienia nalezytego sptywu lub zsuwania si¢ ma-
teriatu w Kkierunku sit podsadzkowych nalezy stosowac
nastepujace minimalne spadki dna zbiornika

a) W zbiorniku komorowym spadki 20° z tym, ze w dnie
zbiornika powinny byc wyksztatcone rowy prowadzace mie-
szanine bez zbednych zataman wprost na sita, szeroko$¢
rowow me powinna byc mniejsza niz 1,0 m, a ich gtebokos$¢
0,75 m W rowach tych tuz przed sitami powinny byc wy-
konane zagtebienia do wychwytywania odpadkéw zelaz-
nych z mieszaniny podsadzkowej Zagtebienia powinny
mie¢ 0,5—0,7 m glebokosci i 0,5—0,9 m szerokosci

b) W zbiorniku samozsypnym nachylenie dna me powin-
no by¢ mniejsze od kata stoku naturalnego materiatu,
a w zadnym wypadku me powinno byc mniejsze od 45°

¢) W zbiorniku kombinowanym komorowo-skarpowym
lub skarpowym nachylenie elementéw dna me powinno byc
mniejsze niz 15°

242 Liczba zestawdw zmywczych Liczba zesta-
wow zmywczych powinna odpowiadaé potrzebnej liczbie
lejow zmywczych (kazdy lej powinien byc zasilany w spo-
sOb niezalezny)

Liczba zestawow zmywczych powinna byc dobrana w za-
leznosci od wydajnosci rurociggéw oraz dobowego zapo-
trzebowania na podsadzke i powinna by¢ taka, aby dobowe
zadania podsadzkowe mogty by¢ wykonane przez urzadze-
nie podsadzkowe w czasie me przekraczajgcym 16 godz,
wliczajgc w ten czas wszelkie operacje pomocnicze (prze-

pinanie i plukanie rurociggéw) Podsadzkowma obstugu-
jaca jedna kopalnie powinna mie¢ co najmniej dwa zestawy
zmywcze, a podsadzkowma obstugujaca dwie kopalnie co
najmniej trzy zestawy zmywcze

W przypadku gdy urzadzenie podsadzkowe obstugiwaé
ma dwie kopalnie, a zapotrzebowanie na podsadzke jednej
z kopalh me przekroczy 25% catkowitych zadan podsadz-
kowych dla danej podsadzkowm, minimalna liczba zesta-
wow zmywczych moze byc ograniczona do dwdch

Liczbe zestawow zmywczych dla podsadzkowm pracu-
jacej dla jednej kopalni (W) nalezy sprawdza¢ wg wzoru

n= n0+z (16)
w ktorym

n0 — wg wzoru (14),

z = 1,0 — zapas, ktory nalezy przyjmowaé dla wydaj-
nosci rurociggébw zw<600 m3 materiatbw podsadzkowych
na godzine oraz dla wszystkich podsadzkowm dziatajgcych
na zasadzie mechanicznego dozowania materiatbw podsadz-
kowych,

a—0,6 — zapas, ktéry nalezy przyjmowac przy wydaj-
nosci rurociggbw w<600 m3 materiatbw podsadzkowych
na godzine dla podsadzkowm dziatajagcych na zasadzie
zmywania materiatdbw podsadzkowych Liczbe zestawdw
zmywczych dla podsadzkowm pracujacej dla dwoch ko-
pald (n) nalezy sprawdzaé wg wzoru

n = w@)+wy(B)+3 (17)
w Ktorym

«0A), «0B) — liczba zestawdw obliczona wg wzoru (14)

osobno dla kazdej kopalni,

z — wg wzoru (16)

243 tagczenie skiadnikéw mieszaniny podsadz-
kowej odbywac sie powinno tuz przed sitami lub na sitach
podsadzkowych Przy podawaniu skaly ptonnej wprost na
sita miejsce tgczenia sie skaty ptonnej z piaskiem powinno
znajdowaé sie w przedniej czesci sita

244 Podawanie piasku

2441 Dozowanie hydrauliczne w zbiornikach ko-
morowych W miejscu naturalnego wysypu piasku ze
zbiornika nalezy wprowadzi¢ w gigh piasku dysze zmywcze
Dysze nalezy zaopatrzy¢ w koncowki wymienne z otwora-
mi o S$rednicy 15—30 mm

W jednym otworze wlotowym powinny znajdowac sie
co najmmej dwa komplety dysz zmywczych Rozstaw kom-
pletow dysz powinien wynosi¢ 0,3—0,5 m Na rurociggu
zasilajgcym kazdy komplet dysz nalezy zabudowac zasuwe
odcinajagca, sterowang ze stanowiska obstugi

Szeroko$¢ otworu wlotowego dla piasku powinna wynosic¢
co najmniej 0,65 m, wysokosc 1,50 m

2442 Dozowanie mechaniczne w zbiornikach sa-
mozsypnych Wylot dna zbiornika nalezy zaopatrzy¢ w do-
zownik mechaniczny, przy czym

— regulacja ilosci dozowanego piasku musi nastepowaé
wsposob ciagty,

— wszystkie mechanizmy ruchome dozownika musza
byc ostoniete przed piaskiem,
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— otwor wylotowy ze zbiornika piasku powinien mie¢
wymiary przy catkowitym otwarciu nie mniejsze mz 0,8 X
X0,8 m,

— otwor wylotowy ze zbiornika piasku powinien by¢
chroniony zasuwg zamykang mechanicznie,

— nad otworem wylotowym ze zbiornika piasku nalezy
przewidzie¢ otwor kontrolny dostosowany do zamontowa-
nia dyszy wodnej, przeznaczonej do przetkania otworu wlo-
towego wodg pod cisnieniem w przypadku powstania skle-
pienia z materiatu nad otworem,

— konstrukcja urzadzen powinna w kazdej chwili umoz-
liwia¢ przejscie z dozowania mechanicznego do dozowania
hydraulicznego,

— zaleca sie stosowanie dozownika taSmowego

245 Dozowanie grawitacyjne skaty ptonnej Do-
zowanie materiatu dodatkowego z wydzielonych zbiorni-
kéw powinno odpowiadaé nastepujgcym zasadom

a) Dozowanie materiatu powinno odbywa¢ sie bez udzia-
tu wody

b) Wylot ze zbiornika skaty ptonnej powinien byc za-
opatrzony w mozliwie proste urzadzenia zezwalajgce na re-
gulacje ilosci podawanego materiatu Prze$wit otworu wy-
lotowego powinien byc regulowany przy pomocy plaskiej
zasuwy stalowej Po catkowitym otwarciu zasuwy wielko$é
otworu wylotowego me powinna by¢ mniejsza mz 0,8 X0,8 m

246 Sita zmywcze W zaleznosci od wydajnosci ru-
rociggéw podsadzkowych nalezy stosowac sita o wymiarach

dtugosé)) 3,0—5,0 m,

szeroko$¢ 1,0—1,5 m

Wielkos¢ oczek sita nie powinna by¢ wieksza mz 1/3
$rednicy rurociggu podsadzkowego Sito powinno byc na-
chylone Nachylenie sit powinno wynosi¢ 5°—15° w kie-
runku wozow do odstawy nadziarna Przed sitem powinna
znajdowac sie zastawka odcinajgca doptyw mieszaniny pod-
sadzkowej na sito Nad sitem zainstalowany powinien by¢
monitor ruchomy

Zaleca sie stosowanie sit wibracyjnych Wszystkie me-
chanizmy sit wibracyjnych oraz ich napedy muszg byc
umieszczone poza zasiegiem mieszaniny podsadzkowej Sita
wibracyjne powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji nachylenia
Sito wibracyjne powinno by¢ zakonczone zsuwnig z za-
stawka umozliwiajgca chwilowe wstrzymanie spadania nad-
ziarna

247 Skrzynia podsadzkowa

2471 Pojemnos$é skrzyni podsadzkowej me powin-
na byc mniejsza od objetosci mieszaniny przeptywajgcej
przez rurociag w ciggu 0,5—1,0 min w zaleznosci od stop-
nia zautomatyzowania i szybkosci reakcji urzadzeri zasila-
jacych lej Pojemno$é skrzyni podsadzkowej nie powinna
byc mniejsza mz 10 m3 Pojemno$é uzyteczng skrzyni pod-
sadzkowej (VJ nalezy sprawdza¢ w m' wg wzoru

Vs= ew(0,6+e) (18)

")y Wymiar w kierunku sptywu strugi mieszaniny podsadzkowej

w Kktorym

£ — wspotczynnik, ktdéry stosowany przy zautomatyzo-
wanej regulacji doptywu mieszaniny podsadzkowej
wynosi e = 0,009, a stosowany przy recznej regu-
lacji doptywu mieszaniny podsadzkowej e — 0,017,

w — wydajno$¢ rurociagu podsadzkowego w m3 ma-
teriatow podsadzkowych na godzing,

e — stosunek wody do materiatdbw pocsadzkowych od-
powiadajacy wydajnosci danego rurociggu pod-
sadzkowego

2472 Catkowita gtebokos$¢ skrzyni podsadzkowe)
(H) mierzonaw metrach od poziomiu sita (w przypadku sit
pochytych — od najnizszego punktu sita) do wierzchu leja
powinna wynosi¢ co najmniej

dla leja pionowego (rys 8a)

H=h+10 (19)
dla leja pochylonego (rys 8b)
H=h+I0+1 (20)

We wzorach (19) i (20) h jest wielkoscig, ktdrg nalezy
przyjmowac w zaleznosci od wydajnosci rurociggu podsadz-
kowego wg tabl 3, | oznacza wysokosc leja w m

fh

Poziom spietrzenia nneszumny
podsadzkowej przy maksymalnej
a) wydainosa rurociggu podsadzkoweyu

Rys 8 Skrzynia zmywcza a) z lejem
pionowym, b) z lejem pochylonym

Tablica 3
Wydajnoé¢ rurociagu, m3/godz h, m
ai5C300 2,0
300< 2”600 2,5
w>600 3,5

2473 Nachylenie dna skrzyni podsadzkowej nie
powinno by¢ mniejsze mz 30° Zaleca sie, aby dno skrzyni
podsadzkowe) miato nachylenie 55°

248 lInstalacja wodna

a) Cisnienie wody na wyptywie z dysz urabiajacych pia-
sek ze zbiornika powinno byc dostosowane do warunkéw
zmulama, lecz me powinno by¢ mniejsze mz 2 at
(200 kN/m2)

b) Do momtorow zainstalowanych nad sitami zmywczy-
mi nalezy doprowadzi¢ wode o cisnieniu co najmniej 8 at
(800 KN/m2
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¢) Gdwny rurocigg wodny ze zbiornikdw wody do bu-
dynku zmywczego nalezy przelicza¢ na ilos¢ wody odpo-
wiadajacg stosunkowi wody do piasku co najmniej 1 1
przy zalozeniu, ze wszystkie zestawy zmywcze czynne sg
z maksymalng wydajnoscig

d) Do leja zmywczego nalezy doprowadzié¢ grawitacyjnie
wode dodatkowg dla regulacji gestosci mieszaniny oraz dla
ptukania rurociagu

e) Rurocigg doprowadzajacy grawitacyjnie wode ze zbior-
nika do budynku zmywczego powinien mie¢ przepusto-
wos¢ wystarczajacg na przeptukanie rurociggéw i zmulenie
zapasu przeciwpozarowego

f) Instalacja wodna powinna byc wyposazona w wodo-
mierz zabudowany na gtdwnym rurociggu doptywowym

249 Kontrola i regulacja iloSci mieszaniny
W skrzyni podsadzkowej powinny byé zamstalowane elek-
trody sterujgce lub inne urzadzenia réwnorzedne wigcza-
jace sygnalizacje dzwiekowg i $wietlng zbyt wysokiego lub
niskiego poziomu hydrostatycznego nad lejem Powinny
byc sygnalizowane nastepujgce poziomy lustra mieszaniny
w skrzyni zmywczej (rys 9)

a) Dolny i gbrny poziom spietrzenia mieszaniny odpo-
wiadajacy normalnej pracy instalacji

b) Poziom sygnalizujacy zbyt duzy doptyw mieszaniny

¢) Poziom sygnalizujacy zbyt maty doptyw mieszaniny

d) Gérny i dolny poziom alarmowy, przy czym dla wy-
dajnosci rurociggéw wiekszych od 500 m3/godz przekro-
czenie goérnego poziomu alarmowego powinno automatycz-
nie powodowa¢ zamkniecie doptywu wody do dysz, moni-
toréw, wody dodatkowe) oraz zatrzymanie dozownikéw ma-
teriatdw podsadzkowych

Elektrody sterujace

>

2410 Kontrola gestoSci mieszaniny. Podsadzkowme
zmulajace na dobe ponad 2000 m3 materiatow podsadzko-
wych powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do kontroli
gestosci mieszamny podsadzkowej Wskazania gestoscio-
mierza powinny by¢ przekazywane do stanowiska monito-
rzysty

2411 Sygnalizacja i taczno$¢ Na poziomie monito-
réow powinna sie znajdowaé akustycznie izolowana kabina
zaopatrzona w telefon z odpowiednio donosnym akustycz-
nym sygnatem wywotawczym i sygnatem Swietlnym Tele-
fon powinien mie¢ potaczenie z miejscem odbioru podsadz-
ki oraz z centralg telefoniczng

Na poziomie monitoréw powinna byc zainstalowana
akustyczna i Swietlna sygnalizaga poziomu i gestosci mie-
szaniny podsadzkowej, urzadzenia umizliwiajgce zmiane
gestosci oraz plan podsadzanych wyrobisk z namesionymi
gestosciami optymalnymi Urzadzenia sygnalizacyjne i kon-
trolne powinny by¢ widoczne ze stanowiska obstugi dozo-
wania

24 12 Odstawa nadziarna

a) Zanieczyszczenia w postaci darni, korzeni, kamieni
Itp powinny by¢ usuwane z sit do wozdw i odstawiane wy-
ciggiem na powierzchnie Wyciag nadziarna powmien mie¢
nosnos¢ i gabaryty umozliwiajace opuszczanie sit, napedéw
i pomp, jezeh me ma innej drogi transportu tych urzadzen

b) Jezeli w poblizu podsadzkowni nie ma odpowiedniego
miejsca na lokowanie nadziarna nalezy zorganizowa¢ od-
stawe nadziarna na dalej potozone zwatowisko

¢) Kruszarki do nadziarna nalezy stosowac tylko w przy-
padku, gdy nie ma mozliwosci lokowania nadziarna w po-
blizu podsadzkowni ani odwozu na dalsze zwatowisko

Sito zmywcze

Poziom sita

Poziom alarmowy

Obszar za duzego doptywu
mieszaniny

Obszar normalnej pracy dopuszczalnych
wahan lustra mieszaniny podsadzkowej

Obszar za matego doplywu mieszaniny

Poziom alarmowy

102 291

Rys 9 Sygnalizacja pozioméw w skrzyni podsadzkowej
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25 Leje zmywcze

251 Leje zmywcze pionowe Leje zmywcze o0 0si
pionowej powinny mie¢ $rednice gérng co najmniej 600 mm
i nachylenie poboczmcy 45° Leje powinny by¢ osadzone na
pionowo ustawionym koncu rurociggu tak, aby mozliwa
byta szybka i fatwa wymiana leja WIlot do rury podsadz-
kowej powinien by¢ zamykany Zaleca sie do tego celu sto-
sowanie zasuwy pod lejem

Leje powinny by¢ wytozone trudno Scieralng wyktadzing

252 Leje zmywcze pochylone Leje zmywcze o0 osi
nachylonej do poziomu powinny by¢ wykonane zgodnie
z 251, lecz dolna krawedz poboczmcy powinna mie¢ na-
chylenie nie mniejsze niz 30°

2 6. Rurociggi podsadzkowe w obrebie podsadz-
kowm. Zabudowa rurociggéw podsadzkowych

a) Rurociagi podsadzkowe powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-53/G-44001, PN-53/G-44004, PN-53/G-44005,
PN-53/G-44006, PN-53/G-44008, PN-53/G-44010,
PN-69/G-44051, PN-69/G-44052

b) Rurociagi powmny by¢ potagczone w kanale podsadz-
kowym w taki sposob, aby z kazdego leja mozna bylo zasi-
la¢ rurociag rezerwowy

¢) W przypadku gdy w szybie zabudowane sg réwnoczes-
nie rurociggi o Srednicy 185 150 mm, nalezy ze wszystkich
lejow wyjs¢ rurociagami o Srednicy 185 mm, a przejscia na
$rednice 150 mm dokona¢ po wzajemnym potgczeniu ru-
rociggow

d) Nalezy dazyc do wyprowadzenia rurociggdéw podsadz-
kowych za pomoca lejow pionowych, przy czym pionowy
odcinek rurociggu liczac od wierzchu leja powinien wy-
nosi¢ co najmniej 3,0 m

e) Nachylenie rurociggéw w lunecie powinno wynosié
co najmniej 11° w kierunku szybu

KONIEC



