UKD 622 75/77 622,7 01 012

NORMA

J™Mfcof X1 os
N

1zéwb, pN-Ci-oyozo m g ?"’

BRANZOWA*

BN-81

Przer6bka mechaniczna wegla kamiennego

MECHANICZNA
PRZEROBKA
WEGLA

Wzbogacania

1. WSTEjP

1, 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest podanie

sposobu okres$lania skutecznos$ci procesow wzbogacania
grawitacyjnego w zaktadach przerébki mechanicznej wegla

kamiennego

1.2. Zakres stosowania normy okresle-

Norm§ dotyczy
nia skutecznos$ci proc-ésow wzbogacania grawitacyjnego w
celu poréwnania
- skutecznos$ci pracy ré6znych wzbogacalnikow,
- skutecznoéci roznych technologii proceséw wzbogaca-

nia
1. 3. Okres$lenia

1.3.1. gestpsc rozdzielcza (A ) - gesto$é odpowiada-
jeca liczbie rozdziatu 50% odczytana z krzywej rozdziatu -

wg PN-79/G-01051

1.3.2. wspotczynnik iozproszenio prawdopodobnego
(Ep ) - liczba réwna potowie rozrucy gesto$ci, odpowiaaa-
jecej wspotrzednym 75% i 25% na wykresie krzywej roz-

dziatu - wg PN-79/G-01051

1.3.3. imperfekcia (/) - wskaznik doktadnego wzboga-
cania wyrazony wzorem
w ktérym

Ep - wspéiczynnik rozproszenia prawdopodobnego,

A - gestos¢ rozdzielcza
- wg PN-79/G -01051

1.3. 4. btad popiotowy (B ) - réznica miedzy rzeczy-
wiste zawarto$cig popiotu w produkcie rozdziatu a war-

to$cig odczytane z krzywej wzbogacalnos$ci nadawy, odtwo-
rzonej dla rzeczywistego wychodu - wg PN-79/G-01051
1.3.5. efektywnos$¢ rozdz atu (rj) - stosunek faktyczne-
go J/ychodj lekkiego pi oduktu rozdziatu do Gego teoretycz-
nego wychodu odczytanego z sumarycznej krzywej frakcji
zawartosci

ptywajecej nadawy odtworzonej dla faktycznej

popiotu w produkcie lekkim pomnozony przez 100

Zgtoszona przez Gitéwne Biuro Studiéw

0471-06

OkreSlenie
skutecznosci procesow
grawitacyjnego

Grupa katalogowa 0119

5.
1.3,6. materiat btedny, ziarna niewtasciwe (M ) -ziar-

na o wtasnos$ciach me mieszczecych sie w granicach usta-
lonych dla danej klasy ziarnowej lub frakcji - wg PN-79/

G-01051

1.3.7. materiat wtasciwy, ziarna wtasciwe (MW) -ziar-
na o wtasnos$ciach mieszczecych sie w granicach ustalonych

dla danej klasy ziarnowej lub frakcji - wg PNW9/G-01051

1.3. 8. suma mater alu wtasciwego (SMW) - teczna ilo$¢

masy materiatu wtasc wego w produPach rozdziatu wyra-

zona w procencie masy nadawy - wg RN-79/G -0 1051

1.3.9. frakcja ptywajaca - frakcja sktadajeca sie z ziarn

0 gestosci mniejszej od gestosci odpowiadajecej punktowi

rozdziatu - wg PN-79/G-01051

1.3. 10. frakcia toneca - frakcja sktadajeca sie z ziarn
0 gestosci wiekszej od gestosci odpowiadajecej punktowi
rozdziatu - wg PN-79/G-01051

1.3. 11. produkt ptywaiacy - produkt rozdziatu z prze-
wage frakcji pltywajecej

13 1? produkt tonecy - produkt rozdzictu z przewage
fral' j tonecej

1.3. 13, wychéd (y ) - ilosc jednego pr >ouktu otrzymana

w procesie przerébki mechanicznej, t/lyrazona wprocertach

w stosunku do catej iloSci nadawy - wg PN-79/G-01G51

1.3. 14. zawarto$¢ popiotu C.4) - ilosc popiotu w produk-

cie lub frakcji

1.3. 15. ilo$¢ popiotu - urnewnie liczba réwna lo~z\nowi

wychodu zav artosci pop otu v dane frakcji lub produkf <€

1.3, 16. Pozostate okres$len a - v/[g PN-79/G-01051

2. OKRESLENIE SK.UTEC”MOSCI

2. 1. Wskazniki skutec”ro$ci. Do oki clen a kiterznos$

ci proces6w wzbogacania grawitacyjnego zaleca sie stoso-
waé rownoc_esme nastepujece wskazn k* jakosciowe

a) gestoé¢ rozoziatu w postai i gestosci rozdzielczej,

b) wspéiczynnik rozproszeria prawdopodobnego mper-

fekcje,
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2 BN-81/0471-06

c) bted popiotowy lub efektywno$¢ rozdziatu,

d) materiat btedny w produktach lub sume materiatu wtas-
ciwego,

M ateriat btedny w okredlonym produkcie wzbogacania
rowna sie wychodowi

w przypadku wzbogacenia dwuproduktowego,

- frakcji tonecej o gesto$ci wiekszej od gestosci roz-
dzielczej A w koncentracie - V£,

- frakcji plywajagcej o gestosci mniejszej od gestos$ci roz-
dzielczej A w odpadach - MQt

w przypadku wzbogacania trojproduktowego,

- frakcji tonecej o gestoéci wiekszej od gestoséci roz-
dzielczej An w koncentracie - )
- frakciji ptywajecej o gestosci mniejszej od gestoséci roz-
dzielczej AW w odpadach - MA,

- sumy frakcji pltywajecej o gesto$ci mniejszej od ges-

to$ci rozdzielczej An i frakcji tonecej o gestosci wiekszej
od gestos$ci rozdzielczej Aw - Mp
Wychod frakcji wyraza sie w procencie masy produktu

przyjetej za 100%
M ateriat wtasciwy w okreslonym produkcie wzbogacania

odpowiada nastepujecym wyrazeniom

- w koncentracie M™ = 100 -
- w przerostach = 100 -
- w odpadach MO = 100 -

2.2. Pomiar ilosci nadawy i produktéow., wzbogacania.

Kazdorazowe okres$lenie skutecznos$ci wzbogacania danego
wzbogacalnika nalezy uzupetni¢ pomiarem ilosci nadawy Ilub
co najmniej jednego z produktéw wzbogacania by moc okre$-
li¢ jednostkowe obciezenie badanego wzbogacalnika iloscie
nadawy w t/h na 1m powierzchni roboczej osadzarki lub
ilosScie produktu ptywajecego (koncentrat lub przerost) w

t/h na 1 m szerokos$ci wanny wzbogacalnika zawiesinowego

L-P Parametr Symbol Jednostka
i 2 3 4
i Gesto$¢ rozdzielcza A g/cm 3
2 W spoétczynnik rozproszenia
prawdopodobnego g/cm3
3 Imperfekcja jp -
4 Bted popiotowy a %
5 Efektywnos$¢ rozdziatu vV %
6 Suma materiatu wtasciwego SM™ %
7 M ateriat wtasciwy w produk-
tach M™ %
8 M ateriat btedny w produktach Mb %
9 Wychod faktyczny produktu
plywajecego n %

2.3. Obliczanie wskaznikow skutecznos$ci

2.3, 1. Podstawa okreélania skutecznos$ci Podstawe o-

kreé$lania skuteczno$ci jest indywidualny rozdziat dwupro-

duktowy nadawy - na produkty plywajecy itonecy- ktérese

traktowane jako odrgbna catosc Oznacza to, ze rozdziat

trojproduktowy, np w osadzarce, sktada sie z dwéch od-

dzielnych i indywidualnych rozdziatéw dwuproduktowych,

przy czym kazdy rozdziat ma wtasne oddzielne nadawe

W przypadku osadzarki, nadawe pierwszego rozdziatu o

wysokiej gestosci rozdzielczej Aw , ktoéry zachodzi w prze-

dziale odpadowym, jest wegiel surowy Nadawe drugiego

rozdziatu o niskiej gestosci rozdzielczej An , ktéra za-
chodzi w przedziale przerostowym, stanoWi produkt ptywa-

jecy pierwszego rozdziatu

Symbole Au i An maje zastosowanie jedynie w przy-
padku wzbogacania trojproduktowego
2.3.2. Baza obliczeniowa Baze obliczeniowe wskazni-

kow skutecznoéci stanowie wyniki analiz gesto$dciowych na-

dawy i produktéw wzbogacania, ktére podano dla stanu ana-
litycznego
2.3.3. Obiiczenie wychodow produktow Wychody pro-

duktéw nalezy oblicza¢ postugujec sie metode Grumbrechta

2.3.4. Obliczanie wskaznikéw skuteczno$ci. Przyktad o-
bliczania wskaznikéw skutecznos$ci wg 2 1 dla wzbogacania
dwuproduktowego w postaci jednego indywidualnego roz-
dziatu dwuproduktowego podano w zateczmku 1

Przyktad obliczania wskaznikéw skutecznos$ci wg 2 1 dla

wzbogacania trojproduktowego w postaci dwéch indywidu-

alnych rozdziatéw dwuproduktowych podano w zateczmku 2
Zestawienie symboli stosowanych w obliczaniu wskazni-
kéow skutecznoéci wzbogacania grawitacyjnego podano w

tablicy

GestOSC

. Produkty wzbogacame
rozdzielcza

%

mzsza wyzsza koncentrat przerost odpady
5 6 7 8 9
4 K - )
Epn Epw - - -
- "W R - R
ba ba ) ) )
In VW N N N
SM™ ™ - - -
- - < MTM K
- - K K K
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cd tablicy
Gestos¢
Lp Parametr Symbol Jednostka rozdzielcza Produkty wzbogacania
nizsza wyzsza koncentrat przerost odpady

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 Wychdéd teoretyczny produktu

ptywajecego i % L 9 L'w - - -
11 Wychod faktyczny produktéw

wzbogacania - % - - K1 p1l o1
12 Wychéd teoretyczny produktéw

wzbogacania - % - - Ki p1l 01
13 Faktyczna zawarto$s¢ popiotu a' % w a'w A A A
14 Teoretyczna zawarto$¢ popiotu a’ % <Y Alw A A A

KON IEC

Informacje dodatkowe

OBLICZENIE WSKAZNIKOW SKUTECZNOSCI

WZBOGACANIA GRAWITACYIJNEGO DLA ROZDZIALU

ZALACZNIK 1

DWUPRODUK-

TOWEGO WEIGLA SUROWEGO 200-20 mm WE WZBOGACALNIKU ZAWIESINOWYM

1. Wyniki obliczen. Synteze wynikéw podaje tabl Z1-!

C,"ocz obliczonych wskaznikéw skutecznos$ci tablica podaje

informacje o warunkach przeprowadzonego do$wiadczenia

W yniki obliczen wychodow produktéw wzbogacania oraz

parametréow odtworzonej nadawy i krzywej rozdziatu podaje

tabl Z1-2 kol 1- 13

Wyniki obliczen parametréw krzywych iloéci m ateriatu

btednego w produktach wzbogacania i sumy materiatu wtas-

ciwego oraz btedu popiotowego i efektywnos$ci rozdziatu ze-

stawiono w tabl Z1-2 koi 14 - 31

Krzywe rozdziatu przedstawia rys Z1-1

Sposéb wyznaczania btedu popiotowego i efektyw-

nos$ci rozdziatlu przedstawia rys Z1-2

i wtasciwego w produk-

Krzywe ilosci materiatu btednego
tach wzbogacania przedstawia rys Z1-3

Krzywe sumy materiatu wtasciwego w produktach wzbo-
gacania przedstawia rys Z1-4

2. Objasnienia do sposobu wykonania rvsf Z 1-1 do Z 1-4
oraz wyznaczenia wskaznikéw skutecznos$ci Dla wyzna-

czenia wskaznikéw skutecznos$ci nalezy na podstawie mate-

riatéw podanych w tabl Z 1-2 sporzedzi¢ wykresy przed-

stawione na rys Z1-1 do Z1-4

enia wykonania wykreséw podano na ich osiach

Dla jtaty

(rys Z1-1 - Z1-4) numery kolumn z tabi Z 1-2, ktérych

warto$ci liczbowe nalezy odpowiednio nanosie na wykres

dla wyznaczenia danej krzywej

3. Przyktad wyznaczania wskaznikéw skutecznos$ci

podstawie rys Z1-1 - Z1-4 podaje sie nizej.

Gestos$¢ rozdzielczy odczytuje sie z krzyv ej rozdziatu na

rys Z 1-1 dla liczby rozdziatu 50% Kierunek odczytu po-
kazuje odpowiednie strzatki Dla rozwazanego przypadku
yesto$¢é rozdzielcza wynosi n t,655 g/cm

W spoétczynnik rozproszenia prawdopodobnego oblicza
sie ze wzoru
w ktorym wartosci 6,M i 6" odczytuj'e sie z krzywej
rozdz atu z rys Z1-1, co wskazuje odpowiednie strzatki

Dla rozwazanego przypadku warto$¢ wspoétczynnika rozpro-

szenia prawdopodobnego wynosi

1,710- 1,625
| —— — .«
r'e 2

0,042

W spotczynnik imperfekcji | wyznacza sie ze wzoru

Ep 0,042

J -1

0,064
1 665 - 1

na



A Zatecznik 1do BN-81/0A71-06

W celu obliczenia btedu popiotowego BA i efektywnosci

rozdziatu nalezy, na podstawie faktycznego wychodu K=*
rozdziatu

zawartos$ci popiotu A" pilywajacego produktu

(w tym przypadku koncentratu), wyznaczy¢ dwie odpowia-
dajace im warto$ci teoretyczny wychéd K 11 zawartosé po-
piotu A~ Sposéb wyznaczenia wartosci teoretycznych po-

kazuje strzatki narys Z1-2 Faktycznemu wychodowi pro-

duktu ptywajecego - koncentratu k! =73,11% odpowiada
teoretyczna zawarto$s¢ popiotu ~ = 8,55%, za$ faktycz-
nej zawartosci popiotu -~ =8,62% odpowiada teoretyczny

wychéd produktu ptywajecego K*= 73,35%

W rozwazanym przypadku bted popiotowy wynosi.

Ba = A[-Ak =8,62 - 8,55=0,07 %,

za$ efektywnos$¢ rozdziatu

AN=ddi 100 = ’

7311 -100,00 =99,67%
73,35

Rys z 1-1

llos¢ materiatu btednego w koncentracie i w odpadach
wyznacza sie z odpowiednich krzywych i rys Z1-3
rzutujec na nie wartos¢ gestosci rozdzielczej A =
1,655 g/cm Dla powyzszej warto$ci gestosci rozdziel-

czej ilodci materiatu btednego ksztattuje sie nastepujeco

w koncentracie =1,3%,

w odpadach Mb =2,6%

l1lo§¢ materiatu wtasciwego oblicza sie z zaleznosci dla
koncentratu = 100- iViE= 100 - 1,3 =98, 7%, dla od-
padéw M*“ = 100 - Mb = 100 - 2,6 =97, A%

Sume materiatu wtasciwego w produktach wzbogacania

wyznacza sie z rys Z 1-4 rzutujec na krzywe SMW war-
tosci gestosci rozdzielczej A - 1,655 g/cm Dla roz-
wazanego przypadku suma materiatu wtasciwego wynosi
SMW =98,2%, za$ suma materiatu btednego wynosi SMb =

= 100 - SMW m 100 - 98,2 = 1,8%

Krzywa rozdziatu
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Rys Z1-4 Suma materiatu wtasciwego



Zatacznik 1 do BN-8 1/0471-06

Tablica Z1-1. Wskazniki skutecznos$ci

Data doswiadczenia 26 11 1976

Nazwa zaktadu przerébczego

Typ badanego urzgdzenia Separator DISA-23

Wydajnoé¢ nominalna urzgdzenia

Uziarmenie nadawy

Grupa poktadowa nadawy

Zawarto$é¢ wilgoci przemijajacej

w stanie pobranym
Obclezenie

urzgdzenia . .
w stanie powietrzno-

suchym
Szeroko$¢ wanny separatora

Obcigzenie jednostkowe separatora
koncentr atem

catkow ity
Czas ooswiad-
. przerwy
czenia
netto

200 t/h

200-20 mm

400 - 500

4, 0%

143 t/h

136 t/h

68 t/h m

360 min

100 min

260 min

Zawarto$é popiotu w nadawie

Wychod koncentratu

Zawarto$¢é popiotu w koncentracie

Wychéd odpadow

Zawarto$¢ popiotu w odpadach

Gesto$¢ rozdzielcza

Rozproszenie

Imperfekcja

M ateriat btedny w koncentracie

M ateriat btedny w odpadach

Suma materiatu wtasciwego

Bted popiotowy

Efektywnos$¢ rozdziatu

dwuproduktowego wzbogacania grawitacyjnego

K1

0 Oe

SMW

ba

26,0%
73, 11%
8,62%
26, 89%
73, 33%
1,655 g/cm3
0, 042
0, 064
1,30%
2, 60%
98,20%
0, 07%

99, 67%



Tablica Z 1-2. Wyznaczanie wychodow produktéw wzbogacania i wspétrzednych krzywei rozdziatu fkol. 1t 13" oraz wyznaczanie materiatu btednego w produktach, sumy materiatu wtasciwego, bte-

du popiotowego i efektywnoéci rozdziatu kol. 14 31

Analiza gesto$ctowa Odtworzona nadawa )
. ) . Srednia Liczba
Obliczenie wychodow produktéw wzbogacania gestosé rozdziatu
Frakcje Koncentrat Odpady Nadawa
Nadawa Koncentrat Odpady doi
3) - (4 2) - (a1 5)2 5 6 K1 (3 0l (4 o) + (10 .
(3) - (4) (2) - ¢ (3) (5) (6) ( (4) ) + (10 Ty 100
g/cm3 % g/cm3 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
- 1,30 2, 63 1,44 - 1,44 2,63 2,07 3,79 1,05 - 1 05 1,28 -
1,30 - 1,40 56,97 83, 61 0, 19 83, 25 56, 61 6930,56 4712,78 61, 13 0, 05 61, 18 1,35 0, 08
1,40 - 1,50 10, 13 8, 65 0, 36 8, 22 9,70 67, 57 79,73 61,32 0, 10 6 42 1,45 1,56
1,50 - 1,60 5,05 3,62 0, 43 3, 43 4, b6 11,76 16, 67 2, 65 0, 12 2 77 1,55 4 33
1,60 - 1,70 3,90 2,18 4, 82 -2,64 -0,92 6,97 2,43 1,59 1,30 2 39 1 65 44 98
1,70 - 1,80 2,48 0, 44 7, 11 -6, 67 -4 63 44 49 30, 88 0 32 191 2,23 1,75 85, 65
8o QO 1,56 0,05 5, 87 -5,86 -4 31 34, 34 25, 26 0, 04 1 58 162 1 85 97 53
1,90-2,0 1,55 0,01 6,96 -6,91 -5, 41 47, 75 37 38 0,01 1,87 1 88 1,95 99, 47
+2,0 15,73 - 74, 26 -74, 26 -58,53 55i4,55 4346, 44 - 19 96 19,96 2,25 100,00
Suma 100,00 100,00 100,00 B a 12660,06 9255, 36 73, 11 26, 89 100,00 . ;
Faktyczny wychod koncentratu - [{ = 100 =: 73 Y\m.
2?7 12660,06 '

Faktyczny w/chéd odpadéw - O*= 100— K* =100 — 73, 11% =26,89%

90-TL¥0/T8-Ng Op T Mluzoktez



M ateriat btedny

cd tabl Z1-2
Koncen-
trat
Frakcja
<
tZ (3>
g/cm 3
14 15
100,00
1,30 98, 56
1,40 14,95
1,50 6,30
1,60 2,68
1,70 0, 50
1,80 0, 06
1,90 0,01
2,0 -

odpady Koncen-
trat
<
EW 1209
%
16 17
- 1,05
0, 19 62, 18
0, 55 68, 50
0,98 71, 15
5,80 72, 74
12,91 73, 06
18,70 73, 10
25, 74 73, 11
100,00

Odpady

tzoo)

18

26, 84

26, 74

26, 62

25,33

23, 41

21,83

19,96

Suma materiatu wtasciwego

Nadawa

(17) +(18)

19

95, 24

97, 77

98, 06

96, 80

94,83

93,07

Frakcje

g/cm3

20

ge .. 9o

1,90 - 2,0

Suma

Wychod

(9)

21

73, 11

Koncentrat

Popiot

A

16, 22

23, 33

32,73

36, 71

40, 62

63, 12

Parametry do wyznaczenia btedu popiotowego i efektywnos$ci rozdziatu

r . .
Frakcja ptywajeca
Odpady Odtworzona nadawa R
nadawy odtworzonej
Masa . Masa Masa Masa L
X Wychod Popiot i Wychod X X Wychod Popiét
popiotu popiotu popiotu popiotu
+ (29)
(21) (22 (10) A (24)  (25)  (21) T (24) (23) *(26) 1Z(28) E(27) (30)
%
23 24 5 26 27 28 29 30 31
3, 80 - - - 1,05 3, 80 3, 80 1 05 3, 62
396, 73 0,05 6, 59 0, 33 61, 18 397, 06 400,86 62 23 6,44
102,51 0, 10 18, 41 1,84 6, 42 104, 35 505 21 68, 65 7 36
61, 12 0, 12 26, 73 3,21 2,77 64, 33 569, 54 71,42 7 97
52,04 1,30 34,01 44, 21 2,89 96 25 665,79 74, 31 8,96
11,75 1,91 38,71 70, 12 2 23 81 87 747,66 76, 54 9, 77
1,62 1,58 45 18 64, 18 1,62 65, 80 813 46 78, 16 10, 41
0, 60 1,87 63, 69 94, 08 1 88 94, 68 908,14 80,04 11,35
- 19 96 84, 86 1693, 81 19 96 1693,81 2601 95 100,00 26, 02
630 17 26, 89 73, 33 1971,78 100, 00 2601,95 -

90-T.¥0/T8-NgG Op T luzdktez



Zatacznik 2 do BN-81/0471-06

OBLICZENIE WSKAZNIKOW SKUTECZNOSCI WZBOGACANIA GRAWITACYJNEGO DLA

ZALACZNIK 2

DUKTOWFGO WEIGLA SUROWEGO 20-0 mm W OSADZARCE BEZTLOKOWEJ

1. Wyniki obliczen. Synteze wynikéw oraz informacje o
warunkach przeprowadzonego dodwiadczenia podaje tabl
Zz2-1

W yniki obliczen wychodow produktéw wzbogacania oraz
parametry odtworzonej nadawy poceje tabl Z2-2 kol 1- 19
W yniki obliczen parametréw krzywych rozdziatu, mate-
riatu btednego w produktach wzbogacania i sumy materiatu
wtasciwego podaje tabl Z2-2 kol 20 - 32
Wyniki obliczen parametréw krzywych do wyznaczenia
btedu popiotowego i efektywnos$¢ rozdziatu podaje tabl Z2-2
kol 33 - 47

Krzywe rozdziatu dla nizszej i wyzszej gestos$ci roz-
dzielczych przedstawia rys Z2-1

Sposob wyznaczania btedu popiotowego iefektywnos$é¢ roz-
dziatu dla nizszej i wyzszej gestosSci rozdzielczej przedsta-
wiono na rys Z2-2

Krzywe zawarto$ci materiatu btednego w produktach
wzbogacania podaje rys Z2-3

Krzywa sumy materiatu wtasciwego dla mzszej i wyzszej

gestosci rozdzielczych podaje rys Z2-4

2. Objasnienia do sposobu wykonania rys. Z2-1do Z2-4
- wg zatecznika 1p 2
3. Przyktad wyznaczania wskaznikéw skutecznos$ci. Wy-

znaczone zgodnie z p 2 zateczniKa 1, pr zyktadowe war-

ROZDZIALU TROJPRO-
tosci wskaznikéow skuteczno$ci trojproduktowego wzboga-
cania grawitacyjnego podaje sie nizej

Wvzsza gesto$¢ rozdzielcza wynosi = 1,910 g/cm”
zas nizsza gestos¢ rozdzielcza wynosi An = 1,670 g/icm3
(rys Z2-1;

W spoétczynniki rozproszenia prawdopodobnego i imper-
fekcji dla wyzszej gestos$ci rozdzielczej wynosze Apio*
=0, 130 i lw = 0, 143

W spoétczynniki rozproszenia prawdopodobnego i imper-
fekcji dla nizszej gestosci rozdzielczej wynosze EpU =

=0,105i In =0,157 (rys Z2-1)

Btedy popiotowe dla wyzszej i nizszej gesto$ci rozdziel-

czych w>nosze odpowiednio =0,81% i = 1,39%
(iys z2-2)

Efektywnos$ci rozdziatu dla wyzszej i nizszej gestosci
rozdzielczycn wynosze odpowiednio tw = 98,55% i tit =

=95,26% (rys Z2-2
llos§ci materiatu btednego w koncentracie i odpadach wy-

nosze =4,0 %i =3, 0%

llosc materlatu wtasciwego w przerostach Mp= 22t0%
(rys Z22-3)

Suma materiatu wtadciwego dia wyzszej i mzszej gesto$-
ci iozdziekzych wynos: odpowiednio =94

i SM*“=093,80% (rys 22-4)
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Rys Z2-1 Krzywe rozdziatu
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Rys

z2-4

Zatacznik 2 do BN-81/0471-06

Rys Z2-3 Materiat btedny w produktach

Suma materiatu wtasciwego

SMW dla gestosci rozdzielczych

An
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Zatgcznik 2 doBN-81/0471-06

Tablica Zz2-1. Wskazniki skutecznos$ci trétproduktowego wzbogacania grawitacy inego

Data doswiadczenia 14 10 1976 r

Nazwa zaktadu przerébczego

Typ badanego urzgdzenia

Wydajnosé nominalna urzagdzenia

Uziarnienie nadawy

Grupa poktadowa nadawy

Zawarto$¢ wilgoci przemijajgcej nadawy

w stanie pobranym

Obcigzen le

urzgdzenia w stanie powietrzno-
suchym
catkowita

Powierzchnia
przedziatu

odpadowego

robocza
osadzarki

przedziatu
przerostowego

catej osadzarki

Obcigzenie przedziatu

jednostkowe odpadowego

przedziatu
przerostowego

catkow ity

Czas dos$wiad-

czenia przerwy

netto

osadzarka 0M24D

450 t/h
20-0 mm
300
5,0%

446 t/h

17,7 t/h
26, 5 th
40,9 M
360 min
120 min

240 min

Zawarto$¢ popiotu w nadawie

Wychod koncentratu

Zawarto$¢ popiotu w koncentracie Ak

Wychéd przerostéow

Zawarto$¢ popiotu w przerostach

Wychod odpadéw

Zawarto$¢ popiotu w odpadach AQ

Przedziat o gestosci

Gestos¢ rozdzielcza

Rozproszenie E = 0, 130
Imperfekcja = 0, 140
M ateriat btedny w koncentracie ME£

M ateriat btedny w przerostach

M ateriat btedny w odpadach MO
Sumla.m ateriatu” 93, 80%
wtadciwego SM

Bted popiotowy 0,81 %
Efektywnos$¢ rozdziatu t) 98, 52%

= 25, 12%

= 68, 76%

= 6,39%

= 9,5%%

=41,32%

=21,65%

=77, 46%

1,910 g/cm3 1,670 g/(:m3

0, 110

0, 160

4,00%

= 78,00%

3,00%

94 70%

1,39%

95,26%



Tablica z2-2.

Frakcje
g/cm3
1
- 1,30
1,30 - 1,35
1,35 - 1,4C
1,40 - 1,50
1,50 - 1,60
o - o
1,70 - 1,80
1,80 - 1,90
1,90-2,00
2,00 - 2 10
2,10 - 2,20
2,20 - 2,30
2,30 - 2,40
+ 2,40
Sung

Obliczanie wychodéw f-oduktow wzbogacania i parametro v nadawy odtworzonei kol, 1 19. obliczanie carametrow krzywych rozdziatu, materiatu btednego w produktach i sumy ma-

teriatu wtasciwego kol. 20 4 32 oraz obliczanie parametréw krzywych do wyznaczenia btedu popiotowego i efektywnos$ci rozdziatu kol. 33 - 47

Odtworzona nadawa

Analiza gesto$ciowa Obliczanie wychodu produktow wzbogacania
Koncen- Prze- Koncentrat Przerost
Odpady Nadawa
trat rosty +Przerosty + Odpady
Koncen- Prze-
Nadawa trat rosty Odpady 0 ;-(5' (4) -es) (2) -(5) (6)*1 (6" (7) (6) (8) (7)21 (7) 8 k' (3) pf (4) or (5) (14) +(15) +(16) (14) +(15) (15) +(16)
%

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
47,00 65, 51 16, 26 - 65, 51 16, 26 47,00 4291,56 1065,19 3078,97 264,39 764,22 45, 04 1,56 - 46 60 46, 60 1,56
10, 30 14, 58 5,74 _ 14, 58 5, 74 10,30 212, se 83, 69 150,17 32,95 59, 12 10,02 0,55 - 10,57 10, 57 0, 55

5,40 8, 00 3,81 - 8,00 3,81 5, 40 64, 00 30, 48 43 20 14, 52 20, 57 5, 50 0, 37 - 5 87 5,87 0,37

4, 10 5, 38 4,78 0, 29 5,09 4, 49 3,81 25,91 22,es 19, 39 20, 16 17, 11 3,70 0, 46 0 06 4,22 4, 16 0, 52

3, 40 3,76 7,39 0, 68 3, 09 6,71 2,72 9, 49 20, 67 8, 38 45, 02 18,25 2,59 0,71 0, 15 3, 45 3, 30 0, 86

1,90 1,40 8, 44 0, 83 0, 57 7,61 1,07 0,32 4 34 0, 61 57,91 8, 14 0,96 0, 81 0, 18 195 177 0 99

2, 10 0, 59 9 39 1, 17 -0, 58 8 22 0,93 0, 34 -4, 77 -0, 54 67,57 7,64 0,41 0,90 0, 25 1, 56 131 1, 15

2,30 0, 29 10,52 2,91 -2,62 7,61 -0, 61 6,86 -19,95 1,60 57,91 -4, 64 0, 20 1,01 0, 63 1 84 121 1,64

2,00 0, 13 %04 5,00 -4, 87 2,04 -3, 00 23, /12 -9,93 14, 61 4, 16 -6, 12 0, 09 0, 67 1,08 1 84 0, 76 1,75

1,80 0, 13 4, 87 6, 89 -6, /6 -2 02 -5,09 45 70 13, 66 34, 41 4,08 10, 28 0, 09 0, 47 1,49 2 05 0, 56 1,96

1,90 0, 07 3, 48 7,82 -7,75 -4, 34 -5,92 60, 06 33, 64 45, 88 18 84 25, 69 0,05 0, 33 1,70 2 08 0 38 2,03

2, 60 0, 07 3,91 11,21 -11,14 -7,30 -6, 61 124 10 81 32 73, 64 53, 29 48 25 0, 05 0, 37 2 43 2,85 0 42 2 80

3, 40 0,09 4, 96 12, 62 -12,53 -7, 66 -9 22 157 00 95 86 115 53 58, 68 70 63 0, 06 0 48 2 73 3, 27 0, 54 3,21
11,80 R 9, 41 50, 58 -50,58 -41,17 -38,78 2558 34 2082,36 1961,49 1694, 97 1596 57 R 0 90 10 95 11,85 0 90 11,85

100,00 100,00 100,00 100,00 - - - 7579,93 3499,41 5547, 34 2394,45 2635 71 68, 76 9, 59 21,65 100 00 78,35 31,24
Al% - 6, 39 41,32 77, 46 25, 12 10, 66 66, 36
) 200 20 *'-20<0 203) 5547,34 2394, 45 - 3499,41 2635,71 inn 268 76%
2 (9) 2C!2)-pCH»]* 7579,99 2394,45 - (3499, 41}2
2(9) 2 (i3)-1(,0) K ii) 7579,98 2635,71 - 3499,41 5547,34 100 . 9,59 % O1= 100 - K1- P1- 100 - 68.76 - 9. 59 - 21.65%

19 2(12) -1z ( 10)]* 7579,98 2394,45 - (3499,41)2

90-TL¥0/I8-Ng Op g Aluzaltez



cd.

tabl z2-2
Liczba rozdziatu
I 4 4
Srednia
gestosé
(t6). 100 X182 oo
17) (18)
g/cm3 %

20 21 22
1,275 0, 00 3,35
1,325 0, 00 5,20
1,375 0, 00 6, 30
1,45 1,42 11,06
1,55 4, 35 21,52
1,65 9,23 45, 76
1,75 16,23 68, 70
1,85 ‘34, 24 83,47
1,95 58, 70 88, 16
2,05 72,68 83,93
2,15 81, 73 86, 84
2,25 35,26 88, 10
2,35 83, 49 88, 89
2,45 92, 41 100,00

Frakcja

g/cm3

23

1,30

1,40

1,50

1,60

1,70

1,80

1,90

Koncentrat

12(3)

24

100, 00

34, 49

19,91

11,91

M ateriat btedny

Przerost

12(4)

25

100,00

83,74

78,00

74, 19

69, 41

62, 02

53, 58

44, 19

33, 67

26, 63

21,76

18, 28

Odpady\

<

12(5)

26

17, 77

25,59

36 80

49, 42

100,00

Koncentrat
+ Przerost

27

46, 60

57, 17

63, 04

67 20

70, 50

72,27

73, 58

74,79

75, 55

76, 11

76, 49

76,91

77, 45

78, 35

Odpady

t2(16)
%
28

21,65

21,65

21,65

21,65

21,59

21,44

21,26

21,01

20, 38

19, 30

17,81

16, 11

13, 68

10 95

Suma materiatu wtasciwego

SM*

(27) + (28)

29

68,25

78, 82

84, 69

88, 79

91,94

93, 53

94 59

95, 17

94, 85

93,92

92, 60

90, 59

88, 40

78 35

Koncentrat

12(14,

30

45, 04

55,06

60 56

64, 26

66, 85

67, 81

68, 22

68, 42

68, 51

68, 60

68, 65

66 70

68 76

68 76

Przerost
+ odpady

12(19)

31

31,24

29, 68

29, 13

28, 76

28, 24

27, 38

26, 39

25 24

23, 60

21 85

19 89

17 86

15,06

11 85

SMW

(30)+(31)

32

74,72

84, 19

89 32

92 50

94, 23

94, 11

93, 46

92, 02

90, 36

88 49

86,51

81,76

80 61

68 76

90-TL¥0/T8-NQ 0p g Jluzoktez



cd

tabl z2-2
g/cm3
33
- 1,30
1,30 - 1,35
1,35 - 1,40
1,40 - 1,50
1,50 - 1,60
1,60 - 70
°- &
1,80 - 1,90
1,90 - 2,00
2,00 - 2,10
2,10 - 2,20
2,20 - 2,30
2,30 - 2,40
+ 2,40

Wychéd

04)

34

45,04

10,02

68, 70

Koncentrat

Popi6t

A

35

19,80

27, 40

34, 69

43, 58

51,03

57, 41

63,87

65, 12

68, 14

70,52

6, 39

(34)

Masa

popiotu

36

86, 03

58,92

66, 88

73,26

70,97

33, 30

17, 87

10, 21

439, 2t>

(35)

Wychod

05"

37

1,56

Parametry do wyznaczania btedu popiotowego | efektywnos$ci rozdziatu

Przerost
Popiot Mase
A (37) (38)
33 39
2 67 4, 17
7,00 3,85
13, 12 4, 85
21 52 9, 90
30, 78 21,85
38, 16 30,0i
45, 00 40, 50
50, 25 50, 75
56, 10" 37,59
61,50 28 91
67, 13 22, 15
73,22 27,09
79, 70 38, 26
83, 82 75 4a
41,32 396, 22

Wychod

(16)

40

0, 15

1,08

1,49

21,65

77, 46 1676,96 2512,44 100,00

Odpady Odtworzona nadawa odtworzonej

Popiot Masa popiotu Masa popiotu Wychod Masa popiotu Wychod

A (40)  "41) (36) + (39) +(42) (34) +(37) +(40) K« ) IS (44)

%

41 42 43 44 45 46

- - 90, 20 46 60 90 20 46, 60

N N 62, 77 10, 57 152,97 57, 17

- - 71,73 c,87 224,70 63, 04
23, 15 1,39 84, 55 4 22 309,25 67, 25
32,70 4,91 97, 73 3, 45 406,98 70, 71
38,95 7 01 71,22 1,95 478,20 72 66
47, 00 11,75 70, 12 1,56 548 32 74,22
51 70 32,57 93 53 1,84 641,85 76 06
58, 02 62, 66 105, 42 1,84 747, 27 77 90
62,95 93, 80 128,46 2 05 875 73 79 95
68 43 116,33 141,74 2,08 1017,47 82 03
73, 88 179,53 210,03 2, 85 1227 50 84 88
77,76 212,28 254,77 3,27 1482, 27 88, 15

r

87, 19 *954, 73 1030, 17 11,85 2512 ,44 100,00

Frakcja ptywajaca
nad awy

Popiét

(43)
(44

a7

2,68

10,95

12, 40

14, 46

16,82

25, 12

90-T/Z¥0/T8-NgQ 0Op Z jiuzoktez
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INFORMACIJE

1. Instytucja opracowujagca norme - Gtéwne Biuro Stu-
diow i Projektéw Przer6bki Wegla SEPARATOR
2. Normy zwigzane
PN-79/G-01051 Przerébka mechaniczna wegla kamienne-
go Nazwy i okreslania
3. Normy miedzynarodowe
ISO 323 Coal cleamng tests - Expression and presenta-

tion of results - norma réwnowazna

Informacje dodatkowe do BN-81/0471-06

DODATKOWE

4. Wykaz literatury

Nawrocki Jerzy Analityczno-graficzne metody oceny pra-

1
cy wzbogacalnikéw grawitacyjnych Katowice Slesk 1976

5. Autorzy proiektu normy - dr inz Jerzy W iniew ski,

mgr inz Stanistaw Ligier, mgr inz Jan Ole$ - GBSIPPW

SEPARATOR



