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1. W S T E jP

1, 1. P r z e d m io t  n o rm y .  P rz e d m io te m  n o rm y  je s t  p o d a n ie  

s p o s o b u  o k r e ś la n ia  s k u te c z n o ś c i  p ro c e s ó w  w z b o g a c a n ia  

g r a w i ta c y jn e g o  w  z a k ła d a c h  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j w ę g la  

k a m ie n n e g o

1. 2 . Z a k r e s  s to s o w a n ia  n o rm y  N o rm §  d o ty c z y  o k r e ś le 

n ia  s k u te c z n o ś c i  p ro c -ć s o w  w z b o g a c a n ia  g r a w i ta c y jn e g o  w  

c e lu  p o r ó w n a n ia

-  s k u te c z n o ś c i  p r a c y  r ó ż n y c h  w z b o g a c a ln ik o w ,

-  s k u te c z n o ś c i  r o ż n y c h  te c h n o lo g i i  p ro c e s ó w  w z b o g a c a 

n ia

1. 3 . O k r e ś le n ia

1 . 3 . 1 .  g ę s tp s c  r o z d z ie lc z a  (  A ) -  g ę s to ś ć  o d p o w ia d a -  

ję c a  l ic z b ie  r o z d z ia łu  50%  o d c z y ta n a  z  k r z y w e j  r o z d z ia łu  -  

w g  P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1

1 .3 . 2 .  w s p ó łc z y n n ik  i o z p r o s z e n io _______p ra w d o p o d o b n e g o

(E p  ) -  l ic z b a  r ó w n a  p o ło w ie  r o z r u c y  g ę s to ś c i,  o d p o w ia a a -  

ję c e j  w s p ó łr z ę d n y m  75%  i 25%  n a  w y k r e s ie  k r z y w e j  r o z 

d z ia łu  -  w g  P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1

1 . 3 . 3 .  im p e r fe k c ia  ( / )  -  w s k a ź n ik  d o k ła d n e g o  w z b o g a 

c a n ia  w y r a ż o n y  w z o re m

w  k tó r y m

Ep -  w s p ó łc z y n n ik  r o z p r o s z e n ia  p ra w d o p o d o b n e g o ,

A -  g ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a  

-  w g  P N - 7 9 / G - 0 1051

1. 3 . 4 . b łą d  p o p io ło w y  ( B  ) -  r ó ż n ic a  m ię d z y  r z e c z y -  

w is t ę  z a w a r to ś c ią  p o p io łu  w  p r o d u k c ie  r o z d z ia łu  a w a r 

to ś c ią  o d c z y ta n ę  z  k r z y w e j  w z b o g a c a ln o ś c i n a d a w y , o d tw o 

r z o n e j  d la  r z e c z y w is te g o  w y c h o d u  -  w g  P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1

1. 3 . 5 . e fe k ty w n o ś ć  r o z d z  a łu  ( rj ) -  s to s u n e k  fa k ty c z n e 

g o  / y c h o d j  le k k ie g o  pi o d u k tu  r o z d z ia łu  d o  Oe g o  t e o r e t y c z 

n e g o  w y c h o d u  o d c z y ta n e g o  z  s u m a r y c z n e j k r z y w e j  f r a k c j i  

p ły w a ję c e j  n a d a w y  o d tw o r z o n e j  d la  fa k ty c z n e j  z a w a r to ś c i  

p o p io łu  w  p ro d u k c ie  le k k im  p o m n o ż o n y  p r z e z  100

5 .
1. 3 , 6 . m a te r ia ł  b łę d n y ,  z ia r n a  n ie w ła ś c iw e  (M  ) - z i a r 

n a  o w ła s n o ś c ia c h  m e  m ie s z c z ę c y c h  s ię  w  g r a n ic a c h  u s ta 

lo n y c h  d la  d a n e j k la s y  z ia r n o w e j  lu b  f r a k c j i  -  w g  P N - 7 9 /  

G -0 1 0 5 1

1 . 3 . 7 .  m a te r ia ł  w ła ś c iw y ,  z ia r n a  w ła ś c iw e  (M W) - z i a r 

n a  o  w ła s n o ś c ia c h  m ie s z c z ę c y c h  s ię  w g r a n ic a c h  u s ta lo n y c h  

d la  d a n e j k la s y  z ia r n o w e j  lu b  f r a k c j i  -  w g  P N W 9 /G -0 1 0 5 1

1. 3 . 8. sum a  m a te r  a łu  w ła ś c iw e g o  (S M W ) -  łę c z n a  i lo ś ć  

m a s y  m a te r ia łu  w ła ś c  w e g o  w  p r o d u P a c h  r o z d z ia łu  w y r a 

ż o n a  w  p r o c e n c ie  m a sy  n a d a w y  -  w g  R N - 7 9 /G - 0  1051

1 . 3 . 9 .  f r a k c ja  p ły w a ją c a  -  f r a k c ja  s k ła d a ję c a  s ię  z z ia r n  

o  g ę s to ś c i m n ie js z e j  o d  g ę s to ś c i o d p o w ia d a ję c e j p u n k to w i 

r o z d z ia łu  -  w g  P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1

1 .3 .  10. f r a k c ia  to n ę c a  -  f r a k c ja  s k ła d a ję c a  s ię  z  z ia r n  

o  g ę s to ś c i w ię k s z e j  od  g ę s to ś c i o d p o w ia d a ję c e j p u n k to w i 

r o z d z ia łu  -  w g  P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1

1 .3 . 11. p r o d u k t  p ły w a ia c y  -  p r o d u k t  r o z d z ia łu  z  p r z e 

w a g ę  f r a k c j i  p ły w a ję c e j

1 3  1? p r o d u k t  to n ę c y  -  p ro d u k t  r o z d z ic łu  z p rz e w a g ę

f r a l '  j  to n ę c e j

1 .3 .  13, w y c h ó d  ( y  ) -  i lo s c  je d n e g o  p r  > o u k tu  o tr z y m a n a  

w  p r o c e s ie  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j,  t / y r a z o n a  w p r o c e r ł a c h  

w  s to s u n k u  d o  c a łe j  i lo ś c i  n a d a w y  -  w g  P N -7 9 /G -0 1 G 5 1

1 .3 .  14. z a w a r to ś ć  p o p io łu C .4 ) -  i lo s c  p o p io łu  w p r o d u k 

c ie  lu b  f r a k c j i

1 .3 .  15. i lo ś ć  p o p io łu  - u rn e w n ie  l ic z b a  r ó w n a  lo ~ z \n o w i 

w y c h o d u  z a v  a r t o s c i  pop  o łu  v dane  f r a k c j i  lu b  p ro d u k f  <£

1. 3 , 16. P o z o s t a łe  o k r e ś le ń  a -  v /g  P N -  7 9 /G - 0 1 051

2 . O K R E Ś L E N IE  S K .U  T E C ^ M O Ś C I

2. 1. W s k a ź n ik i  s k u te c ^ r o ś c i .  D o  o k i c !e n  a k i t e r z n o ś  

c i p ro c e s ó w  w z b o g a c a n ia  g r a w ita c y jn e g o  z a le c a  s ię  s to s o 

w a ć  r o w n o c _ e s m e  n a s tę p u ję c e  w s k a z n  k* ja k o ś c io w e

a ) g ę s to ś ć  r o z o z ia łu  w  p o s ta i i g ę s ł o s c i r o z d z ie lc z e j ,

b )  w s p ó łc z y n n ik  r o z p r o s z e r ia  p ra w d o p o d o b n e g o  m p e r -  

f e k c je ,
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c )  b łę d  p o p io ło w y  lu b  e fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu ,

d )  m a te r ia ł  b łę d n y  w  p r o d u k ta c h  lu b  s u m ę  m a te r ia łu  w ła ś -  

c iw e g o ,

M a te r ia ł  b łę d n y  w  o k r e ś lo n y m  p r o d u k c ie  w z b o g a c a n ia  

r ó w n a  s ię  w y c h o d o w i

w  p r z y p a d k u  w z b o g a c e n ia  d w u p ro d u k to w e g o ,

-  f r a k c j i  to n ę c e j o  g ę s to ś c i  w ię k s z e j  o d  g ę s to ś c i  r o z 

d z ie lc z e j  A w  k o n c e n t r a c ie  -  jVf£ ,

-  f r a k c j i  p ły w a ją c e j  o  g ę s to ś c i  m n ie js z e j  o d  g ę s to ś c i  ro z 

d z ie lc z e j  A w  o d p a d a c h  -  M Qt

w  p r z y p a d k u  w z b o g a c a n ia  t r o jp r o d u k to w e g o ,

-  f r a k c j i  to n ę c e j o  g ę s to ś c i  w ię k s z e j  o d  g ę s to ś c i r o z 

d z ie lc z e j  An w  k o n c e n t r a c ie  -  ,

-  f r a k c j i  p ły w a ję c e j  o  g ę s to ś c i m n ie js z e j  o d  g ę s to ś c i  r o z 

d z ie lc z e j  Aw w  o d p a d a c h  -  M ^ ,

-  s u m y  f r a k c j i  p ły w a ję c e j  o  g ę s to ś c i  m n ie js z e j  o d  g ę s 

to ś c i  r o z d z ie lc z e j  A n i f r a k c j i  to n ę c e j o  g ę s to ś c i  w ię k s z e j 

od  g ę s to ś c i  r o z d z ie lc z e j  A w -  M p

W y c h o d  f r a k c j i  w y r a ż a  s ię  w  p r o c e n c ie  m a s y  p r o d u k tu  

p r z y ję t e j  za  100%

M a te r ia ł  w ła ś c iw y  w  o k r e ś lo n y m  p r o d u k c ie  w z b o g a c a n ia  

o d p o w ia d a  n a s tę p u ję c y m  w y r a ż e n io m

-  w  k o n c e n t r a c ie  M™ = 100 -

-  w  p r z e r o s ta c h  =  100 -

-  w  o d p a d a c h  M0 =  100 -

2 . 2 .  P o m ia r  i lo ś c i  n a d a w y  i p ro d u k tó w ., w z b o g a c a n ia .  

K a ż d o r a z o w e  o k r e ś le n ie  s k u te c z n o ś c i  w z b o g a c a n ia  d a n e g o  

w z b o g a c a ln ik a  n a le ż y  u z u p e łn ić  p o m ia re m  i lo ś c i  n a d a w y  lu b  

c o  n a jm n ie j  je d n e g o  z p r o d u k tó w  w z b o g a c a n ia  b y  m o c  o k r e ś 

l i ć  je d n o s tk o w e  o b c ię z e n ie  b a d a n e g o  w z b o g a c a ln ik a  i lo ś c ię  

n a d a w y  w  t / h  n a  1 m p o w ie r z c h n i  r o b o c z e j  o s a d z a r k i  lu b  

i lo ś c ię  p r o d u k tu  p ły w a ję c e g o  ( k o n c e n t r a t  lu b  p r z e r o s t )  w  

t / h  n a  1 m s z e r o k o ś c i  w a n n y  w z b o g a c a ln ik a  z a w ie s in o w e g o

2 .3 .  O b l ic z a n ie  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i

2 . 3 , 1. P o d s ta w a  o k r e ś la n ia  s k u te c z n o ś c i P o d s ta w ę  o -  

k r e ś la n ia  s k u te c z n o ś c i je s t  in d y w id u a ln y  r o z d z ia ł  d w u p r o -  

d u k to w y  n a d a w y  -  n a  p r o d u k ty  p ły w a ję c y  i t o n ę c y -  k t ó r e s ę  

t r a k to w a n e  ja k o  o d rę b n a  c a ło s c  O z n a c z a  to ,  z e  r o z d z ia ł  

t r o jp r o d u k t o w y , n p  w  o s a d z a r c e ,  s k ła d a  s ię  z  d w ó c h  o d 

d z ie ln y c h  i in d y w id u a ln y c h  r o z d z ia łó w  d w u p ro d u k to w y c h ,  

p r z y  c z y m  k a ż d y  r o z d z ia ł  m a w ła s n ę  o d d z ie ln ę  n a d a w ę

W p rz y p a d k u  o s a d z a r k i ,  n a d a w ę  p ie r w s z e g o  r o z d z ia łu  o 

w y s o k ie j  g ę s to ś c i r o z d z ie lc z e j  A w , k t ó r y  z a c h o d z i w  p rz e 

d z ia le  o d p a d o w y m , je s t  w ę g ie l  s u r o w y  N a d a w ę  d r u g ie g o  

r o z d z ia łu  o  n is k ie j  g ę s to ś c i  r o z d z ie lc z e j  A n , k tó r a  z a 

c h o d z i w  p r z e d z ia le  p r z e r o s to w y m ,  s ta n o W i p r o d u k t  p ły w a 

ję c y  p ie r w s z e g o  r o z d z ia łu

S y m b o le  A u i A n m a ję  z a s to s o w a n ie  je d y n ie  w  p r z y 

p a d k u  w z b o g a c a n ia  t r o jp r o d u k to w e g o

2 . 3 . 2 .  B a z a  o b l ic z e n io w a  B a z ę  o b l ic z e n io w ę  w s k a ź n i 

k ó w  s k u te c z n o ś c i s ta n o w ię  w y n ik i  a n a l iz  g ę s to ś c io w y c h  n a 

d a w y  i p ro d u k tó w  w z b o g a c a n ia ,  k tó r e  p o d a n o  d la  s ta n u  a n a 

l i t y c z n e g o

2 . 3 . 3 .  O b i ic z e n ie  w y c h o d o w  p ro d u k tó w  W y c h o d y  p r o 

d u k tó w  n a le ż y  o b l ic z a ć  p o s łu g u ję c  s ię  m e to d ę  G ru m b re c h ta

2 . 3 . 4 .  O b l ic z a n ie  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i .  P r z y k ła d  o -  

b l i c z a n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i w g  2 1 d la  w z b o g a c a n ia  

d w u p ro d u k to w e g o  w  p o s ta c i  je d n e g o  in d y w id u a ln e g o  r o z 

d z ia łu  d w u p ro d u k to w e g o  p o d a n o  w  z a łę c z m k u  1

P r z y k ła d  o b l ic z a n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i  w g  2 1 d la  

w z b o g a c a n ia  t r o jp r o d u k to w e g o  w  p o s ta c i  d w ó c h  in d y w id u 

a ln y c h  r o z d z ia łó w  d w u p ro d u k to w y c h  p o d a n o  w  z a łę c z m k u  2

Z e s ta w ie n ie  s y m b o li s to s o w a n y c h  w  o b l ic z a n iu  w s k a ź n i 

k ó w  s k u te c z n o ś c i w z b o g a c a n ia  g r a w i ta c y jn e g o  p o d a n o  w  

t a b l ic y

L-P P a r a m e t r S y m b o l J e d n o s tk a

GęstO SĆ 

r o z d z i  e lc z a
P r o d u k t y  w z b o g a c a m ę

%

m z s z a w y ż s z a k o n c e n t r a t p r z e r o s t o d p a d y

i 2 3 4 5 6 7 8 9

i G ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a A g /c m 3 4 K - -

2 W s p ó łc z y n n ik  r o z p r o s z e n ia  

p ra w d o p o d o b n e g o
e p

g /c m 3 Epn Epw - - -

3 Im p e r fe k c ja J - >n ' w - - -

4 B łę d  p o p io ło w y
ba

%
ba ba - - -

5 E fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu V % In V W - - -

6 S u m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o SM™ % SM™ SM,™ - - -

7 M a te r ia ł  w ła ś c iw y  w  p r o d u k 

ta c h M™ % - _
< M™ K

8 M a te r ia ł  b łę d n y  w  p r o d u k ta c h M b % - - K K K

9 W y c h o d  fa k ty c z n y  p r o d u k tu  

p ły w a ję c e g o ń %
O 4 - - -
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c d  ta b l ic y

L p P a r a m e t r S y m b o l J e d n o s tk a

G ę s to s ć

r o z d z ie lc z a P r o d u k t y  w z b o g a c a n ia

n iż s z a w y ż s z a k o n c e n t r a t p r z e r o s t o d p a d y

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 W y c h ó d  te o r e t y c z n y  p r o d u k tu  

p ły w a ję c e g o i i % L 1) L'w - - -

11 W y c h o d  fa k ty c z n y  p ro d u k tó w  

w z b o g a c a n ia _ % - - K 1 p 1 O1

12 W y c h ó d  te o r e t y c z n y  p ro d u k tó w  

w z b o g a c a n ia _ % _ _ Ki p 1 0 1

13 F a k ty c z n a  z a w a r to ś ć  p o p io łu a ' %
W a ’w A A A

14 T e o r e t y c z n a  z a w a r to ś ć  p o p io łu a ' % <  ’) Alw A A A

K O N  I E C

In fo r m a c je  d o d a tk o w e

Z A Ł Ą C Z N IK  1

O B L IC Z E N IE  W S K A Ź N IK Ó W  S K U T E C Z N O Ś C I W Z B O G A C A N IA  G R A W IT A C Y J N E G O  D L A  R O Z D Z IA Ł U  D W U P R O D U K -  

T O W E G O  W E IG L A  S U R O W E G O  2 0 0 -2 0  mm W E  W Z B O G A Ć A L N IK U  Z A W IE S IN O W Y M

1. W y n ik i  o b l ic z e ń .  S y n te z ę  w y n ik ó w  p o d a je  ta b l Z 1 - !  

C , " o c z  o b l ic z o n y c h  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i  t a b l i c a  p o d a je  

in f o r m a c je  o  w a r u n k a c h  p r z e p r o w a d z o n e g o  d o ś w ia d c z e n ia

W y n ik i  o b l ic z e ń  w y c h o d o w  p r o d u k tó w  w z b o g a c a n ia  o r a z  

p a r a m e tr ó w  o d tw o r z o n e j  n a d a w y  i k r z y w e j  r o z d z ia łu  p o d a je  

ta b l Z 1 -2  k o l 1 -  13

W y n ik i  o b l ic z e ń  p a r a m e tr ó w  k r z y w y c h  i lo ś c i  m a te r ia łu  

b łę d n e g o  w  p r o d u k ta c h  w z b o g a c a n ia  i s u m y  m a te r ia łu  w ła ś 

c iw e g o  o r a z  b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś c i  r o z d z ia łu  z e 

s ta w io n o  w  ta b l Z 1 - 2  k o i 14 -  31

K r z y w ę  r o z d z ia łu  p r z e d s ta w ia  r y s  Z 1 - 1

S p o s ó b  w y z n a c z a n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w 

n o ś c i  r o z d z ia łu  p r z e d s ta w ia  r y s  Z 1 - 2

K r z y w ę  i lo ś c i  m a te r ia łu  b łę d n e g o  i w ła ś c iw e g o  w  p ro d u k 

ta c h  w z b o g a c a n ia  p r z e d s ta w ia  r y s  Z 1 - 3

K r z y w ę  s u m y  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  w  p r o d u k ta c h  w z b o 

g a c a n ia  p r z e d s ta w ia  r y s  Z 1 - 4

2. O b ja ś n ie n ia  d o  s p o s o b u  w y k o n a n ia  r v s f Z 1-1  do  Z 1 -4  

o r a z  w y z n a c z e n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i  D la  w y z n a 

c z e n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i n a le ż y  n a  p o d s ta w ie  m a te 

r i a ł ó w  p o d a n y c h  w  ta b l  Z 1 -2  s p o r z ę d z ić  w y k r e s y  p r z e d 

s ta w io n e  n a  r y s  Z 1 - 1  d o  Z 1 - 4

D la  j ł a t y  e n ia  w y k o n a n ia  w y k r e s ó w  p o d a n o  n a  ic h  o s ia c h  

( r y s  Z 1 -1  -  Z 1 -4 )  n u m e ry  k o lu m n  z ta b i Z 1 -2 , k tó r y c h  

w a r t o ś c i  I ic z b o w e  n a le ż y  o d p o w ie d n io  n a n o s ie  n a  w y k r e s  

d la  w y z n a c z e n ia  d a n e j k r z y w e j

3. P r z y k ła d  w y z n a c z a n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i na 

p o d s ta w ie  r y s  Z 1 - 1  -  Z 1 - 4  p o d a je  s ię  n iż e j .

G ę s to ś ć  r o z d z ie lc z y  o d c z y tu je  s ię  z  k r z y v  ej' r o z d z ia łu  na  

r y s  Z 1-1  d la  l ic z b y  r o z d z ia łu  50%  K ie r u n e k  o d c z y tu  p o 

k a z u ję  o d p o w ie d n ie  s t r z a ł k i  D la  ro z w a ż a n e g o  p rz y p a d k u  

y ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a  w y n o s i ^  ł , 6 5 5  g /c m  

W s p ó łc z y n n ik  r o z p r o s z e n ia  p ra w d o p o d o b n e g o  o b l ic z a  

s ię  z e  w z o r u

w  k tó r y m  w a r t o ś c i  6 ,^  i 6^^  o d c z y tu j'e  s ię  z  k r z y w e j  

r o z d z  a łu  z r y s  Z 1 - 1 ,  c o  w s k a z u ję  o d p o w ie d n ie  s t r z a łk i  

D la  ro z w a ż a n e g o  p r z y p a d k u  w a r t o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  r o z p r o 

s z e n ia  p ra w d o p o d o b n e g o  w y n o s i

1 , 7 1 0 -  1 ,6 2 5
F  =  ------------------------ — • «  0 ,0 4 2
r 'P 2

W s p ó łc z y n n ik  im p e r fe k c j i  I w y z n a c z a  s ię  z e  w z o r u  

E p 0 ,0 4 2

J  - 1 1 6 65  -  1
0 ,0 6 4
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W  c e lu  o b l ic z e n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  BA i e fe k ty w n o ś c i  

r o z d z ia łu  n a le ż y ,  n a  p o d s ta w ie  fa k ty c z n e g o  w y c h o d u  K * , 

z a w a r to ś c i  p o p io łu  A ^  p ły w a ją c e g o  p r o d u k tu  r o z d z ia łu  

( w  ty m  p r z y p a d k u  k o n c e n t r a tu ) ,  w y z n a c z y ć  d w ie  o d p o w ia 

d a ją c e  im  w a r t o ś c i  te o r e t y c z n y  w y c h ó d  K 1 I z a w a r to ś ć  p o 

p io łu  A ^ S p o s ó b  w y z n a c z e n ia  w a r t o ś c i  t e o r e t y c z n y c h  p o 

k a z u ję  s t r z a ł k i  n a  r y s  Z 1 - 2  F a k ty c z n e m u  w y c h o d o w i p r o 

d u k tu  p ły w a ję c e g o  -  k o n c e n t r a tu  k !  = 7 3 ,1 1 %  o d p o w ia d a  

te o r e t y c z n a  z a w a r to ś ć  p o p io łu  ^  =  8 ,5 5 % ,  z a ś  f a k t y c z 

n e j z a w a r to ś c i  p o p io łu  - ^  =  8 ,6 2 %  o d p o w ia d a  te o r e t y c z n y  

w y c h ó d  p r o d u k tu  p ły w a ję c e g o  K* =  7 3 ,3 5 %

W  ro z w a ż a n y m  p r z y p a d k u  b łę d  p o p io ło w y  w y n o s i .

Bą  = A [ - A lk = 8 , 6 2  -  8 , 5 5  = 0 , 0 7  %,

z a ś  e fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu

^ =  i i i  100 = 73 ’ 11 - 1 0 0 , 0 0  = 9 9 , 6 7 %
7 3 , 3 5

I lo ś ć  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w  k o n c e n t r a c ie  i w  o d p a d a c h  

w y z n a c z a  s ię  z o d p o w ie d n ic h  k r z y w y c h  i r y s  Z 1 - 3  

r z u t u ję c  n a  n ie  w a r t o ś ć  g ę s to ś c i r o z d z ie lc z e j  A = 

”  1 ,6 5 5  g /c m  D la  p o w y ż s z e j w a r t o ś c i  g ę s to ś c i r o z d z ie l 

c z e j  i lo ś c i  m a te r ia łu  b łę d n e g o  k s z ta ł t u ję  s ię  n a s tę p u ję c o

w  k o n c e n t r a c ie  =  1 ,3 % ,

w  o d p a d a c h  M b = 2 , 6 %

I lo ś ć  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  o b l ic z a  s ię  z z a le ż n o ś c i  d la  

k o n c e n t r a tu  =  1 0 0 -  iVj£ =  100 -  1 ,3  = 9 8 , 7 % , d la  o d 

p a d ó w  M “ =  100 -  M b = 100 -  2 , 6 = 9 7 , A%

S u m ę  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  w  p r o d u k ta c h  w z b o g a c a n ia  

w y z n a c z a  s ię  z r y s  Z  1 -4  r z u tu ję c  n a  k r z y w ę  SM W w a r -  

t o ś c i  g ę s to ś c i  r o z d z ie lc z e j  A -  1 ,6 5 5  g /c m  D la  r o z 

w a ż a n e g o  p r z y p a d k u  su m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  w y n o s i 

S M W = 9 8 , 2 % ,  z a ś  sum a  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w y n o s i S M b = 

= 100 -  S M W m 100 -  9 8 , 2 = 1 ,8 %

R y s  Z 1-1  K r z y w a  r o z d z ia łu
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T a b l ic a  Z 1 - 1 .  W s k a ź n ik i  s k u te c z n o ś c i d w u p ro d u k to w e g o  w z b o g a c a n ia  g r a w ita c y jn e g o

D a ta  d o ś w ia d c z e n ia  2 6  11 1976

N a z w a  z a k ła d u  p r z e r ó b c z e g o Z a w a r to ś ć  p o p io łu  w  n a d a w ie =  2 6 ,0 %

T y p  b a d a n e g o  u r z ą d z e n ia  S e p a r a to r  D IS A - 2 3 W y c h o d  k o n c e n t r a tu K 1 =  7 3 , 1 1 %

W y d a jn o ś ć  n o m in a ln a u r z ą d z e n ia 2 0 0  t / h Z a w a r t o ś ć  p o p io łu  w  k o n c e n t r a c ie A = 8 ,6 2 %

U z ia r m e n ie  n a d a w y 2 0 0 -2 0  mm W y c h ó d  o d p a d o w o' =  2 6 , 89%

G ru p a  p o k ła d o w a  n a d a w y 4 0 0  -  500 Z a w a r to ś ć  p o p io łu  w  o d p a d a c h 4 =  7 3 , 33%

Z a w a r to ś ć  w i Ig o c i p r z e m i ja ją c e j 4 , 0% G ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a A / 3
= 1 ,6 5 5  g /cm

O b c  lę z e n i e
w  s ta n ie  p o b ra n y m 143 t / h R o z p r o s z e n ie E =  0 , 042

u r z ą d z e n ia
w  s ta n ie  p o w ie t r z n o -  

s u c h y m
136 t / h Im p e r fe k c ja I =  0 , 0 6 4

S z e r o k o ś ć  w a n n y  s e p a r a to r a 2 m M a te r ia ł  b łę d n y  w  k o n c e n t r a c ie K =  1 ,3 0 %

O b c ią ż e n ie  je d n o s tk o w e  s e p a r a to r a  

k o n c e n t r  a te m
68 t / h  m M a te r ia ł  b łę d n y  w  o d p a d a c h

•o o =  2 , 60%

c a łk o w it y 3 6 0  m in S u m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o SM W = 9 8 ,2 0 %

C z a s  o o s w ia d -  
c z e n ia

p r z e r w y 100 m in B łę d  p o p io ło w y
ba

=  0 , 07%

— n e t to 2 6 0  m in E fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu V = 9 9 , 67%



T a b l ic a  Z 1 - 2 .  W y z n a c z a n ie  w y c h o d o w  p ro d u k tó w  w z b o g a c a n ia  i w s p ó łr z ę d n y c h  k r z y w e i  r o z d z ia łu  f k o l .  1 t  13^ o r a z  w y z n a c z a n ie  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w  p r o d u k ta c h ,  sum y m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o ,  b łę 

du  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś c i r o z d z ia łu  k o l .  14 31

F r a k c je

A n a l iz a  g ę s to ś c to w a

O b lic z e n ie  w y c h o d o w  p r o d u k tó w  w z b o g a c a n ia

O d tw o rz o n a  n a d a w a 1

Ś r e d n ia

g ę s to ś ć

L ic z b a

r o z d z ia łu

N a d a w a K o n c e n t ra t O d p a d y

K o n c e n t ra t O d p a d y N a d a w a

(3 )  -  (4 ) (2 )  -  (41 (5 ) 2 (5 )  (6 ) K 1 (31 o1 (4 ) 0 )  +  ( 10) -
d o i

(T T ) 100

g /c m 3 % g /c m 3 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

-  1 ,3 0 2 , 63 1 ,4 4 - 1 ,4 4 2 ,6 3 2, 0 7 3 , 79 1 ,0 5 - 1 05 1 ,2 8 -

1 ,3 0  -  1 ,4 0 5 6 ,9 7 8 3 , 61 0 , 19 8 3 , 25 5 6 , 61 6 9 3 0 ,5 6 4 7 1 2 ,7 8 6 1 , 13 0 , 05 6 1 , 18 1 ,3 5 0, 08

1 ,4 0  -  1 ,5 0 10, 13 8 , 65 0 , 36 8 , 22 9 , 70 6 7 , 57 7 9 , 73 6 1 ,3 2 0 , 10 6 42 1 ,4 5 1 ,5 6

1 ,5 0  -  1 ,6 0 5 ,0 5 3 ,6 2 0 , 43 3, 43 4 , b6 1 1 ,7 6 16, 67 2 , 65 0, 12 2 77 1 ,5 5 4  33

1 ,6 0  -  1 ,7 0 3 ,9 0 2 , 18 4, 82 - 2 , 6 4 - 0 , 9 2 6 ,9 7 2 , 43 1 ,5 9 1 ,3 0 2 39 1 65 4 4  98

1 ,7 0  -  1 ,8 0 2 , 48 0 , 44 7, 1 1 - 6 ,  6 7 - 4  63 4 4  49 30 , 88 0 32 1 91 2 , 23 1 ,7 5 85 , 65

C
D 0 1 (O O 1 ,5 6 0 ,0 5 5, 87 - 5 ,86 -  4  31 3 4 , 34 25 , 26 0 , 04 1 58 1 62 1 85 9 7  53

1 , 9 0 - 2 , 0 1 ,5 5 0 , 01 6 ,9 6 - 6 ,9 1 - 5 ,  41 4 7 , 75 37  38 0 , 01 1 ,8 7 1 88 1 ,9 5 9 9 , 47

+ 2 , 0 1 5 ,7 3 - 74 , 26 - 7 4 ,  26 - 5 8 , 5 3 55  i 4 ,5 5 4 3 4 6 , 4 4 - 19 96 1 9 ,9 6 2, 25 100,00

S u m a 1 0 0 ,0 0 100,00 1 0 0 ,0 0 - - 1 2 6 6 0 ,0 6 9 2 5 5 , 36 7 3 , 11 26 , 89 100,00 - -

F a k ty c z n y  w y c h o d  k o n c e n t r a tu  -  [{ =  100 = : 73 y\ 01.
2 (?) 1 2 6 6 0 ,0 6  ’

F a k ty c z n y  w /c h ó d  o d p a d ó w  -  O *  =  1 0 0 — K *  = 1 0 0  — 73, 11% = 2 6 ,8 9 %
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cd ta b l Z 1-2

M a te r ia ł  b łę d n y S u m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o P a ra m e t ry  d o  w y z n a c z e n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś c i r o z d z ia łu

F r a k c ja

K o n c e n 

t r a t
O d p a d y

K o n c e n 

t r a t
O d p a d y N a d a w a

r
K o n c e n t ra t O d p a d y O d tw o rz o n a  n a d a w a

F r a k c ja  p ły w a ję c a  

n a d a w y  o d tw o rz o n e j

< <
S M W

F r a k c je

W y c h o d P o p io ł
M asa

p o p io łu
W y c h o d P o p io ł

M asa

p o p io łu
W y c h o d

M asa

p o p io łu

M asa

p o p io łu
W y c h o d P o p ió ł

t Z ( 3 > E W 12(9) t z o o ) (1 7 ) + ( 1 8 ) (9 ) A (21) (22) ( 10) A (2 4 )  (2 5 ) (2 1 )  + (2 4 ) (2 3 )  + (2 6 ) |Z ( 2 8 ) E ( 2 7 )
(2 9 )

(3 0 )

g /c m 3 % g /c m 3 %

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

100,00

1 ,3 0 9 8 ,  56 - 1 ,0 5 - 1 ,0 5 -  1 ,3 0 1 ,0 5 3 , 68 3 , 80 - - - 1 ,0 5 3 , 80 3, 80 1 05 3 , 62

1 ,4 0 1 4 ,9 5 0 , 19 62 , 18 2 6 , 84 8 9 , 02 1 ,3 0  -  1 ,4 0 61 , 13 6 , 49 3 9 6 , 73 0 ,0 5 6 , 59 0 , 33 61 , 18 3 9 7 , 06 4 0 0 ,8 6 62 23 6 , 4 4

1 ,5 0 6 ,3 0 0 , 55 68 , 50 2 6 , 74 9 5 , 2 4 1 ,4 0  -  1 ,5 0 6 , 32 16, 22 1 0 2 ,5 1 0 , 10 18, 41 1 ,8 4 6 , 42 104, 35 505  21 68 , 65 7 36

1 ,6 0 2 , 68 0 ,9 8 71 , 15 26 , 62 9 7 , 77 1 ,5 0  -  1 ,6 0 2 , 65 2 3 , 33 61 , 12 0 , 12 2 6 , 73 3 ,2 1 2 , 77 64 , 33 5 6 9 , 54 7 1 ,4 2 7 97

1 ,7 0 0 ,  50 5 ,8 0 72 , 74 2 5 ,3 3 9 8 , 06 1 ,6 0  -  1 ,7 0 1 ,5 9 3 2 , 73 5 2 ,0 4 1 ,3 0 3 4 ,0 1 44 , 21 2 ,8 9 9 6  25 6 6 5 ,7 9 74 , 31 8 ,9 6

1 ,8 0 0 , 06 1 2 ,9 1 73 , 06 2 3 , 41 9 6 ,  80

0CD1oc- 0 , 32 36 , 71 1 1 ,7 5 1 ,9 1 3 8 , 71 70 , 12 2 23 81 87 7 4 7 ,66 76 , 54 9 , 77

1 ,9 0 0 , 01 1 8 ,7 0 73 , 10 2 1 ,8 3 9 4 ,§ 3

oo>1oCD 0, 0 4 40 , 62 1 ,6 2 1 ,5 8 45 18 64 , 18 1 ,6 2 65 , 80 8 1 3  46 78 , 16 10, 41

2 , 0 - 2 5 , 74 7 3 , 1 1 1 9 ,9 6 9 3 ,0 7 1 ,9 0  -  2 , 0 0,01 63 , 12 0 , 60 1 ,8 7 63 , 69 9 4 , 08 1 88 9 4 , 68 9 0 8 ,1 4 8 0 ,0 4 1 1 ,3 5

- 100,00 - - - +  2 , 00 - - - 19 96 84 , 86 1693 , 81 19 96 1 6 9 3 ,8 1 2601 95 100,00 26 , 02

- - - - - - S u m a 73 , 1 1 8 , 62 630  17 26 , 89 73 , 33 1 9 7 1 ,7 8 100, 00 2 6 0 1 ,9 5 - - -
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Z A Ł Ą C Z N IK  2

O B L IC Z E N IE  W S K A Ź N IK Ó W  S K U T E C Z N O Ś C I  W Z B O G A C A N IA  G R A W IT A C Y J N E G O  D L A  R O Z D Z IA Ł U  T R O J P R O -  

D U K T O W F G O  W E IG L A  S U R O W E G O  2 0 - 0  mm W O S A D Z A R C E  B E Z T L O K O W E J

1. W y n ik i  o b l ic z e ń .  S y n te z ę  w y n ik ó w  o r a z  in f o r m a c je  o 

w a r u n k a c h  p r z e p r o w a d z o n e g o  d o ś w ia d c z e n ia  p o d a je  ta b l 

Z 2 -1

W y n ik i  o b l ic z e ń  w y c h o d o w  p ro d u k tó w  w z b o g a c a n ia  o r a z  

p a r a m e t r y  o d tw o r z o n e j  n a d a w y  p o c e je  ta b l Z 2 - 2  k o l 1 -  19

W y n ik i  o b l ic z e ń  p a r a m e tr ó w  k r z y w y c h  r o z d z ia łu ,  m a te 

r i a ł u  b łę d n e g o  w  p r o d u k ta c h  w z b o g a c a n ia  i su m y m a te r ia łu  

w ła ś c iw e g o  p o d a je  ta b l Z 2 - 2  k o l 2 0  -  32

W y n ik i  o b l ic z e ń  p a r a m e tr ó w  k r z y w y c h  d o  w y z n a c z e n ia  

b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu  p o d a je  ta b l Z 2 -2  

k o l 3 3  -  47

K r z y w e  r o z d z ia łu  d la  n iż s z e j  i w y ż s z e j  g ę s to ś c i r o z 

d z ie lc z y c h  p r z e d s ta w ia  r y s  Z 2 -1

S p o s o b  w y z n a c z a n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś ć  r o z 

d z ia łu  d la  n iż s z e j  i w y ż s z e j  g ę s to ś c i r o z d z ie lc z e j  p rz e d s ta 

w io n o  n a  r y s  Z 2 - 2

K r z y w e  z a w a r to ś c i  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w  p ro d u k ta c h  

w z b o g a c a n ia  p o d a je  r y s  Z 2 - 3

K r z y w a  s u m y  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  d la  m z s z e j  i w y ż s z e j  

g ę s to ś c i  r o z d z ie lc z y c h  p o d a je  r y s  Z 2 - 4

2. O b ja ś n ie n ia  d o  s p o s o b u  w y k o n a n ia  r y s .  Z 2 - 1 d o  Z 2 - 4  

-  w g  z a łę c z n ik a  1 p 2

3 . P r z y k ła d  w y z n a c z a n ia  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i .  W y 

z n a c z o n e  z g o d n ie  z p 2 z a łę c z n iK a  1, pr z y k ła d o w e  w a r 

to ś c i  w s k a ź n ik ó w  s k u te c z n o ś c i t r o jp r o d u k to w e g o  w z b o g a 

c a n ia  g r a w i ta c y jn e g o  p o d a je  s ię  n iż e j

W v z s z a  g ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a  w y n o s i =  1 ,9 1 0  g /c m ^

z a s  n iz s z a  g ę s to s ć  r o z d z ie lc z a  w y n o s i An = 1 ,6 7 0  g /c m 3 

( r y s  Z 2 - 1 ;

W s p ó łc z y n n ik i  r o z p r o s z e n ia  p ra w d o p o d o b n e g o  i im p e r -  

f e k c j i  d la  w y ż s z e j  g ę s to ś c i r o z d z ie lc z e j  w y n o s z ę  ^p io* 

=• 0 , 130 i l w =  0 , 143

W s p ó łc z y n n ik i  r o z p r o s z e n ia  p ra w d o p o d o b n e g o  i im p e r -  

f e k c j i  d la  n iż s z e j  g ę s to ś c i r o z d z i e l c z e j  w y n o s z ę  EpU = 

= 0 , 105 i l n = 0 ,1 5 7  ( r y s  Z 2 - 1 )

B łę d y  p o p io ło w e  d la  w y ż s z e j  i n iż s z e j  g ę s to ś c i r o z d z ie l 

c z y c h  w > n o s z ę  o d p o w ie d n io  = 0 ,8 1 %  i = 1 ,3 9 %

( i  y s  Z 2 - 2 )

E fe k ty w n o ś c i  r o z d z ia łu  d la  w y ż s z e j  i n iż s z e j  g ę s to ś c i 

r o z d z ie lc z y c n  w y n o s z ę  o d p o w ie d n io  tjw =  9 8 ,5 5 %  i tlrt = 

=  9 5 ,2 6 %  ( r y s  Z 2 - 2

I lo ś c i  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w  k o n c e n t r a c ie  i o d p a d a c h  w y 

n o s z ę  = 4, 0 % i = 3 , 0%

I lo ś c  m a te r  la łu  w ła ś c iw e g o  w  p r z e r o s ta c h  M p =  22t 0% 

( r y s  Z 2 - 3 )

S u m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  d ia  w y ż s z e j  i m z s z e j  g ę s to ś 

c i  i o z d z ie k z y c h  w y n o s : o d p o w ie d n io  = 9 4

i S M “ =  9 3 , 80%  ( r y s  2 2 - 4 )
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,  _  En _0105 
“  A„-/ ~l670-1

=0157
!w~ A w i:

0130
=0143

1910-1'

IBN 81/0471-05 22 11

R y s  Z 2 - 1  K r z y w e  r o z d z ia łu

im -M /o w -ó s -z rz i



Z a łączn ik  2 do B N -81 /0471 -06 11

R y s  Z 2 - 3  M a te r ia ł  b łę d n y  w  p ro d u k ta c h

R y s  Z 2 - 4  S u m a  m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o  SMW d la  g ę s to ś c i  r o z d z ie lc z y c h  A n i Aw



1? Z a łą czn ik  2 do B N -8 1 /0 4 7 1 -0 6

T a b l ic a  Z 2 - 1 .  W s k a ź n ik i  s k u te c z n o ś c i t r ó tp r o d u k to w e g o  w z b o g a c a n ia  g r a w i ta c y  in ę g o

D a ta  d o ś w ia d c z e n ia  14 10 1976 r

N a z w a  z a k ła d u  p r z e r ó b c z e g o Z a w a r to ś ć  p o p io łu  w  n a d a w ie  = 2 5 , 12%

T y p  b a d a n e g o  u r z ą d z e n ia  o s a d z a r k a  0 M 2 4 D W y c h o d  k o n c e n t r a tu  =  6 8 , 76%

W y d a jn o ś ć  n o m in a ln a  u r z ą d z e n ia  4 5 0  t / h Z a w a r t o ś ć  p o p io łu  w  k o n c e n t r a c ie  Ak = 6 ,3 9 %

U z ia r n ie n ie  n a d a w y  2 0 - 0  mm W y c h ó d  p r z e r o s tó w  = 9 , 59%

G ru p a  p o k ła d o w a  n a d a w y  3 0 0 Z a w a r to ś ć  p o p io łu  w  p r z e r o s ta c h  = 4 1 ,3 2 %

Z a w a r to ś ć  w i lg o c i  p r z e m i ja ją c e j  n a d a w y  5 ,0 % W y c h o d  o d p a d ó w  = 2 1 ,6 5 %

O b c ią ż e ń  le  

u r z ą d z e n ia

w  s ta n ie  p o b ra n y m  4 4 6  t / h Z a w a r t o ś ć  p o p io łu  w  o d p a d a c h  A?Q = 77 , 46%

w  s ta n ie  p o w ie t r z n o -  

s u c h y m
P r z e d z ia ł  o  g ę s to ś c i

P o w ie r z c h n ia  

ro b o c z a  
o s a d z a r k i

2
c a łk o w it a  2 4  m G ę s to ś ć  r o z d z ie lc z a

/  3
1 ,9 1 0  g /c m

/ 3
1 ,6 7 0  g /c m

p r z e d z ia łu  , _ _ 2 
1o, 0 m

o d p a d o w e g o
R o z p r o s z e n ie  E = 0 , 130 0 , 110

p r z e d z ia łu  _ 2 
8 , 0 m

p r z e r o s to w e g o
Im p e r fe k c ja  I  = 0 , 140 0 , 160

O b c ią ż e n ie

je d n o s tk o w e

/ 2
c a łe j  o s a d z a r  k i 1 7 ,7  t / h  m M a te r ia ł  b łę d n y  w  k o n c e n t r a c ie  M£ = 4 ,0 0 %

p r z e d z ia łu  _ .  _ Ł /.  2 
2 6 , 5 t / h  m

o d p a d o w e g o
M a te r ia ł  b łę d n y  w  p r z e r o s ta c h  =  7 8 ,0 0 %

p r z e d z ia łu  _ A/. 2 
4 0 ,9  t / h  m

p r z e r o s to w e g o
M a te r ia ł  b łę d n y  w  o d p a d a c h  M 0 = 3 ,0 0 %

C z a s  d o ś w ia d 

c z e n ia

c a łk o w it y  3 6 0  m in
S u m a  m a te r ia łu ^  

w ła ś c iw e g o  S M
9 3 , 80% 9 4  70%

p r z e r w y  120 m in B łę d  p o p io ło w y 0 , 81 % 1 ,3 9 %

n e t to  2 4 0  m in E fe k ty w n o ś ć  r o z d z ia łu  t) 9 8 , 52% 9 5 ,2 6 %



T a b l ic a  Z 2 - 2 .  O b l ic z a n ie  w y c h o d ó w  f - o d u k to w  w z b o g a c a n ia  i p a r a m e tr o  v n a d a w y  o d tw o r z o n e i k o l ,  1 19. o b l ic z a n ie  c a r a m e tr o w  k r z y w y c h  r o z d z ia łu ,  m a te r ia łu  b łę d n e g o  w  p ro d u k ta c h  i sum y m a

t e r i a łu  w ła ś c iw e g o  k o l .  20  4 32 o r a z  o b l ic z a n ie  p a r a m e tr ó w  k r z y w y c h  do w y z n a c z e n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  i e fe k ty w n o ś c i r o z d z ia łu  k o l .  33  -  47

O d tw o rzon a  nadawa

F r a k c je

A n a liz a  g ę s to ś c i owa O b lic z a n ie  w y chodu p ro d u k tó w  w zbogacan ia
Kon c e n - P r z e -

Odpady N adawa
K o n c e n tra t P rz e ro s t

t r a t ro s ty -ł- P rz e ro s ty + Odpady

Nadawa
K oncen 

t r a t
P r z e 
ro s ty

Odpady 0 ; - ( 5 ' (4 ) - e s ) (2) - ( 5 ) (6 ) * 1 (6 ' (7 ) (6) (8) (7 )21 (7) (8) k '  (3 ) p f (4) o r (5) (14) + (1 5 )  + (1 6 ) (14) + (1 5 ) (15) + (1 6 )

g /c m 3 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 16 17 18 19

-  1 ,3 0 4 7 ,0 0 65, 51 16, 26 - 65, 51 16, 26 4 7 ,0 0 4 2 9 1 ,5 6 1065 ,19 3078, 97 264, 39 7 64 ,22 45, 04 1 ,56 _ 46 60 46, 60 1 ,5 6

1 ,3 0  -  1 ,3 5 10, 30 14, 58 5, 74 - 14, 58 5, 74 1 0 ,30 212 , se 83, 69 150 ,17 3 2 ,9 5 59, 12 10,02 0,55 - 1 0 ,5 7 10, 57 0, 55

1 ,3 5  -  1 , 4C 5 ,4 0 8, 00 3 ,81 - 8 ,0 0 3 ,8 1 5, 40 64, 00 30, 48 43 20 14, 52 20, 57 5, 50 0, 37 - 5 87 5 ,8 7 0 ,3 7

1 ,40  -  1 ,50 4, 10 5, 38 4, 78 0, 29 5 ,0 9 4, 49 3, 81 25,91 22 , es 19, 39 20, 16 17, 1 1 3, 70 0, 46 0 06 4, 22 4, 16 0, 52

1 ,5 0  -  1 ,60 3, 40 3, 76 7, 39 0, 68 3, 09 6 ,71 2, 72 9 , 49 20, 67 8, 38 45, 02 18,25 2, 59 0, 71 0, 15 3, 45 3, 30 0, 86

or-iolO 1 ,9 0 1 ,40 8, 44 0, 83 0, 57 7, 61 1 ,0 7 0, 32 4 34 0, 61 57,91 8, 14 0 ,9 6 0, 81 0, 18 1 95 1 77 0 99

1 ,70  -  1 ,80 2, 10 0, 59 9 39 1, 17 -0 , 58 8 22 0 ,9 3 0, 34 -4 ,  77 -0 , 54 67, 57 7, 64 0 ,4 1 0 ,9 0 0, 25 1, 56 1 31 1, 15

1 ,8 0  -  1 ,90 2, 30 0, 29 10,52 2 ,9 1 -2 ,6 2 7 ,61 - 0 ,  61 6, 86 -1 9 ,9 5 1 ,6 0 57,91 -4 , 64 0 , 20 1,01 0, 63 1 84 1 21 1 ,6 4

1 , 9 0 - 2 , 0 0 2 ,0 0 0, 13 *% 04 5 ,0 0 -4 , 87 2, 04 - 3 ,  00 23, /2 - 9 ,9 3 14, 61 4, 16 -6 , 12 0, 09 0, 67 1 ,08 1 84 0, 76 1 ,7 5

2 ,0 0  -  2 10 1 ,8 0 0, 13 4, 87 6, 89 -6 , /6 -2  02 -5 ,0 9 45 70 13, 66 34, 41 4, 08 10, 28 0, 09 0, 47 1 ,49 2 05 0, 56 1 ,9 6

2, 10 -  2, 20 1 ,9 0 0, 07 3, 48 7, 82 -7 , 75 - 4 ,  34 -5 ,9 2 60, 06 33, 64 45, 88 18 84 25, 69 0 ,0 5 0, 33 1 ,70 2 08 0 38 2, 03

2 ,2 0  -  2, 30 2, 60 0, 07 3 ,91 11,21 -1 1 ,1 4 - 7 ,3 0 -6 , 61 124 10 81 32 73, 64 53, 29 48 25 0, 05 0, 37 2 43 2, 85 0 42 2 80

2 ,3 0  -  2 ,4 0 3, 40 0 ,0 9 4, 96 12, 62 -1 2 ,5 3 -7 , 66 -9  22 157 00 95 86 115 53 58, 68 70 63 0, 06 0 48 2 73 3, 27 0, 54 3 ,2 1

+ 2, 40 11,80 - 9 , 41 50, 58 -5 0 ,5 8 -4 1 ,1 7 -3 8 ,7 8 2558 34 2 0 8 2 ,3 6 1961,49 1694, 97 1596 57 - 0 90 10 95 1 1 ,85 0 90 11,85

S u n ą 100 ,00 100,00 100 ,00 100,00 - - - 7 5 7 9 ,9 3 3499 ,41 5547, 34 2 3 9 4 ,4 5 2635 71 68, 76 9, 59 2 1 ,6 5 100 00 7 8 ,3 5 3 1 ,2 4

A1 % - 6, 39 4 1 ,3 2 77, 46 25, 12 10, 66 66, 36

, 2 0 0  2 0 * ' - 2 0 < o  2 0 3 ) 5 5 4 7 ,3 4 2394, 45 -  3499 ,41  2635 ,71  1nn =■ 68, 76%
—

2  (9 ) 2 C ! 2 ) - p C H » ] * 757 9 ,9 9 2 3 9 4 ,4 5 -  (3499, 4 1 }2

2 ( 9 )  2 ( i 3 ) - I ( , o )  K i i ) 7579 ,98 2635 ,71 -  3499,41 5 5 4 7 ,3 4  100 -  9 ,5 9  % O1 = 100 - K 1 -  P1 -  100 -  68 . 76 -  9 . 59 -  21 .6 5%

1 (9) 2 ( 1 2 )  - [ Z (  1 0 )]* 757 9 ,9 8 2394, 45 -  (3 4 9 9 ,4 1 )2

Z
a

łjc
z

n
lk

 2
 

d
o

 B
N

-8
l/0

4
7

1
-0

6



cd. tabl Z2-2

L ic z b a  ro z d z ia łu M a te r ia ł b łędny i Suma m a te r ia łu  w ła ś c iw e g o

/
Ś re d n ia
g ęstość

4 4 K o n c e n tra t P rz e ro s t Odpady\ 4 4

( t 6). 100
(17)

X l§ 2  io o
(18)

F ra k c ja < < < K o n c e n tra t 
+ P rz e ro s t

Odpady S M “ K o n c e n tra t
P rz e ro s t  
+ odpady SM W

1 2 (3 ) 1 2 (4 ) 1 2 (5 ) t2 ( 1 6 ) (27 ) +  (28) 1 2 (1 4 , 1 2 (1 9 ) (3 0 )+ (3 1 )

g /c m 3 % g /c m 3 %

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

100, 00 100 ,00 2 1 ,6 5 3 1 ,2 4

1 ,275 0, 00 3, 35 1 ,3 0 34, 49 83, 74 0, 00 46, 60 2 1 ,6 5 6 8 ,2 5 45, 04 29, 68 74, 72

1 ,325 0, 00 5 ,2 0 1 ,4 0 19,91 7 8 ,0 0 0, 00 57, 17 2 1 ,6 5 78, 82 5 5 ,0 6 29, 13 84, 19

1 ,375 0, 00 6, 30 1 ,5 0 11,91 74, 19 0, 00 63, 04 2 1 ,6 5 84, 69 60 56 28, 76 89 32

1 ,45 1 ,42 11,06 1 ,6 0 6, 53 69, 41 0, 29 67 20 21, 59 88, 79 64, 26 28, 24 92 50

1 ,55 4, 35 2 1 ,5 2 1 ,7 0 2 ,7 7 62, 02 0 ,9 7 70, 50 2 1 ,4 4 9 1 ,9 4 66, 85 27, 38 94, 23

1 ,65 9 ,2 3 45, 76 1 ,80 1 ,3 7 53, 58 1 ,80 72, 27 2 1 ,2 6 93, 53 67, 81 26, 39 94, 11

1 ,7 5 1 6 ,23 68, 70 1 ,90 0, 78 44, 19 2 ,9 7 73, 58 2 1 ,01 94 59 68, 22 25 24 93, 46

1 ,85 '3 4 , 24 8 3 ,4 7 2 ,0 0 0, 49 33, 67 5, 88 74, 79 20, 38 95, 17 68, 42 23, 60 92, 02

1 ,95 58, 70 88, 16 2, 10 0, 36 26, 63 10, 88 75, 55 19, 30 94 , 85 68, 51 21 85 90, 36

2 ,0 5 72, 68 8 3 ,9 3 2, 20 0, 23 2 1 ,7 6 17, 77 76, 11 17, 81 9 3 ,9 2 68, 60 19 89 88 49

2 ,1 5 81, 73 86, 84 2, 30 0, 16 18, 28 2 5 ,5 9 76, 49 16, 1 1 92, 60 68, 65 17 86 86,51

2 ,2 5 3 5 ,2 6 88, 10 2, 40 0, 09 14, 37 36 80 76,91 13, 68 90, 59 66 70 15,06 8 1 ,7 6

2 ,3 5 83, 49 88, 89 - 0, 00 9, 41 49, 42 77, 45 10 95 88, 40 68 76 11 85 80 61

2 ,4 5 92 , 41 100 ,00 - i "
0 ,0 0 100 ,00 78, 35 0 00 78 35 68 76 0, 00 68 76
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c d  ta b l Z 2 - 2

P a r a m e t r y  d o  w y z n a c z a n ia  b łę d u  p o p io ło w e g o  I e fe k ty w n o ś c i r o z d z ia łu

K o n c e n t ra t P r z e r o s t O d p a d y O d tw o rz o n a  n a d a w a
F r a k c ja  p ły w a ja  

o d tw o r z o n e j na d
ca
aw y

W y c h ó d P o p ió ł M asa
p o p io łu

W y c h o d P o p io ł M asa
p o p io łu

W y c h o d P o p io ł M a sa  p o p io łu M a sa  p o p io łu W y c h o d M a sa  p o p io łu W y c h o d P o p ió ł

0 4 ) A (3 4 ) (3 5 ) 0 5 ' A (3 7 )  (3 8 ) (1 6 ) A (4 0 )  ''4 1 ) (3 6 )  +  (3 9 )  +  (4 2 ) (3 4 ) + ( 3 7 )  + ( 4 0 ) ł K « ) | S ( 4 4 ) (4 3 )
_____(4 4 )___

g /c m 3 %

33 34 35 36 37 33 39 40 41 42 43 44 45 46 47

-  1 ,3 0 4 5 ,0 4 1 ,9 1 86 , 03 1 ,5 6 2  67 4, 17 - - - 9 0 , 20 46  60 9 0  20 46 , 60 1 9 4

1 ,3 0  -  1 ,3 5 10,02 5 , 88 5 8 ,9 2 0 , 55 7, 00 3 , 85 - - - 6 2 , 77 10, 5 7 1 5 2 ,9 7 5 7 , 17 2 , 68

1 ,3 5  -  1 ,4 0 5 ,5 0 12, 16 66 , 88 0 , 37 13, 12 4 , 85 - - - 7 1 ,7 3 c , 87 2 2 4 , 70 6 3 , 04 3 5 6

1 ,4 0  -  1 ,5 0 3 , 70 1 9 ,8 0 7 3 , 26 0 , 46 21 52 9 , 90 0 , 06 2 3 , 15 1 ,3 9 8 4 , 55 4  22 3 0 9 ,2 5 6 7 , 25 4 , 60

1 ,5 0  -  1 ,6 0 2 , 59 2 7 , 40 7 0 ,9 7 0 , 71 3 0 , 78 2 1 ,8 5 0 , 15 3 2 , 70 4 ,9 1 9 7 , 73 3 , 45 4 0 6 ,9 8 70 , 71 5, 76

1 ,6 0  -  70 0 ,9 6 34 , 69 3 3 , 30 0 , 81 38 , 16 3 0 , o i 0 , 18 3 8 ,9 5 7  01 7 1 ,2 2 1 ,9 5 4 7 8 ,2 0 72  66 6 58

O00io

0 , 41 4 3 , 58 17, 87 0 ,9 0 4 5 , 00 40 , 50 0 25 47 , 00 1 1 ,7 5 70 , 12 1 ,5 6 548  32 74 , 22 7, 39

1 ,8 0  -  1 ,9 0 0 , 20 5 1 ,0 3 10, 21 1,01 5 0 , 25 50 , 75 0 , 63 51 70 3 2 , 57 9 3  53 1 ,8 4 6 4 1 ,8 5 76  06 8 44

1 ,9 0  -  2,00 0, 09 5 7 , 41 5 , 17 0 , 67 56 , 1 0 ' 3 7 , 59 1 ,0 8 5 8 , 02 6 2 , 66 105, 42 1 ,8 4 7 4 7 , 2 7 7 7  90 9 , 59

2 ,00  -  2 , 10 0, 09 6 3 ,8 7 5 75 0 , 47 6 1 ,5 0 28  91 1,4 9 6 2 ,9 5 9 3 ,  80 1 2 8 ,4 6 2 05 8 7 5  73 79 95 1 0 ,9 5

2 , 10 -  2,20 0 ,0 5 6 5 , 12 3 , 26 0 ,3 3 6 7 , 13 22 , 15 1 , 7C 68 43 1 1 6 ,3 3 1 4 1 ,7 4 2 ,0 8 1 0 1 7 ,4 7 82 0 3 12, 40

2 ,20  -  2 ,3 0 0 , 05 68 , 14 3 ,4 1 0 , 3 7 7 3 ,2 2 2 7 , 09 2 , 43 7 3 , 88 1 7 9 ,5 3 2 1 0 ,0 3 2, 85 1227  50 8 4  88 14, 46

2 ,3 0  -  2 ,4 0 0 ,0 6 7 0 ,5 2 4 , 23 0 , 48 79 , 70 3 8 , 26 2 , 73 77 , 76 2 1 2 ,2 8 2 5 4 ,7 7 3 , 2 7 1482 , 27 88 , 15 1 6 ,8 2

+  2 ,4 0 - - - 0 ,9 0 8 3 , 82 75  4a 1 0 ,9 5 8 7 , 19

r

*9 5 4 , 73 1030 , 17 1 1 ,8 5 2 5 1 2 ,4 4 100,00 2 5 , 12

- 68 , 7o 6 , 39 4 3 9 , 2t> 9 ,5 9 4 1 ,3 2 3 9 6 , 22 2 1 ,6 5 77 , 46 1 6 7 6 ,9 6 2 5 1 2 ,4 4 100,00 - - -
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16 In fo rm a c je  dodatkowe do B N -8 1/0471-06

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s ty t u c ja  o p r a c o w u ją c a  n o rm ę  -  G łó w n e  B iu r o  S tu 

d ió w  i P r o je k tó w  P r z e r ó b k i  W ę g la  S E P A R A T O R

2. N o rm y  z w ią z a n e

P N - 7 9 /G - 0 1 0 5 1  P r z e r ó b k a  m e c h a n ic z n a  w ę g la  k a m ie n n e 

g o  N a z w y  i o k r e ś la n ia

3 . N o r m y  m ię d z y n a ro d o w e

IS O  3 2 3  C o a l c le a m n g  te s ts  -  E x p r e s s io n  a n d  p r e s e n ta -  

t io n  o f  r e s u l t s  -  n o rm a  r ó w n o w a ż n a

4. W y k a z  l i t e r a t u r y

N a w r o c k i  J e r z y  A n a l i t y c z n o - g r a f ic z n e  m e to d y  o c e n y  p r a -
i

c y  w z b o g a c a  In ik ó w  g r a w i ta c y jn y c h  K a to w ic e  S lę s k  1976

5. A u to r z y  p r o ie k tu  n o rm y  -  d r  in ż  J e r z y  W in ie w s k i,  

m g r  in ż  S ta n is ła w  L ig i e r ,  m g r  in ż  Ja n  O le ś  -  G B S iP P W  

S E P A R A T O R


