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2. OBCIĄŻENIA ODDZIAŁUJĄCE NA KONSTRUKCJĘ MASZTU 

Tabela 1. Obciążenia oddziałujące na konstrukcję masztu 
Table 1. Loads affecting on the mast 
 

 Rodzaje obciążeń
Lp. Typ obciążenia Opis
1 Ciężar własny konstrukcji – 

2 Obciążenie stałe Ciężar własny anten, wsporników dla anten, kabli, wyposażenia 
systemowego dla anten, drabinki itp.

3 Obciążenie oblodzeniem 
(zgodnie z normą [5]) 

– określenie gęstości lodu zalegającego na maszcie i elementach 
wyposażenia; 

– wpływ kształtu konstrukcji na kształt oblodzenia elementów; 
– wpływ warunków meteorologicznych na danym terenie; 
– wpływ ukształtowania terenu.

4 Obciążenie wiatrem 
(zgodnie z normą [3]) 

– określenie strefy obciążenia wiatrem;
– określenie kategorii terenu; 
– wyznaczenie bazowego ciśnienia prędkości wiatru qb; 
– wyliczenie szczytowego ciśnienia prędkości wiatru qp; 
– wyznaczenie współczynnika konstrukcyjnego cscd; 
– wyznaczenie powierzchni odniesienia Aref;* 
– wyznaczenie współczynnika oporu aerodynamicznego cf;* 

– wyliczenie wartości obciążenia wiatrem.* 

* należy wyznaczyć dla elementów masztu i wyposażenia z oblodzeniem i bez. 

Kombinacje obciążeń 

Zgodnie z obowiązującą normą [1] w trakcie projektowania uwzględniamy nastę-
pujące kombinacje obciążeń: γGG + γWW E   (1) 

            γGG + γQ(W E + Q , )            (2) γG, G + γWW E   (3) 
Kombinacje (1) i (2) powinny być przeliczone w obu kierunkach geometrii prze-

kroju masztu. Ponadto norma [5] rozpatruje dwie kombinacje obciążeń dla symetrycz-
nego i niesymetrycznego oblodzenia: 
– dominujące oblodzenie i towarzyszący wiatr: γGG + γ Q , + γWkψ Q ,W   (4) 
– dominujący wiatr i towarzyszące oblodzenie: γGG + γWkQ ,W + γ ψ Q ,    (5) 
gdzie: 

γG – współczynnik częściowy dla obciążenia stałego, 
Gk – wartość charakterystyczna obciążenia stałego 
γQ – współczynnik częściowy dla obciążenia zmiennego, 
γW – współczynnik częściowy dla obciążenia wiatrem, 
WoE – wartość charakterystyczna obciążenia wiatrem, 
Qk,ice – wartość charakterystyczna obciążenia oblodzeniem, 
γG,inf – współczynnik częściowy dla górnej/dolnej wartości obciążenia stałego, 
k – współczynnik zmniejszający charakterystyczne ciśnienie wiatru  

w czasie oblodzenia, 
ψW i ψice – współczynnik kombinacji obciążeń (równy 0,5). 
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Rys. 9. Siły działające w połączeniu 
Fig. 9. Forces acting in the connection 

 
Wpływ na to ma geometria samego zacisku (rys. 10), jak i siły przenoszone przez 

łączniki. Aby zapobiec zsunięciu się masztu w dół, można przyspawać do trzonu małe 
blaszki lub płaskowniki, a naprężenia w spoinach zapewnią prawidłowe utrzymanie 
masztu w mocowaniu. 

 

 
Rys. 10. Siły działające w zacisku 
Fig. 10. Forces acting in the ring 
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STEEL MASTS FOR CELL PHONE AERIALS – DESIGN AND 
PERFORMING PROBLEMS 

Summary. Aerial  masts used by cell phone operators started strongly entered in archi-
tectural landscape of cities. It departs increasingly from building self-masts and begins 
make use of existing buildings roofs to put up these structures. 

The article briefly say about masts designing rules (types of loads, which should 
be included, static schemes and types of masts) and problems referring to the examples 
of realizations, which shows in designing and performing process. 


