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1. WSTEP

Przewiduje si¢, ze podaz i popyt na skroplony gaz ziemny znacznie wzrosng
w nadchodzacych latach. Dotychczas gtownym sposobem na dostarczanie gazu ziem-
nego odbiorcom byl gazocigg. Do 2013 roku Stany Zjednoczone rozbudowywaty termi-
nale importowe LNG w celu zapewnienia dostaw gazu ziemnego. W zwiazku z ogrom-
nymi zasobami tupkowego gazu ziemnego w poétocno-wschodnich stanach USA —
ztoza Marcellus i Utica — rozpoczeto przebudowe gazociggdw w taki sposdb, aby umoz-
liwi¢ transport gazu do potozonych na potudniu terminali skraplajacych. W USA nasta-
pita rewolucja tupkowa, ktoéra spowodowata znaczny wzrost wydobycia, co tym samym
oznaczalo rezygnacje z realizacji budowy terminali importowych. Wielko$¢ wydobycia
gazu ze z16z gazu lupkowego w Ameryce Potnocnej wzrosta z 5 miliardow stop sze-
sciennych na dobe [Bcef/d] w 2007 roku do 33 miliardéw stdp szesciennych na dobe
[Bef/d] w 2013 roku, co stanowito 40% catkowitej produkcji gazu ziemnego w USA
[Bunkering of Liquefied...]. Przewiduje si¢, ze gaz tupkowy bedzie odpowiadat za
okoto potowe amerykanskiej produkcji gazu do 2040 roku [Medlock III 2010]. Stany
Zjednoczone zwigkszaly eksport gazu ziemnego zaro6wno droga morska, jak i gazocia-
giem (rys. 1, 2), a ograniczaly import (rys. 3). Eksport gazu ziemnego w USA w 2016
roku byl ponad trzy razy wigkszy niz 10 lat temu. Ten znaczacy wzrost zasobow gazu
ziemnego na obszarze Ameryki Péinocnej, konkurencyjno$¢ cenowa oraz wzrost liczby
statkow wykorzystujacych naped LNG moga spowodowaé, ze USA zasili szeregi naj-
wigkszych swiatowych eksporterow LNG, obok Kataru i Australii.
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Rys. 1. Eksport LNG z USA droga morska (opracowanie wlasne na podstawie:
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid&=NG.NGM_EPGO EVE NUS-Z00 MMCF.A])

Akademia Morska w Szczecinie, Wydziat Mechaniczny, ul. Waty Chrobrego 1, 70-500 Szczecin,
e-mail: turzynskakamila@gmail.com



78

milion stop szesciennych
3000 000

2000 000 /

1000 000 ,_/\/

0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

— eksport LNG gazociggiem

Rys. 2. Eksport LNG z USA gazociagiem (opracowanie wlasne na podstawie:
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9132US2.A])
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Rys. 3. Import LNG do USA (opracowanie wiasne na podstawie:
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9103US2.A])

2. LANCUCH DOSTAW LNG

Od zrédta gazu ziemnego do odbiorcéw koncowych tancuch dostaw LNG moze
przybiera¢ rézne ksztalty i by¢ zaprojektowany na rézne sposoby, w zalezno$ci od po-
trzeb dla poszczegoélnych uzytkownikéw. Identyfikuje si¢ osiem odrebnych $ciezek
dostarczania LNG [Lowell i in. 2013]. Podobne informacje mozna znalez¢ w opra-
cowaniu ,,Studies on the Feasibility and Use of LNG as a Fuel for Shipping” [2016]
oraz w ,,Guidance on LNG Bunkering to Port Authorities and Administration” [2018].
Sciezki roznia sig trzema podstawowymi cechami: 1) zrodtem produkcji — importowany
lub krajowy gaz ziemny wykorzystywany do wytwarzania LNG, 2) miejscem skraplania
gazu — obiekty ladowe lub morskie bazy przetadunkowe, 3) lokalizacjg i sposobem
bunkrowania statku.

Sciezki przedstawione zostaly w tabeli 1 [Lowell i in. 2013]. Sciezki 1-3 obejmuja
import LNG z krajow zamorskich. Produkcja odbywa si¢ na terenie terminala duzej
skali, nastepnie LNG transportowany jest przez przewoznika do bazy przetadunkowe;.
Sciezka 1 charakteryzuje terminal wyposazony w urzadzenia do bezpo$redniego przesy-
tu LNG na statki za posrednictwem gazociggu z lokalnego magazynu. Sciezki 2-3 —
LNG jest zaladowywany na cigzaroéwke lub barke na terenie terminala i transportowany
do zadanej lokalizacji. Sciezki 4-8 korzystaja ze zrodet na rynku krajowym. Sciezki 4-6
s analogicznie do $ciezek 1-3, natomiast LNG pozyskiwany jest najczesciej ze zbiorni-
kow magazynowych, zamiast z terminala importowego. Sciezki 7 i 8 to najczesciej
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terminale skraplajace malej skali, utworzone specjalnie do produkcji LNG jako paliwa
na statki. W przypadku $ciezki 7 tankowanie odbywa si¢ na miejscu przez przeznaczony
do tego rurociag.

Tabela 1. Sciezki dostaw LNG (opracowanie whasne na podstawie: [https://www.theicct.org/sites/—
default/files/publications/ICCTwhitepaper MarineLNG _130513.pdf])

Zrodto Obiekt LNG Bunkrowanie Sciezka
na miejscu 1
posrednio ze zbiornika )
LNG z importu scentralizowany magazynowego

bezposrednio z barki lub

cigzarowki na statek 3
na miejscu 4
ladowe terminale posrednio ze zbiornika 5

Krajowa skraplajace magazynowego
produkcja LNG bezposrednio z cigzaréwki na statek 6
morskie terminale na miejscu 7
skraplajace zdalnie 8

O wyborze $ciezki decyduja takie czynniki, jak wielko$¢ statku, liczba statkow,
czestotliwos¢ bunkrowania, odlegtos¢ od zbiornikdéw magazynowych i sieci dystrybucji
LNG oraz dostepna infrastruktura i urzadzenia. W perspektywie dtugoterminowej roz-
woj infrastruktury zwigzanej z bezposrednim bunkrowaniem ze statku na statek lub
z barki na statek pozwoli wigkszym statkom na dostarczanie LNG bez potrzeby lokal-
nego magazynowania w porcie.

3. INFRASTRUKTURA LNG W AMERYCE POLNOCNEJ

W Stanach Zjednoczonych istnieje ponad 110 dziatajacych terminali LNG $wiad-
czacych rozne ushugi [www.ferc.gov]. Niektére z nich cksportuja gaz ziemny
z USA, niektore dostarczajg gaz ziemny do systemu mig¢dzystanowych rurociagdéw lub
lokalnych firm dystrybucyjnych, podczas gdy jeszcze inne stuza jako zbiorniki magazy-
nowe gazu ziemnego i sa wykorzystywane w okresach szczytowego zapotrzebowania.

Federalna Komisja ds. Regulacji Energetyki (FERC — Federal Energy Regulatory
Commission) jest odpowiedzialna za wydawanie zgody na lokalizacj¢ i budowe termi-
nali importowych i eksportowych LNG na ladzie i na terenach przybrzeznych. Zgodnie
z wymogami krajowej ustawy o polityce ochrony srodowiska ww. komisja przygotowu-
je oceny oddziatywania na $rodowisko dla proponowanych obiektéw LNG znajduja-
cych si¢ pod jej jurysdykcja. Ze wzgledu na zwickszong ilos¢ zt6z tupkowych gazu
ziemnego w Ameryce Potnocnej niektore dziatajace terminale importowe przeksztatca
si¢ na terminale skraplajace. W tabeli 2 przedstawiono terminale importowe i eksporto-
we LNG na terenie Ameryki Polnocnej, lokalizacje terminali zaprezentowano na
rysunku 4.
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Tabela 2. Terminale importowe i eksportowe LNG w Ameryce Péinocnej (opracowanie wlasne
na podstawie: [https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf])

Terminal | [lo$¢ [mld stodp szesciennych na dzien] | Oznaczenie na mapie
IMPORT
USA
Everett 1,035 A
Cove Point 1,8 B
Elba Island 1,6 C
Lake Charles 2,1 D
Offshore Boston 0,8 E
Freeport 1,5 F
Sabine 4,0 G
Hackberry 1,8 H
Offshore Boston 0,4 1
Sabine Pass 2,0 J
Pascagoula 1,5 K
Penuelas 0,3 L
Kanada i Meksyk

Saint John 1,0 M
Altamira 0,7 N
Baja California 1,0 O
Manzanillo 0,5 P

EKSPORT

USA

Kenai 0,2
Sabine 2.8

Stany Zjednoczone maja 12 w pelni dziatajacych terminali importowych oraz
2 terminale eksportowe. Na terenie Kanady znajduje si¢ jeden terminal importowy LNG
Saint John, obiekt ten otrzymuje gaz z bazy przetadunkowej na podmorskim polu ga-
zowym. Meksyk z kolei ma 3 terminale importowe.

W budowie znajduja si¢ 4 terminale importowe — Corpus Christi w Teksasie,
w przypadku trzech innych lokalizacji — Salinas w Porto Rico oraz 2 lokalizacji w Zato-
ce Meksykanskiej — nie rozpoczeto jeszcze prac inwestycyjnych. Na terenie Kanady
znajdujg si¢ 4 terminale eksportowe, w ktorych nie rozpoczeto dotychcezas prac inwe-
stycyjnych, ta sama sytuacja dotyczy Standow Zjednoczonych, w ktorych az 6 terminali
znajduje si¢ w budowie. Terminale importowe i eksportowe, ktore sg w budowie lub na
ktérych nie rozpoczeto dotychcezas prac inwestycyjnych, przedstawiono w tabeli 3 i na
rysunku 5.
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Rys. 4. Terminale importowe i eksportowe LNG w Ameryce Potnocnej — lokalizacje
[https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf]

Tabela 3. Zatwierdzone terminale importowe i eksportowe LNG w Ameryce Pétnocnej (opracowa-
nie wlasne na podstawie: [https:/ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf])

Terminal | Ilo$¢ [mld stop sze§ciennych na dzien| | Oznaczenie na mapie
IMPORT
USA
Corpus Christi (w budowie) 0,4 1
Salinas 0,6 2
Gulf of Mexico 1,0 3
Gulf of Mexico 1,4 4
EKSPORT
Kanada
Port Hawkesbury 0,5 15
Kitimat 3,23 16
Squamish 0,29 17
Prince Rupert Island 2,74 18
USA
Hackberry (w budowie) 2,1 5
Freeport (w budowie) 2,14 6
Cove Point (w budowie) 0,82 7
Corpus Christi (w budowie) 2,14 8
Sabine Pass (w budowie) 1,40 9
Elba Island (w budowie) 0,35 10
Lake Charles 2,2 11
Lake Charles 1,08 12
Hackberry 1,41 13
Sabine Pass 2,1 14
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Rys. 5. Zatwierdzone terminale importowe i eksportowe LNG w Ameryce Potnocnej — lokalizacje
[https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf]

Planowane terminale eksportowe LNG w Ameryce Potnocnej przedstawiono w ta-
beli 4, a ich lokalizacje — na rysunku 6.

Rys. 6. Planowane terminale eksportowe LNG w Ameryce Poinocnej — lokalizacje
[https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf]
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Nie planuje si¢ budowy terminali importowych na terenie Ameryki Potnocne;.

Tabela 4. Planowane terminale eksportowe LNG w Ameryce Potnocnej (opracowanie wlasne na
podstawie: [https://www.ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-proposed-export.pdf])

Terminal Ilo$¢ [mld stop szesciennych na dzien] | Oznaczenie na mapie
Pascagoula 1,5 1
Cameron Parish 1,41 2
Brownsville 0,55 3
Brownsville 3,6 4
Brownsville 0,9 5
Port Arthur 1,86 6
Jacksonville 0,132 7
Plaquemines Parish 34 8
Calcasieu Parish 4,0 9
Nikiski 2,63 10
Freeport 0,72 11
Coos Bay 1,08 12
Corpus Christi 1,86 13
Cameron Parish 1,18 14
LaFourche Parish 0,65 15
Gulf of Mexico 1,8 16
Kitimat 1,28 17
Douglas Island 0,23 18

4. PROGNOZY NA NAJBLIZSZE LATA

Popyt na LNG wzrasta, migdzy innymi dzigki spadajagcym cenom za transport dro-
g3 morska [Annual Energy... 2018], jak i z powodu stale zwigkszajacej si¢ liczby jed-
nostek zasilanych LNG. W przypadku wysokiego poziomu zasoboéw gazu tupkowego
oraz technologii niskie ceny LNG w Stanach Zjednoczonych spowoduja, ze gaz ten
stanie si¢ bardziej konkurencyjny w stosunku do innych dostawcoéw z krajow takich jak
Katar czy Australia.

Na rysunku 7 przedstawiono prognoze handlu gazem ziemnym dla USA, ktory
zdominowany zostanie przez eksport droga morska skroplonego gazu ziemnego, pod-
czas gdy import do Stanéow Zjednoczonych bedzie spadat.

Zgodnie z przewidywaniami Miedzynarodowej Agencji Energii do 2022 roku
zdolnosci eksportowe LNG wzrosng o 460 mld m® na rok, z czego 82 mld m® przypada
na USA. Pierwszy w USA terminal Sabine Pass, zlokalizowany w Cameron Parish,
Luizjana, nalezacy do Cheniere Energy Inc., przeznaczony do eksportu LNG z catego
obszaru kontynentalnych Stanéw Zjednoczonych (Lower 48, Sabine Pass), rozpoczat
dziatalno$é w 2016 roku. Potora roku od otwarcia wyeksportowat okoto 12,5 mld m’
LNG. Do 2020 roku planowane jest ukonczenie czterech kolejnych obiektow, m.in.
Corpus Christi w Teksasie czy Salinas na Porto Rico. Po 2020 roku eksport LNG nadal
bedzie rést w umiarkowanym tempie. Z danych EIA wynika, ze eksport LNG do Mek-
syku w ostatnich latach stale rost (w roku 2017 — wzrost o 12%).



84

bilion stop

szesciennych histori rognoza
10 istoria 2017 prog

mld stép szesciennych/dzien 28

LNG

Meksyk
(gazociag)

Kanada
exports (gazociag}
Kanada
(gazociag)

LNG

-5 -14
2000 2010 2020 2030 2040 2050

Rys. 7. Prognoza handlu gazem ziemnym dla USA na lata 2000-2050 (opracowanie wlasne
na podstawie [Annual Energy... 2018])

Prognozuje sig, ze tendencja wzrostu w najblizszych latach bedzie kontynuowana.
Import gazu z Kanady, gtownie z zachodu — spadnie, podczas gdy eksport do Kanady
bedzie na rownym poziomie.

5. PODSUMOWANIE

Stany Zjednoczone wykorzystuja ogromny potencjat i planuja ekspansje¢ na rynki
azjatyckie 1 europejskie z powodu potwierdzonych przez ekspertow duzych ilosci zt6z
gazu tupkowego. Dzigki rewolucji tupkowej, ktora miata miejsce w Stanach Zjedno-
czonych, zmniejszyt sie import LNG, a dotychczasowa infrastrukture gazociggowa
trzeba byto przeprojektowywac tak, aby dostarczata gaz do terminali skraplajacych.
Rozpoczeto budowe nowych terminali eksportowych. Eksport LNG droga morskg
w ostatnich 3 latach gwalttownie wzrdst. Prognozy na najblizsze lata potwierdzaja
znaczny wzrost eksportu LNG. Stosunkowo niskie ceny LNG, rosngca z roku na rok
liczba statkow napedzanych LNG przyczynity si¢ do rozwinigcia infrastruktury bun-
krowej. Najpopularniejsza Sciezka dostaw LNG w Ameryce Potnocnej sg $ciezki 4-8,
uwzgledniajace m.in. bunkrowanie na morzu w relacji statek — statek. Obecnie nie pla-
nuje si¢ budowy nowych terminali importowych LNG, w budowie za$ znajduje si¢
1 obiekt. Pozostale zaplanowane projekty obejmuja budowe terminali eksportowych na
terenie catych Stanéw Zjednoczonych. Jesli wszystkie planowane terminale LNG
w USA zostang oddane do uzytku w zakladanym czasie, to do 2020 roku moga wytwo-
rzyé nawet 105 mld m® dodatkowej podazy gazu ziemnego. Przewiduje si¢, ze gaz tup-
kowy bedzie stanowil okoto potowe amerykanskiej produkeji gazu do 2050 roku.

LITERATURA

Annual Energy Outlook 2018 with projections to 2050, 2018. EIA,
https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/AEO2018.pdf

Bunkering of Liquefied Natural Gas-fueled Marine Vessels in North America. ABS,
https://ww2.eagle.org/content/dam/eagle/publications/reference-report/LNG-Bunkering-
NAmerica-2015.pdf



85

EIA, Eksport LNG z USA,
https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9132MX2.A

EIA, Eksport LNG z USA droga morska,
https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.NGM_EPG0 EVE NUS-
700 MMCF.A

EIA, Eksport LNG z USA gazociaggiem,
https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9132US2.A

EIA, Import LNG do USA,
https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9103US2.A

FERC, https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing.asp
FERC, https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/Ing/Ing-existing.pdf

Guidance on LNG Bunkering to Port Authorities and Administration, 2018. EMSA,
http://www.emsa.europa.eu/news-a-press-centre/external-news/item/3207-guidance-on-
Ing-bunkering-to-port-authorities-and-administrations.html

Lowell D., Wand H., Lutsey N., 2013. Assessment of the Fuel Cycle Impact of Lique-
fied Natural Gas as Use in International Shipping. ICCT Beijing — Berlin — Brussels —
San Francisco — Washington,
https://www.theicct.org/sites/default/files/publications/ICCTwhitepaper MarineLNG 1
30513.pdf

Medlock 11T K.B., 2010. The Impacts of the Natural Gas Shale Boom on U.S. Energy
Security. The Baker Institute, Rice University,

https://www .bakerinstitute.org/media/files/page/5ca05ele/doereference case descriptio
n_secured 1.pdf

Studies on the Feasibility and Use of LNG as a Fuel for Shipping, 2016. IMO London,
http://www.imo.org/en/Our Work/Environment/PollutionPrevention/AirPollution/Docu
ments/LNG%20Study.pdf




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


