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1.  WSTĘP 

Przewiduje się, że podaż i popyt na skroplony gaz ziemny znacznie wzrosną  
w nadchodzących latach. Dotychczas głównym sposobem na dostarczanie gazu ziem-
nego odbiorcom był gazociąg. Do 2013 roku Stany Zjednoczone rozbudowywały termi-
nale importowe LNG w celu zapewnienia dostaw gazu ziemnego. W związku z ogrom-
nymi zasobami łupkowego gazu ziemnego w północno-wschodnich stanach USA – 
złoża Marcellus i Utica ‒ rozpoczęto przebudowę gazociągów w taki sposób, aby umoż-
liwić transport gazu do położonych na południu terminali skraplających. W USA nastą-
piła rewolucja łupkowa, która spowodowała znaczny wzrost wydobycia, co tym samym 
oznaczało rezygnację z realizacji budowy terminali importowych. Wielkość wydobycia 
gazu ze złóż gazu łupkowego w Ameryce Północnej wzrosła z 5 miliardów stóp sze-
ściennych na dobę [Bcf/d] w 2007 roku do 33 miliardów stóp sześciennych na dobę 
[Bcf/d] w 2013 roku, co stanowiło 40% całkowitej produkcji gazu ziemnego w USA 
[Bunkering of Liquefied…]. Przewiduje się, że gaz łupkowy będzie odpowiadał za 
około połowę amerykańskiej produkcji gazu do 2040 roku [Medlock III 2010]. Stany 
Zjednoczone zwiększały eksport gazu ziemnego zarówno droga morską, jak i gazocią-
giem (rys. 1, 2), a ograniczały import (rys. 3). Eksport gazu ziemnego w USA w 2016 
roku był ponad trzy razy większy niż 10 lat temu. Ten znaczący wzrost zasobów gazu 
ziemnego na obszarze Ameryki Północnej, konkurencyjność cenowa oraz wzrost liczby 
statków wykorzystujących napęd LNG mogą spowodować, że USA zasili szeregi naj-
większych światowych eksporterów LNG, obok Kataru i Australii.  

 

 

Rys. 1. Eksport LNG z USA drogą morską (opracowanie własne na podstawie: 
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.NGM_EPG0_EVE_NUS-Z00_MMCF.A]) 
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Rys. 2. Eksport LNG z USA gazociągiem (opracowanie własne na podstawie: 
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9132US2.A]) 

 

Rys. 3. Import LNG do USA (opracowanie własne na podstawie: 
[https://www.eia.gov/opendata/qb.php?sdid=NG.N9103US2.A]) 

2.  ŁAŃCUCH DOSTAW LNG 

Od źródła gazu ziemnego do odbiorców końcowych łańcuch dostaw LNG może 
przybierać różne kształty i być zaprojektowany na różne sposoby, w zależności od po-
trzeb dla poszczególnych użytkowników. Identyfikuje się osiem odrębnych ścieżek 
dostarczania LNG [Lowell i in. 2013]. Podobne informacje można znaleźć w opra-
cowaniu „Studies on the Feasibility and Use of LNG as a Fuel for Shipping” [2016] 
oraz w „Guidance on LNG Bunkering to Port Authorities and Administration” [2018]. 
Ścieżki różnią się trzema podstawowymi cechami: 1) źródłem produkcji ‒ importowany 
lub krajowy gaz ziemny wykorzystywany do wytwarzania LNG, 2) miejscem skraplania 
gazu ‒ obiekty lądowe lub morskie bazy przeładunkowe, 3) lokalizacją i sposobem 
bunkrowania statku.  

Ścieżki przedstawione zostały w tabeli 1 [Lowell i in. 2013]. Ścieżki 1-3 obejmują 
import LNG z krajów zamorskich. Produkcja odbywa się na terenie terminala dużej 
skali, następnie LNG transportowany jest przez przewoźnika do bazy przeładunkowej. 
Ścieżka 1 charakteryzuje terminal wyposażony w urządzenia do bezpośredniego przesy-
łu LNG na statki za pośrednictwem gazociągu z lokalnego magazynu. Ścieżki 2-3 ‒ 
LNG jest załadowywany na ciężarówkę lub barkę na terenie terminala i transportowany 
do żądanej lokalizacji. Ścieżki 4-8 korzystają ze źródeł na rynku krajowym. Ścieżki 4-6 
są analogicznie do ścieżek 1-3, natomiast LNG pozyskiwany jest najczęściej ze zbiorni-
ków magazynowych, zamiast z terminala importowego. Ścieżki 7 i 8 to najczęściej 
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terminale skraplające małej skali, utworzone specjalnie do produkcji LNG jako paliwa 
na statki. W przypadku ścieżki 7 tankowanie odbywa się na miejscu przez przeznaczony 
do tego rurociąg.  

Tabela 1. Ścieżki dostaw LNG (opracowanie własne na podstawie: [https://www.theicct.org/sites/–
default/files/publications/ICCTwhitepaper_MarineLNG_130513.pdf]) 

 

Źródło Obiekt  LNG Bunkrowanie Ścieżka 

LNG z importu scentralizowany 

na miejscu 1 
pośrednio ze zbiornika  

magazynowego 
2 

bezpośrednio z barki lub  
ciężarówki na statek 

3 

Krajowa  
produkcja LNG 

lądowe terminale 
skraplające 

na miejscu 4 
pośrednio ze zbiornika  

magazynowego 
5 

bezpośrednio z ciężarówki na statek 6 
morskie terminale 

skraplające 
na miejscu 7 

zdalnie 8 
 

O wyborze ścieżki decydują takie czynniki, jak wielkość statku, liczba statków, 
częstotliwość bunkrowania, odległość od zbiorników magazynowych i sieci dystrybucji 
LNG oraz dostępna infrastruktura i urządzenia. W perspektywie długoterminowej roz-
wój infrastruktury związanej z bezpośrednim bunkrowaniem ze statku na statek lub  
z barki na statek pozwoli większym statkom na dostarczanie LNG bez potrzeby lokal-
nego magazynowania w porcie. 

3.  INFRASTRUKTURA LNG W AMERYCE PÓŁNOCNEJ  

W Stanach Zjednoczonych istnieje ponad 110 działających terminali LNG świad-
czących różne usługi [www.ferc.gov]. Niektóre z nich eksportują gaz ziemny  
z USA, niektóre dostarczają gaz ziemny do systemu międzystanowych rurociągów lub 
lokalnych firm dystrybucyjnych, podczas gdy jeszcze inne służą jako zbiorniki magazy-
nowe gazu ziemnego i są wykorzystywane w okresach szczytowego zapotrzebowania.  

Federalna Komisja ds. Regulacji Energetyki (FERC ‒ Federal Energy Regulatory 
Commission) jest odpowiedzialna za wydawanie zgody na lokalizację i budowę termi-
nali importowych i eksportowych LNG na lądzie i na terenach przybrzeżnych. Zgodnie 
z wymogami krajowej ustawy o polityce ochrony środowiska ww. komisja przygotowu-
je oceny oddziaływania na środowisko dla proponowanych obiektów LNG znajdują-
cych się pod jej jurysdykcją. Ze względu na zwiększoną ilość złóż łupkowych gazu 
ziemnego w Ameryce Północnej niektóre działające terminale importowe przekształca 
się na terminale skraplające. W tabeli 2 przedstawiono terminale importowe i eksporto-
we LNG na terenie Ameryki Północnej, lokalizacje terminali zaprezentowano na  
rysunku 4. 
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Tabela 2. Terminale importowe i eksportowe LNG w Ameryce Północnej (opracowanie własne 
na podstawie: [https://ferc.gov/industries/gas/indus-act/lng/lng-existing.pdf])  

Terminal Ilość [mld stóp sześciennych na dzień] Oznaczenie na mapie 
IMPORT 

USA 
 Everett 1,035 A 
 Cove Point 1,8 B 
 Elba Island 1,6 C 
 Lake Charles 2,1 D 
 Offshore Boston 0,8 E 
 Freeport 1,5 F 
 Sabine 4,0 G 
 Hackberry 1,8 H 
 Offshore Boston 0,4 I 
 Sabine Pass 2,0 J 
 Pascagoula 1,5 K 
 Penuelas 0,3 L 

Kanada i Meksyk 
 Saint John 1,0 M 
 Altamira 0,7 N 
 Baja California 1,0 O 
 Manzanillo 0,5 P 

EKSPORT 
USA 

 Kenai 0,2 Q 
 Sabine 2,8 G 
 

Stany Zjednoczone mają 12 w pełni działających terminali importowych oraz  
2 terminale eksportowe. Na terenie Kanady znajduje się jeden terminal importowy LNG 
Saint John, obiekt ten otrzymuje gaz z bazy przeładunkowej na podmorskim polu ga-
zowym. Meksyk z kolei ma 3 terminale importowe.  

W budowie znajdują się 4 terminale importowe – Corpus Christi w Teksasie,  
w przypadku trzech innych lokalizacji ‒ Salinas w Porto Rico oraz 2 lokalizacji w Zato-
ce Meksykańskiej ‒ nie rozpoczęto jeszcze prac inwestycyjnych. Na terenie Kanady 
znajdują się 4 terminale eksportowe, w których nie rozpoczęto dotychczas prac inwe-
stycyjnych, ta sama sytuacja dotyczy Stanów Zjednoczonych, w których aż 6 terminali 
znajduje się w budowie. Terminale importowe i eksportowe, które są w budowie lub na 
których nie rozpoczęto dotychczas prac inwestycyjnych, przedstawiono w tabeli 3 i na 
rysunku 5. 
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Nie planuje się budowy terminali importowych na terenie Ameryki Północnej. 
 
Tabela 4. Planowane terminale eksportowe LNG w Ameryce Północnej (opracowanie własne na    

podstawie: [https://www.ferc.gov/industries/gas/indus-act/lng/lng-proposed-export.pdf]) 

Terminal Ilość [mld stóp sześciennych na dzień] Oznaczenie na mapie 
 Pascagoula 1,5 1 
 Cameron Parish 1,41 2 
 Brownsville 0,55 3 
 Brownsville 3,6 4 
 Brownsville 0,9 5 
 Port Arthur 1,86 6 
 Jacksonville 0,132 7 
 Plaquemines Parish 3,4 8 
 Calcasieu Parish 4,0 9 
 Nikiski 2,63 10 
 Freeport 0,72 11 
 Coos Bay 1,08 12 
 Corpus Christi 1,86 13 
 Cameron Parish 1,18 14 
 LaFourche Parish 0,65 15 
 Gulf of Mexico 1,8 16 
 Kitimat 1,28 17 
 Douglas Island 0,23 18 

4.  PROGNOZY NA NAJBLIŻSZE LATA 

Popyt na LNG wzrasta, między innymi dzięki spadającym cenom za transport dro-
gą morską [Annual Energy… 2018], jak i z powodu stale zwiększającej się liczby jed-
nostek zasilanych LNG. W przypadku wysokiego poziomu zasobów gazu łupkowego 
oraz technologii niskie ceny LNG w Stanach Zjednoczonych spowodują, że gaz ten 
stanie się bardziej konkurencyjny w stosunku do innych dostawców z krajów takich jak 
Katar czy Australia.  

Na rysunku 7 przedstawiono prognozę handlu gazem ziemnym dla USA, który 
zdominowany zostanie przez eksport drogą morską skroplonego gazu ziemnego, pod-
czas gdy import do Stanów Zjednoczonych będzie spadał. 

Zgodnie z przewidywaniami Międzynarodowej Agencji Energii do 2022 roku 
zdolności eksportowe LNG wzrosną o 460 mld m3 na rok, z czego 82 mld m3 przypada 
na USA. Pierwszy w USA terminal Sabine Pass, zlokalizowany w Cameron Parish, 
Luizjana, należący do Cheniere Energy Inc., przeznaczony do eksportu LNG z całego 
obszaru kontynentalnych Stanów Zjednoczonych (Lower 48, Sabine Pass), rozpoczął 
działalność w 2016 roku. Półtora roku od otwarcia wyeksportował około 12,5 mld m3 
LNG. Do 2020 roku planowane jest ukończenie czterech kolejnych obiektów, m.in. 
Corpus Christi w Teksasie czy Salinas na Porto Rico. Po 2020 roku eksport LNG nadal 
będzie rósł w umiarkowanym tempie. Z danych EIA wynika, że eksport LNG do Mek-
syku w ostatnich latach stale rósł (w roku 2017 ‒ wzrost o 12%). 
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