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1. WSTEP

Wzrost produkcji zwierzgcej uwarunkowany jest miedzy innymi iloscig

i jakoscig pasz. Podstawowymi paszami w zywieniu przezuwaczy sg pasze
objetosciowe, ktérych ilosé, a szczegbdlnie jakodé jest niezadowalajgea.
Dotyczy to przede wazystkim kiszonek, ktére stanowig podstawe . dawek

pokarmowych dla bydia w naszym kraju przez okres okozo 200 dni w roku.
Zbyt niska warto$é pokarmowa i jakosé pasz kiszonych wynika z faktu ze
zbyt mato uwagi przywigzuje si¢ do nalezytego ich sporzadzania, a takze

z powodu pogarszajfce]j sie¢ przydatnosci zielonek do zakiszania 8pO=
wodowane]j spadkiem zawartosci cukrdéw przy jednoczesnym podwyZszeniu sieg
ilodci zwigzkéw azotowych. Badania nad mo2liwoscig zakiszania trudno

kiszgcych sie pasz w Polsce rozpoczeto w latach pigédziesigtych naszego
stulecia. Dotyczyly poczatkowo stosowania dddatkdéw weglowodanowych wmig-
dzy innymi : melasy, drut zbozowych, suszu z ro$lin okopowych [?4, 49,
103, 104, 129] . Innym kierunkiem prac badawczych byxy do$wiadczenia
nad chemicznymi konserwantami pasz opartych na kwasach mineralnych AIV,
AAZ, Silokwas [102, 104] 1lub antybiotykach [50] . Prowadzomo  takse
dodwiadczenia nad innymi konserwantami dzialajgcymi selektywnie na
mikroorganizmy w procesie kiszenia, w efekcie tych badai opracowano
konserwant Konpasil [)4{] . W dalszych badaniach wykazano jednak  duze
zréznicowanie wynikéw uzyskanych przy zastosowaniu tego preparatu w ki

szeniu poszczegdlnych surowcéw [?4, 65, 101, 104, 126] . Innym pre=-
paratem, ktéry réwniez nie byx powszechnie stosowany w praktyce rolni-
czej byx benzoesan sodu. Mimo bezsprzecznie korzystnego oddziatywania

tego dodatku na jakodéé i wartosé pokarmowg kiszonek, duza  konkurencyj-
nosé ze strony przemyszu spoiywczego, znaczna energochionnosé w trakcie
produkcji oraz wysoka cena utrudniaty ®zerokie zastosowanie tego zwigz-
ku [104] . '

W efekcie w poZowie lat siedemdziesigtych nie by2o w Polsce tanie-
go, powszechnie stosowanego preparatu do konserwowanis pasz zielonych,
W roku 1975 rozpoczeto w Inatytucie Zootechnicznym ATR w Bydgoszczy
cykl badan bedgcych prébg opracowania konserwantu do zielonek, W pier=-
wozym okresie badad uzyto do doswiadczed formaliny oraz jej wieszaniny
z benzoeganem sodu lub kwasem giarkowym 108, 109, 110| . Ze wzgledu
jednak na stwierdzenie wystepowania formaliny w kiszonkach i Jjed
ewentualne ,, przechodzenie" do produktéw zwierzgcych / szczegdlnie mle=-
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ka / do dalszych badan uzyto konserwantu z niewielkim wudzialem for-
maliny = Acidol I lub bez udziatu tego zwigzlu = Acidol II BOS, 107] .
Niniejsza praca jest podsumowaniem i syniazg uzyskanych wynikéw

badafh,



2. PRZEGLAD LITERATURY
2.1, PRZEGLAD ROINYCH GRUP KONSERWANTOW CHEMICZNYCH
2.1.1. Niektére kwasy mineralne

Pierwszym powszechnie uznanym chemicznym sposobem konserwacji pasz
byZa metoda AIV opracowana przez Virtanena D, 10, 9ﬂ . Zakiadaza ona
zakwaszanie pasz poprzez uzycie mieszaniny kwasu siarkowego 1 8olnego.
Jednak péZniejeze bardziej wnikliwe badania wykazaty, Ze kwas  siarkowy

podawany w ilosci 1 % suchej masy pasz ujemnie wpiywa na pobieranie
paszy, obnizajgc pH tresdci zwacza [79 powoduje zaburzenia w Z208pO~-
darce gsodem w organizmie zwierzgcym 14%] oraz wywotuje zaburzenia
réwnowagi kwasowo - zasadowe} w ustroju zwierzgt 17, 78] . De Vuyst
i wsp. b4€] wykazali, ze dodatek kwasu siarkowego do zakiszanych
pasz powoduje silniejsze zakwaszenie anizeli dodanie inmnych kwas 6w
/ solnego, fosforowego, mréwkowego, cytrynowego /, jednoczesnie de=

gradacja bialka byla najmniejsza w kiszonkach wykonanych z uzycilem tego
kwasu. Dawka 13,3 gramoréwnowaznikéw H2804/100 kg zAkiszane} zielonki

najbardziej stymulowaa fermentacje kwasu mlekowego w pordéwnaniu do
innych dodatkéw,

Preparaty zawierajgce kwas fosforowy okazaly sig mnie] przydatne
przy zakiszaniu anizell kwas mréwkowy E49] . Wyniki badani prze=
prowadzonych w NRD i Czechoszowacji [?6, 64, 7?] wykazaty natomiast,
%e kwas fosforowy oprécz niewgtpliwie korzystnego wpiywu na Jakosé

kiszonek, jest wartodciowym Zrédiem fosforu dla zwierzgt.

2,1.2, Niektére kwasy organiczne

Szczegélnego znaczenia w konserwacji pasz nabraly kwasy organiczne,
gtéwnie mréwkowy i proplonowy, ktére w wielu krajach bq powszechnie
stosowane [?3] . Jednak wysoka ocena tych zwigzkéw powoduje, Ze po=
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gzukiwane sg ndwe, tanisze konserwanty [14, 83] . W zwigzku 2z tym wpro-
wadzono w wielu krajach konserwanty zawierajace kwasy organiczne i Mmie
neralne, przykiadowo produkowane obecnie w Finlandii konserwanty AIV- 1
/ kwas mréwkowy + kwas solny /, AIV - 2 / kwas mréwkowy + kwas fosf o~
rowy / oraz inne dodatki [45, 99, 100] .

Przeprowadzono ezereg badai nad wykorzystaniem kwasu octowego jako
konserwanta pasz EQ] « De Vuyst i wsp. [ﬁ48] twierdzgq, ze oprécz
niewgtpliwych wiasciwosci konserwujgcych 1 kg kwasu octowego zawiera
3500 Kcal energii metabolicznej, ponadto jest jednym z produktéw prze=
mian metabolicznych w organizmie zwierzgcym. Zastosowanie CHBCHOOH daZo
pozytywne rezultaty w konserwacji wilgotnego ziarma [?, 3}] , 8 takze
pasz zielonych [}8, 147] o

Przeprowadzono takze préby wykorzystania przy konserwacji pasz
preparatéw wieloskiadnikowych zawierajgcych migdzy innymi kwas octowy

[}2, 4@] » takich jak Viher - 3 / kwas octowy + formalina / jest coraz
powszechniej stosowany w praktyce [44, 45] .

2.1.3. Formalina

Formalina / F / Jest zwigzkiem, ktéry w ostatnim dziesigcioleciu

by przedmiotem wielu badad nad wykorzystaniem w konserwacji pasz
i zywieniu zwierzat. Wprawdzie wczedniejsze prace naukowe Kuchlera
i Wachtera / cyt. 105 / wskazuja na mozliwoéé wykorzystania tego
zwigzku w konserwacji pasz, jako punkt zwrotny uwaza sig¢ jednak od=
krycie Fergusona i wsp. / cyt. 14 /, ktérzy estwierdzili moz1iwosé
wykorzystania reakcji pomigdzy HCHO a grupami aminowymi aminokwaséw
do ochrony biatka w2asciwego prze& degradacjg i rozpadem w przed-

totqdkach przezuwaczy. Wielu autoréw bardzo pozytywnie okreslio PrZy=-
datnoéé pokarmowg , biatka chronionego " / protein protection / w sywie=
niu zwierzat [4, 5, 6, 35, 46, 47, 52, 53, 67, 73, T4, 95, 123, 133] .
¥ innych natomiast nie zauwaiono korzystnego wpiywu. traktowanis formal-
dehydem / FA / na podwyiszenie wartodci odzywcze]j pasz @8] o

W proceeie kiszenia pasz dodatek formeliny powinien byé rozZ=

patrywany jako :

- dodatek u2atwiajqcy zakiszanie pasz - poprzez ograniczenie fer-
mentacji kiszonkowe] / szczegdlnie bakterii kwasu mas Zowego /
oraz zmniejszenie rozpadu bialka,

~- preparat powodujacy powstanie kompleksu biatkowo - formalinowego
w paszach, co w efekoie prowadzi do podwyiszenis wartosci pokar-
mowe] bialek, chronigc przed dzislalnoscig bakterii proteocli~
cznych w przedzoXgdkach.

Poxqczenie obydwu funkcji jest bardzo trudne poniewas formeldehyd

mote mieé réiny wpiyw na podobne procesy fermentacyjne, przy czym w ki=
szonkach powinien ograniczyé fermentacje kwasdw tiuszczowych, za$ w
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przedzotgdkach takie dzialanie nie jest pozgdane. Obydwie reakcje majg
ten sam subsirat / kiszonke lub zielonkge /, obie sg anareobowe, jednak
optymalne wartosci pH, w ktérych>sie odbywaja g rézne na skutek dzia=
Yania $liny zwierzgt /. '

2.1.3.1., Wpkyw na organizm zwierzecy

Formalina jako trucizna protoplazmatyczna, juz jako kilkuprocentowy
roztwdér powoduje wyraine zmiany w bXonach gluzowych 131] s W orga=
nizmie oddziatywuje ujemnie na komdérki somatyczne EG . Kreula i Rau=-
ramaa Eﬂﬂ prowadzgc badania z zastosowaniem 140 stwierdzili, %e z ka=-
Yem krowy wydalaly 53 % C pobranego z formaling. Intoksykacja formale
dehydu polega na przenoszeniu grup jednowgglowych przy pomocy kwasu
tréjhydrofoliowego na seryng i dalej przez pirograniany, cykl kwasu
cytrynowego Krebsa do CO, [66, 76] .

Podawanie kiszonek sporzadzonych z dodatkiem formaliny nie wpiynglo
na zmiang wartos$ci pH tredci zwacza przy skarmianiu kiszonek z 2zielonek
soczystych / 5 = 10 g FA na 100 g biatka ogdélnego - Wilkins i wap. ESS]A
kiszonek podsuszonych / 2 = 5 g FA na 100 g biaika ogdlnego = Donaldson
i Edwards = [}i] / oraz siapna / O = 30 g FA pa 100 g biatka ogdélnego =

Barry 1{] /. Koncentracja amoniaku w tresci Zwacza traktowana jako
kryterium ochrony biatka byla wyraZnie nizsza przy skarmmianiu kiszonek
z dodatkiem formaliny i kwasu mréwkowego 518, 155, 43, BQJ anizeli

przy skarmianiu kiszonek sporzgdzonych bez konserwantéw,
MaXo badani przeprowadzono nad wpiywem formaldehydu na koncentracje

LKT w Zwaczu. Beever i wsp. 25 skarmiajgc kiszonke wykonang z . do-
datkiem HCHO / 6 g FA na 100 g biatka ogélnego / nie stwierdzili wpiywu
na udzia poszczegdélnych LKT w zwaczu, Takie Honig i Rohr [?2] nie

gtwierdzili negatywnego wptywu formaldehydu na prosesy w Zwaczu, Chociaz
przy dawce 0,16 do 2,8 g FA na 100 g biatka stwierdzono zmiany proporcji
pomiedzy kwasem octowym i propinonowym / 02 3 03 /. Podobne wyniki
stwierdziz Barry i Fennesy [16, 17] przy skarmianiu kiszonki soczyste]
z matg dawkg FA / okoo 7 g PA na 100 g biatka ogélnego /, potwierdzajg
to takze Donaldson i Edwarde Bé] przy stosowaniu kiszonki z przewigd-
nigtego surowca z dodatkiem miegzaniny formaliny i kwasu mréwkowego
/ 4,4 g FA na 100 g biatka surowego /.

2.1.3.2, Wykorzystanie przez zwierzgta biatka kiszonek traktowanych fore
maldehyden

Niewiele badaf wykonano dotad na zwierzg¢tach z kaniulami zwaczowymi

~
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z réwnoczesnym pobieraniem i analizowaniem tresci dwunastnicy. Nie ma
Jjednoznacznych wynikéw nad wpiywem traktowania pasz formaldehydem na wy-
korzystanie biatka w jelitach, Beever i yEP. {?5] wykazali, 3e dawka
6 g HCHO na 100 g biatka spowodowala wzrost ilosci biatka w jelicje cien-
kim, przy jednoczesnym zmniejszeniu syntezy biatka z 16,6 g na 100 g fer=-
mentujgcej substancji organicznej do 6,6 g. Taminga DBé] stwierdzi
takze wzrost ilosci biatka wZasciwego w jelicie przy skarmianiu kiszonek
/ 10,6 g FA na 100 g biatka ogélnego /, nie mierzy on jednak intensywe
no$ci ayntezy bialka, Takze MBhlbach i Kaufmann [59, 90] atwierdzili
zwiekszenie ilodci biatka w jelitach pod wpiywem wzrastajacych dawek
formaliny przy zakiszaniu zielonek, Z drugiej strony Mgller i Hvelplund

Sé] gtwierdzili zmniejszenie ilosci bialka wrasciwego w jelitach pod
wptywem podawania kiszonki z dodatkiem 8 g formaldehydu w przeliczeniu na
100 g biatka w stogsunku do kiszonki kontrolnej.

Jednak ilosé biatka w jelicie nie swiadczy o ostatecznym wzroscie
wartosSci odzywcze]j paszy, konieczna jest znajomosé ilosci  resorbowanych
zwigzkéw azotowych. Powiaréw resorbcji biarka / azotu éminokwasowego /do=
konax Taminga []32] stwierdzajgc ujemny wpiyw dodatku formaldehydu
/ w ilosci 10,6 g FA na 100 g bialka / na dostegpnosé azotu w jelitach,
Nissza dawka formaldehydu / 8 g FA na 100 g bialka ogélnego / spowodowails
w badaniach Mgllera i Hvelplunda [%8; wzrost dostgpnosci aminokwas éw
o okoXo 10 % w atosunku do kiszonki Kontrolmej. Natomiast Beever 1 wsp.

[?ﬁ] wykazali, 2e 6 g formaldehydu dodane do 100 g biaika kiszonki
spowodowao wprawdzie wzrost ilosci aminokwaséw w jelicie, jednak ich
przyswajalnosé zmniejszya sig z 75 % / kiszonka kontrolna / do 67 % .
Szczegblnemu ograniczeniu weddug tych samych autordéw ulegia doatepnosé
lizyny, ktdérej ilos$é¢ w tresci pokarmowej wychodzgcej z jelita  ciemkiego
pod wpiywem formaldehydu dwukrotnie wzrosia.

2.1.3.3. Wpiyw na pobieranie pasz

Barry i wsp. BB, 19] skarmiajac kiszonki przygotowane z dodatiiem
formaliny stwierdzili szybsze ich wyjadanie anizeli kimzonek kontrolnych,
takse pobieranie kiszonki dodwiadczalnej bylo wyssze / 74,4 g suchej ma=
8y / kg W 0,75 / aniteli kiszonki bez dodatkéw / 48 g suchej masy / kg
w0,75 /+ Me Ilmoyle i Murdoch [?é] stosujqc przy zakiszaniu pasz pre=
parat Sylade / formalina + kwas siarkowy / zaobserwowali wyisze pobiera=
nie paszy niz przy skarmianiu kiszonek bez lub z dodatkiem Add=-F / kwas
mréwkowy /. Natomiast Lonadale i wsp. [75] stwierdzili wolniejsze po=-
bieranie kiszonek wykonanych z dodatkiem formaliny w stosunku do kiszonki
bez dodatkéw. Valentine i Brown - b43] oraz Sharkey i wap. B22] uzy=
skali, skarmiajgqc kiszonki wykonane bez i z dodatkiem formaliny, podobne

W = masa ciaa zwierzecia w kg.
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pobranie paszy. Natomiast Barker i wap. [9:' i Barry [12] wykazali, e
najlepiej pobierane bydy przez zwierzeta kiszonki sporzgdzone z dodat=
kiem kwasu mréwkowego lub mieszaniny kwasu mréwkowego i formaliny,gorzej
zas z dodatkiem formaliny. Barry 1 wasp. [18, 19] twierdzg, Ze wigksze
pobieranie kiszonek wykonanych z dodatkiem formaliny spowodoweane zostazo
’ poprzez zmniejaszenie zawartoécl w tych paszach kwaséw organicznych
oraz amoniaku.

2¢1.3.4. Wplyw na wydajnodé zwierzgt i jakos$é produktéw pochodzenia
zwierzecego

Valentine i Brown [}43] wykazali, Ze dobowy przyrost weiny u owiec
by wyzszy przy skarmianiu kiszonek z dodatkiem formaliny i kwasu mréwe
kowego anizeli u otrzymujgcych inne kiszonki, lecz najwyisza wydajnosé
stwierdzono przy skarmianiu siana, Takze Barry (12, 1#] skarmiajgc siano
uzyskal lepszy przyrost weiny niz przy podawaniu kiszonek, sposréd ktée
rych najefektywniejszq okazata sie wykonana z dodatkiem formaliny .
W badaniach Barkera i wsp. |9| przyrost masy ciata buhajkéw otrzymu~
jacych kiszonke przygotowywang bez lub z dodatkiem kwasu mréwkowego byz
wyZszy anizeli pobierajgecych zielonke zakiszong z dodatkiem zawierajgcym
formaling., Inne wyniki uzyskali Barry i wsp. [?2] » ktéry zywige zwie=-
rzete kiszonkgq wykonang z dodatkiem formaliny stwierdzili wyZsze dobowe
przyrosty mesy ciala / 660 g / w poréwnaniu do otrzywujacych kiszonke
kontrolng / 450 g / lub z dodatkiem kwasu mréwkowego i formaliny /630g/.

Bardzo niebezpieczne jest przechodzenie formaliny do produkt 6w
pochodzenia zwierzecego, 8 szczegélnie do mleka. Szymczak [131] wspomina
o zatruciu niemowlgqt formaling w rozciedczeniu 1 : 10 000, Natomiast

Kerula [71] podajgc krowom kiszonkg¢ zawierajaca w 1 kg 400 mg formal-
dehydu stwierdzi pojawienie sig w mleku tego zwigzku w ilosci od 1 do

1,5 mg/kg mleka, TakZe Kreula i Rauramea [69, 70J prowadzgc badania
z wykorzystaniem izotopéw wegla stwierdzili, i% od 3,9 do 7,5 % znakowa-
nego wegla pochodzgcego z formaldehydu zostalo wykorzystane do bio=

syntezy mleka, a szczegblnie laktozy. Réwniez Beck i Grosse [24] skarmiae=
jgc kiszonki zawlerajgce 650 mg formaldehydu w 1 kg paszy stwierdzili
_pojawienie sig 2,2 ppm tego aldehydu w mleku, W badaniach Valentine
i Radcliffe [144:[ krowy otrzymujace klszonkg wykonang g dodatkiem forma-
liny produkowaly wigce] mleka / 16 kg na dobg / enizeli otrzymujace ki
szonki sporzgdzone bez dodatkéw / 13,8 kg /. Thomas i wep. [138, 139]
gtwierdzili podwyzszanie sie zawartosci t2uszczu w mleku pod wptywem
kiszonek wytworzonych z dodatkiem formaliny i kwasu mréwkowego, podobne
wyniki uzyskali Honig i1 Rohr [62] .
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2.1.3.5., Optymalna wielkos$é dawek formaliny

Analizujge wyniki badai poszczegblnych autordéw mozna stwierdz{%
duze zrésnicowanie wielkoéci stosowanych dawek formaliny. Mc Cullough
[?3] cytuje ponad 60 prac naukowych, w ktdérych stosowano jako konser=
wanty formaling, kwas mréwkowy, wzglednie mieazanine obydwu zwigzkéw,
Dawki formaldehydu wahaty si¢ od 0,62 do 1,80 % suchej masy pasz. Bar-
dziej precyzyjnym sposobem dawkowania formaliny jest dozowanie w 2alez=
noéci od zawartosci biatka ogdélnego, bialtka wladciwego, lub zdegradowa=
nego biatka wtasciwego. Barry |14 cytujac wyniki wielu autordéw stwier-
dzili, %e dawki wahaly sig¢ od 6 do 130 g formaldehydu na 100 g biatka
ogbélnego, od 7 do 188 g aldehydu kwasu mréwkowego na 100 g biaZka wiae
dciwego oraz od 18 do 342 g HCHO na 1000 g zdegfadowanego biatka wZascie
wego, Wyniki innych autordw sa takZe'kontrowereyjne D1, 21, 22, 37, 89,
124, 134] 5 kazdy 2z nich podaje inng dawke formaldehydu, ktdra nie
wpiywa ujemnie na fermentacje w Zwaczu. Barry DB] zaleca stosowanie
3 = 5 g tego aldehydu na 100 g zdegradowanego bialka. Dla innych pasz
wysokobiatkowych / oleiste /, w celu wytworzenia , biatka chronionego "
sugeruje si¢ nizsze dawki od 0,4 do 1,4 g formaldehydu na 100 g bialka
ogélnego, bez ujemnego wplywu na strawnos$é aktadnikéw pokarmowych i  wy-
dajnosé zwierzgt. Jest to spowodowane zapewne przewidzianymi stratami
biatka w procesie kiszenia.

2.2, WPLYW KONSERWANTOW CHEMICZNYCH NA SKLAD CHEMICZNY I JAKOSE KISZONEK

Wyniki badad naukowych nad konserwacjq pész zielonych pray uzyeciu

konserwantéw chemicznych / benzoesan sodu, formalina, kwasy wineralne
i organiczne / wakazuja, Ze w wigkszosci przypadkdw stwierdzono pod«~
wyzgzenie zawartoéci suchej masy w uzyskanych kiszonkach w pordwnaniu

do wykonanych bez dodatkéw [30, 135, 170] . Zawartosé biatka  ogélnego
ulegla w doswiadczeniach obnizeniu w procesie kiszenia z konserwantami
chemicznymi EG » 288 w innych stwierdzono podwyzszenie poziomu 2zwigze
kéw azotowych |44, 4é] « Przypuszczaé nalezy, 2e zawarto$é biatka w pro=-
cesie kiszenia z dodatkami chemicznymi zalezeé bedzie przede wszystkim
od jakodci surowca kiszonkarskiego oraz rodzaju konserwantéw, W wielu
doéwiadezeniach [15, 21, 599 150, 157, 158 | stwierdzono zwigkszenie sie
zawartodci cukréw rozpuszczalnych w kiszonkach aporzgdzonych z dodatkiem
formaeliny lub benzoesanu scdu w poréwnaniu do kiszonek wykonanych bez
dodatkéw,

Dodatek kwaséw mineralnych przy zakiszaniu zielonek powodowa wy -
raZne obniZenie kwasowodci zakiszanej masy E49] , réwniez zastosowanie

kwasgu octowego jako konserwanta obnizylo wartosé pH kiszonek, natomiast
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dodanie benzoesanu sodu nie spowodowalo zmiany pH kiszonek D11] . Pray
zastosowaniu formaliny jako konserwanta zaobserwowano podwyZszenie gie
wartodci pH kiszonek, znacznie wigksze zmiany w wartosci pH kiszonej
paszy wystepowaly w przypadku wykorzyatania jako konserwantéw mieszaniny
formaliny i kwaséw organicznych Eé] . Zawartosé kwasdw tiuszczowych  w
kiszonkach by%a uzalezniona od wielkosci dawki formaliny, prazy dodaniu
niewielkich ilosci HCHO poziom kwasdw powiekszy? sieg [}2,’1%] . Zasto=
sowanie wigkszych dawek formaliny spowodowalo wyraZne zmniejszenie gig
ilodci kwaséw w kiszonkach w stosunku do kiszonek kontrolnych, a kiszon=-

ki uzyskaty wmiano , nisko fermentujgcych " / non fermented silages /
[ﬁGQ] . Jednoczeénie stwierdzono korzystny wpiyw formaliny na proces
fermentacji i jakosé kiszonek poprzez stymulowanie fermentacji kkwasu

mlekowego i w efekcie wzrost tego kwasu w ogdlnej ilosdci kwaséw kiszone
kowych.

2.3. WARTOSE POKARMOWA KISZONEK SPORZADZONYCH Z DODATKAMI CHEMICZNYMI

Warto$éé pokarmowa kiszonek wyprodukowanych z dodatkiem konserwantdw
chemicznych jest na ogdéx wyzsza anizeli sporzgdzonych metodami tradycyj-
nymi. Przyk¥adowo badania radzieckie E6§, 167] wykazaly, ze kiszonki
wyprodukowane z dodatkemi zawierajgcymi kwas octowy i formaling po-
siadaty wigce]j jednostek pokarmowych anizeli wykonane bez uzycia konser~
wantéw, W badaniach wykonanych w Finlandii [}{] przy uzyciu konserwantdw
AIV I i AIV II / zawierajacych kwasy organiczne i mineralne / oraz Viher
/ posiadajgcymi w swoim sk2adzie kwasy organiczne wraz z formaling / wy-
kazaly wyzszg warto$é pokarmowg kiszonek przy uzyciu tego ostatniego
preparatu. Natomiast Lingvall [?O] oraz Barry Ei] zakiszajge zielonke
z dodatkiem formaliny nie stwierdzili podwyiszenia sie wartosci energe-
tycznej pasz.

Bardzo kontrowersyjnym jest problem zawartosci biatka strawnego
w kiszonkach sporzadzonych z dodatkiem konserwantdéw chemicznych. Szero-
kie badania jakie przeprowadzili Barry i Fennesy Ej] oraz Demaquilly
i wsp. [}i] wykazaly ujemny wpiyw dodatiu formaliny przy zakiszaniu
zielonek na strawnodé biatka. Podobne wyniki uzyskali Hinks i Henderson

[59] Thomas 1 wep. [138, 139] § & takze Tayer i Aston [134] . zasto-
sowanie jako konserwantéw przy kiszeniu pasz preparatéw zawierajgcych
oprdécz formaliny takze kwasy organiczne lub wmineralne nie spowodowato
tak wyraznego zmniejszania sie przyswajalnosci biatka [}{] . WyraZne
zwigkszenie zawartosci strawnego bialka w kiszonkach zauwazyé mozna gdy
jako konsefwanty przy zakiszaniu zielonek wykorzystane byly preparaty
zawierajgce kwas octowy lub wylgcznie kwas octowy [}2] .
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2.4, SEDYMENTACJA KONSERVANTOW CHEMICZNYCH

Konserwanty chemiczne w skZad ktdérych wchodzi formaldehyd Yatwo
polimeryzuja dajgc paraformaldehyd i polioksymetylen -~ biaty proszek o
zapachu formaldehydu. Polimeryzacja / sedymentacja / zachodzi szczegble
nie przy przechowywaniu konserwantdw w niskich temperaturach. Preparaty,
w ktdrych nastgpita sedymentacja nie nadaja sie do wykorzystania Jako :
konserwanty ze wzgledu na zmniejszenie wiadciwosci konserwujgcych  oraz
trudnosci w rozprowadzaniu dodatku w zakiszanej masie. 2 tego wzgledu
stogowane ga dodatki zapobiegajgce sedymentacji / antysedymentatory,sta=-
bilizatory /. Jednym z powszechniej stosowanych stabilizatoréw - Jest
mocznik [?4] , bedacy miedzy innymi skadnikiem preparatu Viher, .

2.5. WPLYW KONSERWANTOW NA STABILNOS KISZONEK

Coraz szersze stosowanie kiszonek w zywieniu zwierzgt powoduje, Ze
stanowig one podstawg dawek pokarmowych réwniez w okresie Zywienia wio-
sennego, jesiennego, & niekiedy takze letniego. Powoduje to powstawanie
nowych problemdéw zwigzanych z wplywem powietrza na kiszonke po otwarciu
zbiornikéw lub odkryciu pryzm w warunkach podwyzszonej temperatury E1§].
Zmiany te polegajgce na obmizeniu wartosci pokarmowe] oraz pogorszeniu
jakosci kiszonek nazwano wtdrng fermentacjg / Nachghrung, secondary fer-
mentation, refermentation [56, 2%] /. Kiszonki niepodatne na zmiany w
warunkach tlenowych nazwano kiszonkami stabilnymi [}55] . Poszczegbélni
badacze réznie definiowali procea wtérnej fermentacji. Beck [?i] uwasza,
ze jest to , proces mineralizac]i resztek cukru przez dro2dze w kiszon-
kach '. Natomiast Daniel i wap. [?Q] uwazajg, 2e jest to , spaczenie
fermentacji kiszonkowej polegajgce na tlenowym rozpadzie substancji
Kiszonkowej .

" Badania naukowe wykazujs, Ze na proces ten majg wpiyw takie czyne=
niki jak rodzaj surowca kiszonkarskiego [?8. 54, 119, 153] , 8posbb za=-
kiszania (121, 15{] , wybierania oraz skarmiania kiszonek EQ] o Wielu
autoréw prébowalo ograniczyé procesy witdérnej fermentacji poprzez dodanie
kwasu propionowego [?8, 57, 95, 120, 121] mastowego [91, 9?] s, kaprylo=
wego E2J , benzoesanu sodu [?3 s mocznika [?7] » Srodkdw bakterio=-
béjczych i fungicyddw ESS, 160, 161, 162, 163, 164, 165| oraz gotowych
konserwantéw jak Prosil |29, 28, 127]| , Kofasil Plus [55) .

Jak wykazali Barry [12] Homig { Mihlbach [61] oraz Barry i wsp. [20}
formalina wplywa na pogorszenie stabilnoSci kiszonek. Beck [?i] uwaza, e
konserwant chemiczny, ktéry powinien zapobiegaé, wzglednie hamowaé wtér-
ng fermentacje nie moZe ulegaé¢ rozpadowi w procesie kiszenia, tak wiegc
formalina ze wzgledu na biochemiczng i wikrobiologiczng degradacje nie
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moze speiniaé tej funkeji. Inne badania [135] wykazaly, ze réwniez
dodanie mieszaniny formaliny z kwasem siarkowym nie zmniejsza natgzenia
wtérnych procesdéw fermentacyjnych w kiszonkach. Korzystny wpiyw na obni-
s2enie intensywnosci przemian fermentacyjnych w kiszonce po otwarciu
zbiornika miat dodatek kwasu octowego. Honig [60 stwierdzi, ze po=-
traktowanie kwasem octowym zielonek z traw przed zakiszaniem 'wyraz’nie
zmniejszyto straty skiadnikéw pokarmowych po otwarciu zbiornika nie
tylko w stosunku do kiszonki kontrolnej ale takie wykonanych z dodatkiem
takich konserwantéw, jak : kwas mréwkowy, fosforowy, propionowy. Takze
Gross i Beck |56| uwaZzaja, Ze kwas octowy podobnie jak propionowy lub
mastowy jest dobrym dodatkiem stabilizujgcym fermentacje po otwarciu
zbiornika kiszonkowego, Réwniez Bade i wsp. [8] stwierdzili zahamowanie
rozwoju pleéni w wilgotnym ziarnie pod wpiywem dodania kwasu octowego.



3. CEL PRACY

Niniejsza praca stanowi podsumowanie i gynteze wynikéw badsi przee
prowadzonych w Zakladzie Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe] Instye
tutu Zootechnicznego Akademii Techniczno - Rolniczej w Bydgoézczy, do~-
tyczgeych chemiczne] konserwacji pasz zielonych. Celem pracy jest okre-
Slenie wptywu preparatéw zawierajacych kwasy organiczne, wineralne i fo=-
rmaling na : .

~ jakosé kiszonek i infensywnoéé procesdw fermentacyjnych,

= zmliany zawartosci skladnikéw'pokarmowych w procesie kiszenia z

dodatkami chemicznymi,

~ gtrawnpsé skxadnikéw pokarmowych w wyprodukowasnych kiszonkach,

~- stabilnoéé kiszonek z ro$lin zielonych,

Po dokonaniu analizy statystycznej, okresleniu wspdczynnikéw ko=
relacji i regresji obliczomo réwnania regresji prostej, ktérych celem
byXo wykazanie wpiywu konserwantéw chemicznych ns wartodé pokarmowg
kiszonek,



4. MATERTIAL I METODY

4.1. TECHNIKA SPORZ{DZANIA KISZONEK DOSWIADCZALNYCH

Badania wykonano w Zakladzie Zywienia Zwierzgt i Gospodarki Paszowe]

Instytutu Zooiechnicznego Akademii Techniczno = Rolniczej w Bydgoszcazy
w latach 1975 - 80, Przeprowadzono sze$é nastepujacych po sobie doswiad=-
czen kiszonkarskich, w ktdérych badano przydatnos$é rdznych preparatdw
chemicznych jako konserwantéw przy zakiszaniu pasz zielonych. Do badan
Ipoczatkowo przeznaczono benzoesan sodu / BS /, mieszaning benzoesanu
"sodu i formaliny / BSF / oraz formaline /F/. Po uzyskaniu wynikdw
doswiadczen z tymi dodatkami kontynuowano badania wprowadzajgc Jjako

konserwanty mieszanine formaliny i kwasu siarkowego / FKS /, mieszanine
kwasu octowego, formaliny, kwasu siarkowego, kwasu ortofosforowego i sta-
bilizatora / Acidol I /, mieszaning kwasu octowego, kwasu siarkowego oraz
kwasu fosforowego / Acidol II /., Jako preparatéw pordwnawczych ugyto
melasy oraz konserwantu Viher ¥ / tab. 1 /.

Kiszonki dod$wiadczalne sporzgdzono w hermetycznych zbiornikach meta-

lowych o pojemnosci 200 litréw. Kazda kombinacja doswiadczalna zostazta
“wykonana w 3 zbiornikach/ razem 153 zbiorniki /. Zielonki po skoszeniu
rozdrabniano do diugosci 20 - 40 mm, nastepnie - jesli wymagatla tego
metodyka badaR - dozowano konserwanty chemiczne na rozkozonsg cienksg

warstwe sieczki przy pomocy zraszaczy mechanicznych. Dawki konserwantdéw
ustalono wagowo wzgledem sSwiezej masy zielonek. Po dodaniu konserwantdéw
surowiec natychmiast mieszano i }adowano do zbiornika. W trakcie napef-
niania zbiornika pobierano sukcesywnie prdébki zielonek w ilosci 5 % masy
przeznaczonego do kiszenia materiatu. '

Viher = preparat do konserwacji pasz produkcji firmy Farmos Group
/ Finlandia /.
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Tabela 1

Sk%ad stosowanych w badaniach konserwantéw
Composition of preservatives applied in the researches

Nazwa konserwanta
Name of preservatid
ve

Udziax komponentdw/%/
Participation of
components / % /

Charakterystyka komponentdw
Characteritics of components

Benzoesan sodu/BS/
Sodium benzoate

/Bs/

CeHSCOONa 100

Techniczny,30% roztwér wodny
Technical,30% water solution

Mieszanina BSF:
Mixture BSF:

Techniczny,30% roztwér wodny
Technical,30% water solution

- BS CGHSCOONa 50 /353%
. Techniczna,gatunek I,/35%
ggﬁgziiga HCHO 50 roztwér woény/ ’
Technical,first quality/35%
water solution/
Formalina /F/ Techniczna,gatunek I,/35%
Formalin /F/ HCHO 100 roztwér woany ’
Technical,first quality/35%
water solution/
Mieszanina FKS: Techniczna,gatunek I,/35%
Mixture FKS: roztwdér wodny/
- formalina HCHO 50 Technical,firgt quality/35%
formalin water solution/ 3
-~ kwasg siarkowy H.S0 50 Techniczny,gatunek F.rozcier-
sulphuric acid 274 czony wodg 1 3 2
) Technical,F quality diluted
# with water 1 : 2
Acidol I: Techniczny,odmiana S,gatunek
- kwas_octowy CH,COOH 52 1 o ~
acetic acid 3 Technical,variety S,first
quality 9%
- formalina HCHO " 30 Techniczna,gatunek I,/35%roz-
formalin twér wodny/
Technical,first quality/35%
water solution/ -,
-~ kwas s?arkowy H1.S0 5 Techniczny,gatunek F,rozcien-
sulfuric acid 2°V4 czony wodg 1 : 2
Technical,F quality,diluted
with water 1 :
~ kwas fosforowy H.PO Gatunek czysty,89,5%,rozcien
phosphoric acid 3+ 5 czony wodg 1 : 1
Quality pure,89,5%,diluted
ot s with water 1 : 1 T
= urotropina . Wpostaci proszku,gatune
urotropin /CH2/6N4 8 In the powder form first
quality
Aci301 II; Techniczny,odmiana S,gatunek
" acetic acid CHyCOOH - 80 Thohnt -
echnicalé;arlety S,first
, quality 99% i
- kwas siarkowy 4.80 10 Techniczny,gatunek F,rozciend
sulphuric acid 2°%4 czony wodg 1 : 2
Technical,quality F,diluted
i :
- kwas fosforowy H.PO 10 zazgn:itgi&;ty,89,5%,rozcieﬁq
phosphoric acid 34 czony wodg 1 : 1

Quality pure,89,5%,diluted
with water 1 : 1

lUklad doswiadczed kiszonkarskich przedetawiono w tabeli 2,
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Uk¥ad dos$wiadczed kiszonkarskich Tabela 2
Structure of silage experiments
Numer dos$wiad-] Rok Zakiszany Dodatek Dawka % Ilosé
czenia surowiec zbiornikéw
Number of Year Engiled Supplement] Dosage % Number of
experiments material containers
K. - 3
BS 0,3 3
BS 0,6 3
Koniczyna BSF 0,3 3
czerwona BSF 0,6 3
BSF 0,9 3
I 1975 Red F 0,3 3
' clover F 0,6 3
F 0,9 3
Razem 27
Total
X - 3
BS 0,4 3
BSF 0,2 3
BSF 0,4 3
Ir 1976 Trawy BSF 0,6 -3
F 0,2 )
F 0,4 3
Grasses F 0,6 3
Razem 24
Total
K - 3
BS 0,3 3
. BS 0,6 3
III 1976 | Lucerna BSF 0,3 3
BSF 0,6 3
BSF 0,9 3
Alfalfa P 0,3 3
F 0,6 3
¥ 0,9 J
FKS 0,5 3
Razem 30
Total
Zytos X - 3
Rye melasa/ 1,0 3
molagses
=~ ktoszenie Viher 0,5 k)
ear emergence}l Acidol I 0,5 3
v 1978 | « poczgtek K - 3
kwitnienia melasa/ 1,0 3
molasges
The beginning
of bloominyg Viher 0,5 3
Acidol I 0,5 3
Razem 24
Total




22

c.d. tabeli 2

- e G e e v M e e e mm e e e e e M S W e e . e G G b S e e e e e o

K - 3
melasa/ 2,0 3
molasses
Viher 0,3 3
v 1979 Lucerna Viher 0,5 3
Acidol I 0,3 3
Acidol I 0,5 3
Alfalfa Acidol II 0,3 3
Acidol II 0,5 3
Razem 24
Total
K - 3
melaga/ 2,0 3
molasses
Viher 0,3 3
VI 1980 | Trawy Viher 0,5 3
Acidol I 0,3 3
Acidol I 0,5 3
Grasses Acidol II 0,3 3
Acidol II 0,5 3
Razem 24
Total
Ogétem zbiornikéw 153
Container numbers
Doswiadczeniel przeprowadzno z zastosowaniem zielonki z

koniczyny czerwonej. Zielonke zebrano w stadium kwitnienia i zakigzono
z dodatkiem benzoesanu sodu, mieszaniny benzoesanu sodu i formaliny oraz
samej formaliny.

Doswiad cze 5.1 e _II wykonano z wykorzystaniem zielonki z traw
o sktadzie : rajgras wyniosty, zycica trwaia, zycica wielokwiatowa w
stogunku 1 : 1 : 1, Zebrano I pokos zielonki w atadium poczgtkowego

kwitnienia. Zastosowano te same konserwanty jak w doswiadczeniu I.

Do é v i.ﬂ S czen i1 e III by2o przeprowadzone na zielonce z lu=~
cerny 111 pokosu z;bra;eg.;-gdzzqtkowej fazie kwitnienia. Uwzgledniajgc
wyniki badani uzyskane w doswiadczeniu I i II, wskazujgce na . ujemny
wptyw konserwantdéw zawierajgcych formaldehyd bez udziazu kwaséw, na
wartosé pokarmows kiszonek, wprowadzono nowy wariant doswiadczalny -

konserwant FKS / skladajqcy sig z formaliny i kwasu siarkowego /.

Do é wiadczeni e IV przeprowadzono wykorzystujac zielonkg b4
zyta uprawianego jako poplon ozimy. Zbioru dokonanow stadium kloszenia,
a nagtepnie w poczgtkowej fazie kwitnienia, Na podatawie wynikdw
doswiadczenia III / korzystne oddzialywanie dodatku FKS na wartosé po=
karmowsg kiszonek / zastosowano konserwant Acidol I, zawierajgcy oprécz
formaliny kwasy organiczne i mineralne, Jako konserwantéw poréwnawczych

uzyto melasy oraz konserwantu Viher.
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Do é_! iadczen 3_5._2 wykopano przy zastosowaniu konserwant 6w
Viher, Acidol I oraz dodatkowo Acidol II., Preparat Acidol II skiadal sie
tylko 2z kwasdéw organicznych i mineralnych /'nie zawierax formaliny / .
Celowosé wprowadzenia tego typu konserwanta wynikala z mozliwosci ,prze-
' chodzenia " formaldehydu do produktéw pochodzenia zwierzgcego / szcze=
gblnie mleka /. W doSwiadczeniu uzyto zielonki z lucerny, I pokos, Z2@m

branej w poczgtkowej fazie kwitnienia.

Doswiadczenie VI przeprowadzono wykorzystujac zielonke
z traw / o podobnym sk¥adzie botanicznym jak w do$wiadczeniu II /zebrang
w I pokosie w poczgtkowej fazie kwitnienia. Zagtosowano te same kone

gerwanty jak w doswiadczeniu V,

'4.2. BADANIA NAD JAKO§CI§ KISZONEK ORAZ INTENSYWNOSCI4 PRZEMIAN FERMEN=
TACYJNYCH

Po 90 dniach od momentu zakiszania zielonek z kazdego zhiornika
pobierano reprezentatywng prdbke kiszonki. W kazdej z préb dokonano na-
atepujgcych oznaczen :

~ kwasy ttuszczowe - mlekowy, octowy, masiowy,

- pH,

~ N~amoniakalny,

~ alkohol.

Oceny jakosci dokomano wykorzystujgc skale Fliega zmodyfikowang
przez Zimmera [?7. 169] . Intensywnosé przemian fermentacyjnych okresla-
no przy pomocy dwéch parametréw :

1. ilodé kwaséw organicznych w kiszonce w przeliczeniu na zawartosé

w guchej masgie,

2. ilo$€ wegla w oznaczonych produktach fermentacji w stosunku do

substancji organicznej, okreslano wediug wzoru :

C-kw, mlekowego + C-~kw. octowego +
C-kw, magsXowego + C-alkoholu
C - produktéw = . 100
fermentacji / % / zawartodé substancjl organicznej

4.3. BADANIA NAD SKLADEM CHEMICZNYM ZIELONEK I KISZONEK

\

W celu okreélenia wpiywu badanych preparatéw chemicznych na zuwlany
zawarto$ci skiadnikéw pokarmowych w zakiszanych'zielonkach oraz Wy -
produkowanych kiszonkach okre$lano zawartosé podstawowych sktadnikdw
pokarmowych, a takze cukru i skrobi.



4.4. BADANIA STRAWNOSCIOWE

Wyprodukowane kiszonki doswiadczalne przeznaczone byty réwniez do
badai strawnodéciowych. Badania strawno$ciowe wykonano na skopach w wieku
12 ~ 18 miesigcy, rasy Merynos o masie 70 - 80 kg wediug nastepujacej
metodyki : zwierzeta przebywaly w indywiduslnych klatkach, umozliwiajge
cych oddzielne dla kazdej sztuki zadawanie pasz oraz pobieranie préb
katu. Skopy oprocz badanych kiszonek otrzymywaty dodatki mineralno -
witaminowe / Polfamiks O / oraz do woli wode do picia. Wielkosé dawek
kigzonek okreslano na podstawie wczesnie]j ustalonego / w okresie przy-
gotowawczym / maksymalnego pobrania pasz. W czasie badaid w celu unike
nigcia pozostawiania niewyjaddw podawano 90 % tej ilodci, Zwierzeta w
czasie badan pobileraly od 3 do 5 kg kiszonki. Badania strawnosciowe po=
dzielono na trzy nastepujace po sobie okresy :

I ~ okres przygotowawczy 4 - 5 dni,

II - okres wstepny 12 ‘dni,

III -~ okres wiasciwy / kolekcja / 5 dni.,

W trakcie badan strawnosciowych pasze zadawanc dwa razy w ciggu do=-
by o godz. 6°° 1 15°° po 50 % dobowe) dawki kigzonki w kazdym odpegie.
Przed kazdorazowym zadaniem paszy mierzono ileéé oraz pobierano prébki
ewentualnych niewyjadéw, W czasie odpasu pobierano prébki kiszonek w
ilodci 5 % dawki. Wezystkie préby gromadzono w hermetycznych pojemnikach
w loddwce / temp. od 0° do +4°C /. Po zakonczeniu kolekeji préve
zbiorczg dokadnie mieszano i dzielono na dwie czg$cil. Pierwsza, suzyla
do wykonywania oznaczenl chemicznych w materiale dwiezym, zas druéq czeéd

podsuszano w temperaturze +60°C, dokzadnie mielono i przeznaczano do
pozostaiych analiz chemicznych.
Ilo3é wydalonego katu mierzono dwa razy w ciggu doby, po odpasie

zwierzgt, 28 kazdym razeuw pobierano prdébke wielkosci 10 % ilodci wydalo=
nego katu. Wszystkie prébki przechowywsno hermetycznie w loddwce / od o°
do +4°¢C /, dodatkowo jako konserwanta uzywano chloroformu., Po zakodczeniu
kolekeji prébe zbiorczg dzielono na dwie czedci, pierwszg po wymieszaniu
i uzyskaniu jednorodnej struktury przeznaczono do oznaczania zawartosci
azotu, za$ druga podsuszono / w temperaturze +60°C , mielono i prze=-
znaczano do oznaczania podstawowych skiadnikéw pokarmowych. Sposdb po= -
stepowania'z niewyjadami byt identyczny jak z prébami kiszonek. Zakres
oznaczed chemicznych przy badaniach strawnosciowych by nastepujgey :

- kigzonki ~ podstawowe skXadniki pokarmowe,

~ kal ~ podstewowe skiadniki pokermowe.
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4,5. PRZYGOTOWANIE PRSB DO ANALIZ ORAZ METODY OZNACZEf CHEMICZNYCH

Préby zielonek po dokadnym pocigciu na sieczk¢ podsuszano w tem=-
peraturze +60°C nastepnie mielono dokiadnie na miynku udarowym. Préby
kigzonek po pobraniu dzielono na dwie czesci. Pierwszg czgéé' ZAmrazano
i przezpaczano w postaci Swiefej do oznaczen chemicznych, zas druggq

przygotowywano do analiz, podobnie jak préby zielonek, W prébach sSwiezych
dokonywano nastepujscych oznaczen : )

kwasy tiuszczowe metodg Leppera |51| ,

azot amoniakalny metodsq Conveya 1]

azot ogélny - metoda Kjel-Foss z zdstosowaniem aparatu Kjel=Foss
Automatic 16,200,

alkohol metodg Weissbacha i Laubego ESZ] v

= pH potencjometrycznie.

W posuszonych prdébach zielonek, kiszonek oraz kalu oznaczano Z8=-
wartosé skiadnikéw pokarmowych metodg weendesks, poza okresleniem ilosci
azotu mierzonym przy usyciu aparatu Kjel-Foas Automatic 16,200 [?1] o Za=
wartosé cukréw okreslano metodg Soczyfiskiego wykorzystujge ich  zdolnosé

do redukcji z Cu ** do cu? , 288 1ilosé skrobi réwniez tg samg metodg
po uprzednim zhydrolizowaniu préby 3 % roztworem kwasu solnego B2§] X,
Jakosé kiszonek okreflano wediug metody Fliega zmodyfikowanej przez

Zimmera |:1 69] .

4.6. OBLICZENIE WARTOSCI POKARMOWEJ KISZONEK

Na podstawie uiyskanych danych dotyczgcych skzadu chemicznego ki-
szonek obliczono wartosé energetyczng kiszonek, podajac zawartosé ener=-
gii brutto, energii strawnej i jednostek owsianych w swiezej oraz suchej
magie pasz. Przy obliczaniu zawartosci jednostek owsianych ' zastosowano
klasyczny spoadb przeliczeh [?ﬂ » z8$ przy obliczaniu zawartosci energii
brutto i energii strawnej posfuzono sig wzorami stosowanymi w rostockim
gystemie wartosciowania pasz (112 | . Okres$lono takze koncentracje biatka
w kiszonkach, podajqc zawartosé ogélnego biatka strawnego w 1 kg kiszone-
ki, 1 kg suche) masy kiszonki oraz w 1 jednostce owsianej.

x/ = W tekécie pracy terminem , cukier " nazwano weglowodany posiadajgce
"

zdolnosé do redukeji z Cu't do cut , terminem ,, skrobia - wegglowo~

wodany posiadajgce réwniez zdolnodé do w/w redukcji .po uprzednim

zhydrolizowaniu kwasem solnym.
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4.7. BADANIA NAD SEDYMENTACJ4 PREPARATOW CHEMICZNYCH

Przeprowadzone badania mias}y na celu okreslenie przydatnosci réz=
nych zwiazkéw chemicznych jako dodatkdéw zapobiegajacych sedymentacji
formaliny wchodzgcej w skXad preparatu Acidol I. Do badan przeznaczono

metanol, sachariozg, kwasy tiuazczowe i urotropineg / tab. 3 /.

Tabela 3
\

Charakterystyka zwigzkdéw stosowanych jako antysedymentatory
Characteristic of compounds used as antisedimentators

Zwiagzek Charakterystyka zwigzku Stosowane dawki

. od « do
Compound Characteristic of compound /w % wagowych /
Applied dosages
from « to
/in weight % /

Metanol czysty do analiz 0 - 10
Methanol .} analytically pure
Kwasy gesta oleista ciecz,produkt
tXuszczowe uboczny przy produkcji kapro-

laktanu, produkcja Zakzady Azotowe

w Tarnowie 0 - 6
Fat tick, oleiferous liquid, by =
Acids product of caprolactam, product of

the Zaklady Azotowe Tarndw
Sacharoza cukier konsumpeyjny Oy - 3
Saccharose consumable sugar
Urotropina proszek techniczny produkcja

2aktady Azotowe w Tarnowie 0 - 10
Urotropin Technical powder product of the

Zak}ady Azotowe Tarnéw

Pomiaru sedymentacji dokonano w nastgpujacy spoadb : do buteleczek 2
doszlifowanym korkiem o pojemnosci 250 ml wlewano 200 ml preperatu
Acidol I z odpowiednim dodatkiem zwigzku zapobiegajgcego polimeryzacji.
Pojemnik z roztworem umieszczano na okres 30 dni w temperaturze - 15% .
Jeden raz na dobe mierzono wysokosé siupa tﬁorzqcego-sie osadu. Po zZ8=
koficzeniu bada® i ustaleniu najwlasciwszego antysedymentatora i wielkosé
jego dodatku wprowadzono go jako komponent do Acidolu I.
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4.8, BADANIA NAD STABILNO§CIA KISZONEK Z LISCI BURACZARYCH

Badania stabilnosSci kiszonek dokonywano przy pomocy urzgdznia,
w ak¥ad ktérego wchodzity : drewniany pojemnik o pojemnodci okoeXo 50 1,
termostat, termometr termistorowy z czujnikemi i rejestratorem +{emperae
tury oraz woreczki kontrolne / rysunek 1 /. '

—— 2
. ¢
- 4 - ==} 5
A -
O [k Il
= =]y
— \ i — Wy
Y2 S5 “64 ! 3
1 - Termostat 5 - Czujnik termometru termstorowego
Thermostat Thermistoric thermometer detector
2-Termometr ternistorowy 6~ Kiszonka
Thermistovic thermomometer Silage
3 - Urzgdzene zapisujace 7- Worki kontrolne
Print - out equipment Control bags
4 - Drewniany pojemnik 8 - Termometr kontaktowy
Wooden holder Contact thermometer

Rysunek 1. Schemat zestawu do badar stabilnosci kiszonek

Fig. 1. Schematic diagram of aset for reearch of stability
of silages

“

Przeznaczong do badad kiszonke / okoXo 20 kg / umieszczano lufno w po=-
jemniku / 4 /. W trakcie napeiniania kiszonka w zbiorniku umieszczeno 3
woreczki kontrolne z siatki polipropylenowej, o pojemnodci 150 g kazdy
/ 7 / oraz czujniki termometru ternistorowego / 5 /. Prébki kiszonek
zawarte w woreczkach kontrolnych szuiyty do wykonywania analiz chemicz=
nych w 4 i 8 dniu przechowywania, CaXoé€ umieszozano w cieplarce / 1 / ,
w ktérej temperaturg ustalono na 30°C. Czujniki termometru pozgczone
byty z rejestratorem / 3 / umotliwiajqcym ciqgty pomiar 1 zapis teme
peratury z dokZadnoscig do 0,1

W czasie przechowywania pr6b kiszonek dokonywano nastgpujgeych po=-

\
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miardéw :

-~ temperatury,

poziom amoniaku,

- wartosé pH

Dodatkowo przed i po zakoficzeniu przechowywania basdano skad chemi~
czny i jekosé kiszonek wediug wczedniej opisanych metod,

Badania przeprowadzono przy uzyciu kiszonek z lisci burakéw ' cukro~
wych sporzgdzonych bez i z dodatkiem 0,5 % preparatu Acidol I. Kiszonki
wykonano w pryzmach naziemnych, okrytych folig plastykows a nastepnie
warstwg ziemi., Po 90 dniach od wmomentu sporzgdzenia kiszonek przeznaczono
je do badai na atabilnosé.

analizy wykonywsno w O, 4, 8, 12 dniu prze=
chowywania préb

4.9. BADANIA NAD WYSTEPOWANIEM FORMALINY W KISZONKACH

W kiszonkach z lisci buraczanych bedgcych obiektem badad w poprze-
dnim doswiadczeniu / rozdz. 4.8. / dodatkowo w momencie rozpoczecia ba=
dad, a nastgpnie w 138, 145, 152, 259, 266 dniu po zakiszeniu badano
obecnoéé formaliny, wykorzystujgc metode opartg na reakcji aldehydu
uréwkowego z odczynnikiem Schiffa odbarwionym fuksyng [_131] .

4.10. OBLICZENIA STATYSTYCZNE

Statystyczne opracowanie wynikdéw badar wykonano stosujac analize
wariancji. Istotnosé réznic pomiedzy poszczegbélnymi kiszonkami obliczono
wedtug nowego wielokrotnego testu rozetepu. Pomiedzy niektéryumi para-

metrami a wartoécig pokarmowsg kiszonek obliczono wspdiczynniki regresji-
i korelacji oraz réwnanie regresji prostej. Wszystkie obliczenia wykona-
no postugujac si¢ metodami podanymi przez Ruszczyca E17] .



5. WYNIRI

5.1. BADANIA NAD JAKOSCIZ I WARTOSCI4 POKARMOWS KISZONEK

5.1.1. Dodwiadczenie I

BAaDaATN

Tabela 4

Sktad chemiczny zielonek i kiszonek z koniczyny / w procentach /
Doswiadczenie I
Chemical composition of green forages and silages made of clover

/ in percentage / Experiment I
Pagza - dodatek Sucha Popidét| Biatko | Tiuszcz| W¥dkno | Beza~
% § zotowe
masa surowy [ surowe | surowy | surowe f . 5.
Forage ; addition Dry Crude Crude Crude Crude gowe
o . X N-free
matter | ash protein fat -fibre extran
cts
Material zakiszany 19,68 | 1,58 3,42 0,74 4,98 8,96
Engiled material 100,00 ,03 17,38 W 76 25,30 45,53
Kiszonka :
Silage : '
~bez dodatku 21,62 1,76 2,96 1,11 5,08 10,76
without addition 100,00 | 8,14 13,69 | 5,13 23,50 | 49,54
-BS 0,3 % 21,86 1,88 2,95 0,93 4,85 11,25
100,00 | 8,60 13,49 4,25 22,18 51,48
=B3 0,6 % 21,33 1,67 2,75 1,45 4,83 10,63
100,00 | 7,82 12,89 | 6,79 22,64 1 49,86
-BSF 0,3 % 24,08 1,78 3,03 1,24 5,14 12,69
] 100,00 | 7,39 12,58 5,14 21,34 53,55
=~BSF 0,6 % 27495 2,24 4,22 1,35 6,95 13,19
100,00 | 8,01 15,10 4,83 24,86 47,20
=~BSF 0,9 % 22,20 1,57 2,83 0,64 5,05 12,11
100,00 § 7,07 12,74 2,88 22,74 54,57
-~F 0,3 % 21,22 1,75 2,90 0,76 4,66 11,15
100,00 | 8,24 13,66 3,58 21,96 52,56
-F 0,6 % 24,25 2,05 3,06 | 0,94 5,65 12,55
100,00 | 8,45 12,62 | 3,87 23,30 51,76
-F 0,9 % 23,51 2,00 3,211 0,99 557 11,74
100,00 § 8,50 13,65 4,22 23,69 49,94
DX 0,05 0,07 | 0,22 0,22 0,13 0,25 | 0,58
" 0,01 0,10 { 0,31 0,31 0,18 0,35 0,42
Aid
nF XX XX XX XX XX XX

x/ hD" = Skrajne wartosci "D"
Al
Extreme values ,, D'

dla rozstepu 0,05 i 0,01

for spacing 0,05 and 0,01
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Jak wynike z danych zawartych w tabeli 4 wezystkie kiezonki z ko=
niczyny sporzgdzone z dodatkami preparatdéw chemicznych rdéznity gieg
wyraznie skiadem chemicznym od zielonki, a réznice w przypadku kazdego
ze sktadnikéw okazaly sie istotne lub wysoko istotne pod wzgledem sta=-
tystycznym. Poziom suchej masy w procesie kiszenia ulegl podwy zszeniu
szczegbélnie przy zastosowaniu konserwantéw benzoesanu sodu z formaling
/ BSF / oraz formaliny / F /, zas zawartos$é popiou surowego i sub=
stancji organicznej w poszczegllnych kiszonkach wykazaka wysoko istotne
zréznicowanie.

Szczegdlnie duzo sktadnikéw mineralnych zawieraly kiszonki gpo=
rzgdzone z dodatkiem formaliny. Zawartos$é zwigzkéw azotowych w suchej
masie w sporzqdzonych kiszonkach byZa nizeza od jej iloSci w suchej ma-
sle zielonki, Szczegélnie mato bialtka zawieraty kiszonki wykonane bez
dodatkéw i z dodatkiem benzoesanu sodu oraz niskich dawek BSF. Zawartosé
wiékna surowego we wszystkich kiszonkach ulegta obnizeniu. Poziom bez=
azotowych wycisgowych podwyzszyl si¢ w procesie kiszenia. Szczegblnie
przy tych wariantach kiszenia z dodatkiem BS / 0,3 % /, BSF / 0,3 i 0,9%/
i?/0,310,6% /, gdzie zawartosé wynosita w suchej masie odpowiednio
/51, 48% , 53, 55 %, 54, 57 % , 52, 56 % 1 51,76 % /.

Zastosowane konserwanty nie miaty wigkszego wplywu na wartosé pH
kiszonek z koniczyny / tab. 5 /.

Tabela 5
Ocena jakoéciowa kiszonek z koniczyny / dosdwiadczenie I /
Quality of silages made of clover / experiment I /
N—NH3 w Zawgrtoéé kwas?w%//% / gedlug s?ali
Acids content liega=Zin-
podatek /% / N-;gélnym — - - ?ergi{unktdﬁ
] mleko=-| octo=- mas 0= n eg -
Add}t;°7 PH N NHB in wego wego wego Zimmer g
N-total %] lactic | acetic butyric scale point
Bez dodatku
Without ad-
dition 4,85 10,02 2,87 1,13 . - 88
B 0,3 4,85 8,95 2,44 1,12 - 84
B 0,6 4,90 9,65 2,50 1,70 - .70
BSF. 0,3 4,86 |- 5,72 1,93 1437 - T0
BSF 0’6 4,93 3947 2’18 1’72 - 78
BSF 0,9 4,90 0,00 1,74 1,19 - TO
F 0,3 4,87 7,30 2,59 1,18 - 84
F 0,6 4,93 7,47 2,18 1,72 - 62
F: 0,9 5,08 3,09 1,41 1,58 - 62
" ox
»D 0,05 3,87 0,34 0,24 - 8
0,0 . - 5,435 0,48 0,33 . 11
) 4 ' ; xXx xx xx xx

!

Najwysszym pH charakteryzowaly sie¢ kiszonki z dodatkami 0,9 % preparatu
F / pH = 5,08 /, ale réznica w stosunku do kiszonki kontrolnmej / K/ i
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pozostatych pasz kiszanych okazata gie nieistotna. Bardziej wyraine
réznice stwierdzié wmozna w zawartosci azotu amoniakalnego. Kiszonka wy-
konana bez dodatku jego zawieraa 10,02 % zwigzkdéw azotowych w poataci
amoniakalnej, wszystkie badane konserwanty ograniczyiy ilosé amoniaku,
a szczegblnie wyzaze dawki / 0,6 % 1 0,9 % / BSF i F, gdzie N-NH3 nie
wystepowat lub wystepowa w maXych iloSciach. Zawartosé kwasu mulekowego
w kiszonkach z koniczyny ulegia obnizeniu pod wpiywem zastosowanych
konserwantéw, Szczegblna tendencja ta miara miejsce przy zagtosowaniu
dodatkéw F oraz BSF na poziomie 0,9 %, gdzie rdéznica w stosunku do
kiszonki kontrolnej okazaa si¢ wyasocko istotna. Poziom kwasu octowego
w kiszonkach z koniczyny sporzgdzonych z dodatkiem konserwantdw by
podobny lub wyzZszy w stosunku do kiszonki kontrolnej. Podwyzszenie tej
wartosci stwierdzonc w kiszonkach z nastepujqcymi dodatkami : 0,6 % BS
/1,70% /; 0,6 % BSF / 1,72% /; 0,6% 10,9%F /1,72% 11,58% / .
Réznice te byly wysoko istotne w stosunku do kiszonki kontrolmej. W ki-
szonkach nie stwierdzono kwasu masiowego. Wszystkie badane dodatki obe~
nizyy jakoéé kiszonek wediug klucza Fliega - Zimmera, Najgorszg jako~
écig charakteryzowaly sie kiszonki sporzgdzone z dodatkiem0O,6% i 0,9% F.

P Tabela ©

Wopéezynniki strawnosci kiszonek z koniczyny / w procentach /.
Dodwiadczenie I,

Coeficients of digestibility of silages made of clover / in percentage/.
Experiment I.

Dodatek / % / Sucha | Substancja] Biatko | T2uszcz| Wiékno Bezazo=
: towe
masa organiczna | surowe | SUrowy | surowe { L ogoo._
Addition / % / |Dry Organic Crude | Crude | Crude we
mat~ matter prote-{ fat fibre N-free
ter in extracts
a .
Brthoot e t1on 71529 172,46 61,71 |8s,52 |64,42 | 78,08
B 0,3 68,13 68,16 56,49 |79,93 |58,96 76,17
B 0,6 69,49 70,74 55,25 | 85,56 ]61,22 | 178,31
BSF 0,3 61,42 63,00 41,34 85,53 |52,37 70,56
BSF 0,6 63,00 63,55 44,78 181,87 ls2,08 71,00
BSF 0,9 42,79 49,39 19,49 | 47,41 [38,13 58,07
F 0,3 66,60 67,84 50,60 | 67,57 |50,30 79,01
F 0,6 66,71 67,58 40,37 }79,43 |60,69 76,19
F 0,9 60,68 60,79 37,19 | 77,64 |59,09 67,52
WD 0,05 9,18 6,08 8,65 |14,92 }12,74 | 10,98
0,01 12,68 8,40 11,94 | 20,59 17,59 15, 116
WP xx xx xx xx xx xx

Dane priedstawione w tabeli 6 wakazujs, ze badane dodatki  konser-

wantéw obnizyly strawnosé brawie wszystkich skiadnikéw pokarmowych .
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kiszonek z koniczyny w stosunku do kiszonki kontrolnej. Réinice te byxy
istotne lub wysoko istotne statystycznie, Na szczegdélna uwage zasluguje
gwaltowne zmniejszenie strawnosci biatka w kiszonkach wykonanych z dodat-
kiem 0,9 % BSF / do 19,49 % /, 0,6 i 0,9 % F / odpowiednio do 40,37 i
37,19 % / w poréwnianiu do kiszonki kontrolnej. h

Wartosé pokarmowa kiszonek 2z koniczyny obnizyla stbe pod wpiywem pra-
wie wszystkich stomowanych konserwantéw / tab. 7 /. Zardéwno zawartodé je-
dnostek owsianych, jak réwnieZ energii strawnej ulegla zmniejszeniu w
éwiezej 1 suchej masie., Réznice te okazaly sig¢ istotne lub wysoko istot-
ne. Jedynie dodatek 0,6 % BS podwyzszyt nieznacznie zawartosé jednostek
owsianych i energii strawnej w stosunku do kiszonki kontrolnej.

Wiekszosé stosowanych konserwantéw obnizya takie zawartosé biatka
strawnego w kiszonkach. Szczegdélnie mato biatka zawieraly kiszonki gpo=-

rzgdzone z 0,9 % dodatkiem preparatéw BSF lub F, Jedynie dodanie do
. zakiszanej zielonki z koniczyny 0,3 % BS lub 0,6 % BSF zwiekszyZXo z8=-

wartoéé bialka strawnego po przeliczeniu na zawartosé w jednostce owsiae
nej w stogsunku do kiszonki kontrolnej,
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5¢.1+2. Doswiadczenie II

Tabela 8

Skxad chemiczny zielonek i kiszonek z traw / doé$wiadczenie II /
w procentach

Chemical composition of green forages and silages wmade of grasges
/ in percentage / Bxperiment 1I

Pasza=-dodatek /%/ | Sucha Popidk Bialko T2uszcz | Wkékno | Bezazo-
masa surowy | surowe | surowy | surowe 35254-
gowe
Forage~addition Dry Crude Crude Crude Crude | N-free
2/ matter| ash protein| fat fibre | extra-
cts
Materiat zakiszany| 23,70] 1,62 4,93 0,9 5,68 | 10,53
Ensiled material 100,00} 6,83 20,80 3,96 23,96 | 44,43
Kiszonka : ‘
Silage :
_ bez dodatku 24,31 1,93 2,39 0,86 7,04 | 12,09
without eddition} 100,00} 7,93 9,83 3,53 28,95 | 49,73
- BS 0,4 23,80 1,86 2,93 0,81 6,90 | 11,30
100,00 | 7,81 12,31 3,40 28,99 | 47,47
- BSF 0,2 24,811 1,76 2,99 | 0,89 6,81 112,36
100,00 | 7,09 12,05 3,58 27,44 | 49,81
- BSF 0,4 24,621 1,84 3,17 | 0,80 6,80 | 11,81
100,001 7,47 12,87 3,24 27,61 | 47,96
- BSF 0,6 24,12 1,97 3,27 | o,92 6,26 | 11,72
*{ 100,00] 8,16 13,55 3,77 25,95 | 48,59
-F 0,2 24,91] 2,03 3,31 0,81 6,01 | 12,75
100,00 | 8,14 13,28 | 3,25 24,12 | 51,18
- F 0,4 25,16 | 2,14 3,42 0,79 6,07 | 12,75
100,00} 8,50 13,59 3,13 24,12 | 50,67
-F 0,6 26,10} 2,12 3,41 0,75 5,90 [ 13,92
_ 100,00 | 8,12 13,06 2,87 22,60 | 53,33
o 0,05 1,991 0,22 0,59 0,57 2,44
" 0,01 2,741 0,31 0,82 0,79 | 3,37
P x XX XX XX x

Zielonka z traw zakiszona w doswiadczeniu II zawlierata s$rednio 23,7%"
suche] masy / tab. 8 /. W procesie kiszenia zawartosé ta ulegia  podwyz-
szeniu., Szczegélnie w kiszonkach sporzgdzonych z dodatkiem  preparatu F
dodanego w ilodci 0,6 % lub 0,9 % zwiekszyla istotnie w ujgciu statysty-

cznym poziom tego skadnika w stosunku do kiszonki kontrolnej. Ilo5é
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popiotu surowego podwyzszyie sie¢ w procesie zakiszania zielonki z traw,
przy jednoczesnym obnizepiu zawartosci substancji orgenicznej. Najwigksze
zmiany w tym kierunku stwierdzono w kiszonkach wykonanych z dodatkiem
formaliny / F / w dawkach 0,6 % lub 0,9 %. Zawartosé biazka ogdélnego w
kiszonkach obnizyla sig¢ znacznie w poréwnaniu do jego ilosci w zielonce.
Najmniej biazka zawierala kiszonka kontrolna oraz sporzgdzona z dodatkiem
BS, zas$ najwigcej wykonane z dodatkiem F, RézZnice te byly wysoko istotne
pod wzgledem statystycznym. Poziom wiékna surowego oraz bezazotowych wye
ciggowych uleg? podwyZezeniu w stosunku do ich zawartosci w zielonkach.
Przypuszczaé nalezy, ze duze straty bialka spowodowaly wzgledny wzroat
zawartodci tyq& skladnikéw. .

Wartodé pH kiszonki z traw sporzadzonej bez dodatkéw wynosiza 4,40
/ tab. 9 /.

Tabela 9

Ocena jakodciowa kiszonek z traw / doswiadczenie II /
Quality of silages made of grasses / experiment II /

Dodatek /%/ N-NH; w Zawartosé kwaséw / % /| Wedtug skali
N-ogglnym Acids content / % / g&:ﬁ%@:zmmem

Addition /%/ | pE mleko~ |octo~ | masio- 7ime
N—NH3 in | wego wego wego igrpgigga%im
N-total % lactic f{acetic| butyric points

Bez dodatku

Without ad- |4,40 7,60 0,44 0,34 | 0,004 69

dition

B3 0,4 4,10 4,80 0,52 0,27 | 0,010 72

BSF 0,2 4,50 5,90 0,59 0,21 - 91

BSF 0,4 4,50 4,30 0,53 0,19 - 91

BSF 0,6 3,90 4,10 0,56 0,18 | 0,010 83

F 0,2 4,00 5,10 0,52 0,22 - 86

F 0,4 4,24 4,80 0,52 0,23 - 86

F 0,6 « 14,30 4,50 0,50 0,30 - 75

D" 0,05 0,37 1,16 0,11 0,14 19,9

0,01 0,50 1,56 0,14 0,19 26,8
F xx xX XX X ) x
Zastogowanie dodatku BSF na poziomie 0,2 lub 0,4 % spowodowaio wzroat

pH do 4,5 natomiast w przypadku zestosowanis pozostalych preparatéw ware
tosé ta obnizya sie latotnie lub wysoko lastotnie pod wzgledem atatysty-
cznym.

Poziom amoniaku w kiszonkach z traw zoatal obnifony poprzez zastoso-
wanie wezystkich badanych dodatkéw. Szczegdlne jego cbniienie moZna
stwierdzié w kiszonkach wykonanych z dodatkiem 0,4 % lub 0,6 % BSF ,



36

a takze F. Réznice te okazaly sie wysoko istotne statystycznie w stosunku
do kiszonki kontrolnej. Zawartos$é kwasu mlekowego w kiszonkach z traw by-
ta bardzo niska i wahala sig od 0,44 % / kiszonka kontrolna / do 0,59 %
/ 0,2 % BS /. Wezystkie kiszonki doswiadczalne zawieraily wiece] kwasu
mlekowego anizeli kiszonka kontrolna / réznice okazaly sig¢ wysoko istotne
pod wzgledem statyatycznym /. Natomiast zawartodé kwasu octowego byta
mniejsza w kiszonkach aporzgdzonych 2z badanymi dodatkami niz w kiszonce
kontrolnej. Najmniejszg zawertoscig tego kwasu cechowazy sig kiszonki
sporzgdzone z dodatkiem C,4 % lub 0,6 % BSF / zawartodé odpowiedniego
0,19 i 0,18 % /. Kiszonki z traw nie zawieraly, poza trzema przypadkami
kwasu mastowego., Kiszonki z traw sporzgdzone bez dodatkéw uzyskaly okoZo
70 punktéw wedug skali Fliega~Zimmera. Wszystkie kiszonki doswiadczalne
uzyskaty wieksze ilodé punktdw, najwiecej z dodatkiem 0,2 % lub 0,4% BSF,

a takze F. Réznice pomiedzy iloscig uzyskanych punktdéw przez kiszonki
doédwiadczaelne, a kiaszonki kontrolne okazaly sig istotne pod wzgledem
statystycznym,

WspbZczynniki strawnosci sk*adnikéw pokarmowych zawartych w kiszonce
kontrolnej okazaty sie wyzaze anizeli w kiszonkach sporzadzonych z dodat-
kiem preparatdéw chemicznych, a réznice pomiedzy tymi kiszonkami okazaly
91¢ istotne i wysoko istotne pod wzgledem statystycznym.

Jedynie kiszonka sporzgdzona z dodatkiem BS charakteryzowala aie
podobnymi wapdXczynnikami strawnodci substancji organicznej i bezazo=
towych wyciggowych w pordwnaniu do kiszonki kontrolnej / tab. 10 /.

Tabela 10

WapSXczynniki atrawnosci kiszonek z traw / w procentach /
Doswiadczenie II

Coeficients of digestibility of silages made of graases
/ in percentage / Experiment II

Dodatek / % / Sucha | Substancja| Biatko | Ttuazcz| Widknd Bezazotowe
naga organiczna | surowe | surowy surowg wyciggowe

Addition / % / | Dry Organic Crude |} Crude | Crude] N~free
matter| matter protein fat fibre | extracts

oz dodatky @ onl69.89 | 72,48 67,76 |79,90 [60,25| 77,32

B3 0,4 70,98 71,63 62,41 | 73,57 |[54.46 77,34

BSF 0,2 68,24 | 69,85 44,87 |80,17 46,31 69,59

BSF 0,4 66,61 63,66 44,97 |52,19 48,91 75,57

BSF 0,6 62,61 67,39 27,76 }40,18 ]35,90 55,58

P 0,2 66,47 68,18 51,28 | 65,86 46,57 78,19

F 0,4 65,94 | 67,31 43,26 70,43 |[54,26 75,93

F 0,6 59,91 | 62,65 29,64 | 68,28 |s8,22) 57,29

WD DO 4,53 2.03 4,11 3,86 4,11 4,72

’ 6,09 2,73 5,53 5,19 5553 6,34
n .
oF XX ' oxx XX XX XX XX
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Wartosé pokarmowa kiszonki kontrolnej byia wyzsza anizeli kiszonek
doéwiadczalnych / tab. 11 /. Zaréwno zawartosé jednostek owsianych i
energii strawnej w dwieZej oraz suche] masie kiszonek byZa wyzZsza w przy-
padku kiszonki kontrolnej. Podobnie przedstawials sie¢ zawartos$é bialka o-
g6lnego strawnego. Jedynie dodatek BS spowodal wzrost zawartosci biatka
strawnego w kiszonce z traw zardwno w Swiezej jak i suchej maéie, a takze
po przeliczeniu na zawartosé w jednostce owsianej. Inne kiszonki Z8=-
wieraty wyraZnie mniej bialka, a szczegdélnie sporzadzone z dodatkiem 0,4%
i 0,6 % preparatu BSF lub F, a réinice w stosunku do kiszonki kontrolnej
byty istotne lub wysoko istotne pod wzgledem statystycznym.
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5¢1«3. Do$wiadczenie III

Tabela 12

Sktad chemiczny zielonek i kiszonek z lucerny /w procentach /
Doswiadczenie III

Chemical comp031t1on of green forages and gilages made of
alfalfa / in percentage / Experiment III

Pasza-dodatek /%/ | Sucha | Popiét | Bialko | Ttuszcz] Widkno| Bezazoto=-
masa surowy | surowe | surowy | surowe}] we wycig-

Forage-addition Dry Crude | Crude { Crude Crude §°¥§ee
matter| ash protein fat fibre e;trécts

Material zakiszany| 23,40 4,33 4,361 0,59 4,75 9,37

Ensiled material 100,00 18,50 | 18,63 ] 2,52 20,30 | 40,05

Kiszonka : '

Silage :

- bez dodatku 24,82] 4,62 2,95 | 1,04 5,54 10,95

without addition 100,00 | 18,61 11,88 | 4,19 22,32 44,06

- BS 0,3 25,06 4,67 3,05 0,85 5523 11,17
100,00 18,63 12,17 | 3,39 20,86 44,57

- BS 0,6 24,53 4,72 3,071 1,08 5,36 10,29
100,00] 19,24 12,51 | 4,44 21,85 41,97

- BSF 0,3 : 24,10| 4,66 3,19 ) 1,18 6,18 3,89
100,00 19,33 13,23 | 4,89 25,64 36,88

- BSF 0,6 26,93| 4,89 3,52 | 0,93 6,01 11,68
100,001 18,15 12,69 3,45 22,31 43,37

- BSPF 0,9 28,29 5,10 3,45 1,01 5,60 13,13
100,00} 18,02 12,19 | 3,57 19,79 46,41

- F 0,3 24,66 4,44 3,44 1,02 6,08 9,68
100,00} 18,00 13,94 4,13 24,65 39,25

-F 0,6 25,02 4,85 3,70} 0,98 6,31 9,18

. 100,00 19,38 14,78 3,9 25,21 36,69

- P 0,9 26,12 5,02 3,94 0,93 5,32 10,91
100,00 | 13,21 15,08 | 3,56 | 20,36 | 41,47

-FKS 0,5 24,53| 4,78 4,09 |’ 1,03 4,96 9,66
100,00] 19,48 | 16,67 | 4,19 | 20,22 | 39,38

. D 0,05 1,60] 0,31 0,27 | 0,38 0,53 1,85

0,01 2,18| 0,41 0,37 | 0,52 0,72 2,51
w F M XX XX XX xx xx XX
- Jak wekazujg dane przedstawione w tabeli 12, kiszonki z lucerny

charakteryzowaly si¢ przewaZnie wiekszg zawartoscig suchej masy niz za~-
kiszany surowiec. Szczegélne podwyZezenie poziomwu suchej masy zaobserwo-
waé mosna w kiszonkach sporzgdzonych z dodatkiem BSF i F, dla ktérych

\
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résnice okazaty éie istotne lub wysoko istotne pod wzgledem statystycznym
w stosunku do kiszonki kontrolnej. Zastosowane dodatki wpiynely istotnie

i wysoko istotnie pod wzgledem statystiycznym na wzrost poziomu popioiu
surowego w stogunku do zakimzanej zielonki. Charakterystczne jest obnizZew
nie poziomu biatka ogdluego w kiszonkach dodwiadczalnych w stosunku do
zakiszane} zielonki, Zachserwowad mozna jednak wyraZnie wyzsza, zbliZong
do zielonki zakiszanej zawartosé zwigzkdéw azotowych w kiszonce * 8po=
rzgdzonej z dodatkiem prepsratu FKS.

TakZe zawartos$é widkna eurowego ulegia podwyiszeniu we wazystkich

kiszonkach, jednak najwyzszg zawartoscig cechowaly sie kiszonki wykonane
z dodatkiem 0,3 % lub 0,6 % preparatu F lub BSF. W niektérych kiszonkach
atwierdzi¢ mozna takie wzrost zawartosci bezazotowych wycisgowych w po=-
réwnaniu do zakiszanej zielonki, w szczegdélnosci w kiszonce kontrolnej
oraz z 0,3 % dodatkiem BS,

Tabela 13

Ocena jakosciowa kiszonek z lucerny / doswiadczenie III 7
Quality of silages made of alfalfa / experiment III /

Dodatek / % / N-NH3 w Zawartosé kwaséw / % /| Wedtug skali
Acida content / % / Fliega~Zime
N-ogbl= mera punktdw
aym % mleko-| octo~ | wmasio-~ | In Flieg-Zim=~
; N-NH, in wego wego wego mer g scale
Addition /%/ pH N-to%al lactic| acetic | butyricl points
%
Bez dodatku
Without ade 5,07 13,50 0,44 2,47 - 50
dition
BS 0,3 5,07 10,07 0,69 2,39 0,05 50
BS 0,6 5,10 11,00 1,05 2,82 - 52
BSF 0,3 5,51 12,50 1,05 3,22 0,20 15
BSF 0,6 4,45 10,40 0,21 2,66 0,08 30
BSF 0,9 5,40 10,20 0,58 | 2,53 0,2 30
F 0,3 5,22 | 13,40 0,21 | 4,14 | 0,16 30
F 0,6 5,30 14,00 - 3,78 - 50
F 0,9 5,10 10,60 0,36 | 3,26 - 50
FKS 0,5 4,60 10,00 1,47 | 3,69 - 52
"

« D 0,05 0,54 0,45 0,44 5

0,01 {o0,74 0,62 | 0,61 7
F x bod XX XX

+  Wartosé pH kiszonek z lucerny byla zbyt wysoka, i wynosiia powy zej
5,0. Jedynie zastosowanie konserwanta FKS spowodowalo obnizenie tej
wartodci do 4,60 / tabs 13 /. Kiszonka sporzgdzona bez dodatkdéw zawierata

13,5 % azotu w postaci amoniaku, a zastosowane dodatki tylko w niezna-
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cznym stopniu wpiynely na obniZenie jego zawartosci/dodatek 0,6 % F pod-
wyzszyY udzia NH3 w N ogdlnym do 14 % /. Poziom kwasu mlekowego w Ki=
szonkach 2z lucerny by niski podobnie jak w przypadku kiszonek z traw,
Jedynie dodatek FKS wpZynat stymulujaco na ilosé kwasu mlekowego i pod~
wyzazyt ja wysoko istotnie pod wzgledem statystycznym w stosunku do Kie
gzonek kontrolnych. Zawarto$é kwasu octowego natomiast w.kiszonkach Z
lucerny byta wysoka. Kiszonka sporzgdzona bez dodatkdw zawierata 2,47 %
kwasu octowego, wykonane z dodatkiem BS charakteryzéwaly gie podobnym
poziomem. Kiszonki przygotowane z dodatkiem preparatdw zawierajgcych
formaldehyd, nizsze dawki BSF,]oraz wgzystkie warianty z F i FKS / Clw
chowaly sie wyrainie wyzsza, w wielu przypadkach statystycznie istotng
i wysoko istotna zawartoscig kwasu octowego w pordéwnaniu do kiszonki
kontrolnej. Nie wszystkie konserwanty zabezpieczyly kiszonki z lucerny
przed powstaniem kwasu mastowego. Kwas masiowy stwierdzono w kiszonkach
z dodatkiem preparatéw BSF, 0,3 % F oraz 0,3 % BS. Obnizajace dzialanie
preparatéw na powstawanie kwasu mlekowego oraz stymulujgce w stosunku do
kwasu octowego, 8 takze niedostatecznie zabezpieczajgce przed pows tawa-
niem kwasu mastowego nie wpiynelo korzystnie na 1ilosé punktdw uzyskanych
przy ocenie kiszonek wediug skali Fliega-Zimmera. Najmniej punktéw uzy=-
skaty kiszonki sporzgdzone z dodatkiem BSF oraz 0,3 % F.

Wspélczynhiki gtrawnosci skladnikéw pokarmowych kiszonek z  lucerny

‘byy wysoko istotnie lub istotnie zrdéznicowane pod wzgledem statysty=-
cznym. Najwyzsza strawnoscig cechowala si¢ kiszonka kontrolna oraz wy=-
konana z dodatkiem FKS, natomiast skadniki odizywcze z pozostalych ki=

szonek byty wyraZnie wniej przyswajalne przez organizm zwierzecy /tab.14/
Charakterystyczne jest zmniejszanie si¢ gtrawnosci skradnikéw pod wpiy-
wem wzragtajgcych ilosci formaldehydu w stosowanych preparatach / BSF
oraz F /.,



42

Tabela 14

Wopbiczynniki strawnodci kiszonek z lucerny / w procentach /
Doswiadczenie III

Coeficients of digestibility of silages made of alfalfa
/ in percentage / Experiment III

Dodatek / % / Sucha | Substancja| Biatko {Tluszcd Widkno { Bezazo=
masa organicznal surowe [surowy | surowe | towe wy=-
Dry Organic Crude Crude Crude ciggowe
Addition / % / | matter | matter protein|fat fibre | N=free
extracts
W Ao o] 63091 66,17 84,50 |85,28 | 65,59 63,86
BS 0,3 57,23 59,94 86,70 178,93 57,76 61,63
BS 0,6 58,35 62,54 78,90 83,88 59,12 63,40
BF 0,3 49,97 54,08 79,20 |84,23 | 49,30 56,18
BSF 0,6 56,46 58,08 77,50 176,47 | 48,31 57,34
BSF 0,9 36,14 40,05 77,20 {47,97 | 31,42 43,79
F 0,3 56,17 58,36 68,50 65,14 | 45,07 60,23
F 0,6 56,27 59,34 69,30 73,30 | 51,50 56,91
F 0,9 49,07 60,05 66,60 178,88 | 53,60 53,90
FKS 0,5 65,98 67,19 81,30 180,36 } 79,70 80,27
w D 0,05 8,24 3,85 8,55 (10,61 | 5,40 5,37
0,01 11,24 5,25 11,66 |14,47 7437 7,32
WP xx xx xx xx xx xx
Zawartodé energii brutto we wezystkich kiszonkach z lucerny po
przeliczeniu na jej poziom w suchej masie byla na podobnym poziomie, Ware
to$é energetyczna kiszonek z lucerny wyrazona zawartoscig jednostek
owsianych gporzgdzona z badanymi dodatkami by%a nizsza anizeli w ki~
szonce kontrolnej / tab. 15 /, szczegblne obnizenie stwierdzié mozna w

wariancie z udziaem 0,3 % BSF., Jedynie zastosowanie preparatu FKS spo~
wodowazo zwigkszenie wartosci energetycznej. Kiszonka przygotowana z tym
dodatkiem zawierata ponad 1,0 jednostke owsisng, natomiast kiszonka Xkon-
trolna zawierata tylko 0,87 jednostki. Podobne tendencje mozna  zauwafyé
réwniez w zawartosSci energii strawnej w omawianych kiszonkach., Kiszonka
sporzgdzona z dodatkiem preparatu FKS zawieraza 12,80 MJ energii strawnej
w 1 kg suchej masy kiszonek, co by2o wysoko istotnie wyzszg wartoscig
pod wzgledem statystycznym w pordéwnaniu do pozostaXych kiszonek 2 lu~
cerny.

Zawartosé bialka strawnego w kiszonkach z lucerny wahala sig od 94
do 136 g w 1 kg suchej masy paszy. Kiszonka kontrolna zawierala 100,24 g
w 1 kg paszy. Kiszonki sporzgdzone z dodatkiem BS, BSF i F cechowaly sig
podobng zawartodcig biatka. Natomiast kiszonka wykonans z dodatkiem pre-
paratu FKS zawierala az 135,89 g strawnego biatka w 1 kg suche] masy
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/ co byto wysoko istotnie wiecej pod wzgledem statystycznym w astosunku
do kiszonki kontrolnej /. Wyniki powyzsze wskazujg jednoznacznie na
najkorzystniejsze dzialanie konscrwantu FKS na wartosé pokarmowg kiew
szonek z lucerny.

5¢1e4. Doswiadczenie IV

Wyniki przeprowadzonych wczesnie’ dodwiadczed wskazuja na watg
przydatnosé preparatéw BS, BSF oraz F jako konserwantdéw zakiszanych zie-
lonek. Na podstawie wynikéw tych badan opracowanc recepture konserwanta
Acidol I i wykorzystano do doswiadczeld pordwnawczych z dodatkami Viher
lub melasa., Jak wskazujg dane przedstawione w tabeli 16 zastosowane do=-
datki nie wpiynely wyraZnie na skiad chemiczny kiszonek z zyta,Zawartogé
podstawowych skXadnikdw pokarmowych w kiszonkach z materiazu zebranego
w okregie kfoszenia byZa na podobnym poziomie, bez wzgledu na rodzaj
zagtosowanego dodatku, a takze niewiele réznita gie¢ od surowca wyjscio=
wego. W kiszonce 2z surowca zebranego w okresie kwitnienia stwierdzono
igtotne i wysoko igtotne zrdinicowanie zawarto$ci suche] masy, bezazoto-
wych wyciggowych oraz subgtancji organicznej. Kiszonka wykonana bez
dodatkéw zawierala mniej suchej masy, substancji organicznej i bezazoto=
wych wyciggowych anizeli zakiezany materiai. Zastosowane dodatki / wme-
lasa, Viher / zwigkszyly w kiszonych paszach ilo$é suchej mwasy, biazka
ogdlnego i truszczu surowego. Preparat Acidol I jeszcze bardziej sty-
mulowat podwy2szenie zawartodci suchej masy, bezazotowych wyciggowych w
kiszonkach w pordéwnaniu do zakiszonej zielonki i kiszonek wykonanych
z innymi preparataumi. Kiszonka wykonana z dodatkiem Acidolu I zawierala
Jjako jedyna wiecej bezazotowych wycisgowych niz zielonka. Zawartcsé Cu~
kréw redukecyjnych ulegia w czasie kiszenia wyrafdnemu obniZeniu. Zupelny
‘brak tych sktadnikéw stwierdzono w kiszonkach wykonanych z dodatkiem
melagy / rysunek 2 /. Poziom skrobi takze zmniejszyX sig w stosunku do
iloSci w zielorikach przed zakiszaniem. Spos$réd badanych kiszonek naj-
wigce] skrobi zawieraty kiszonki sporzgdzone z dodatkiem preparatu
Viher i melasy / ryesunek 3 /.
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Tabela 16
Skiad chemiczny zielonek i kisgzonek z 2zyta / w procentach /
Doswiadczenie IV

Chemical composition of green forages and silages made of rye
/ in percentage / Experiment IV

Pagza-dodatek /%/ Sucha | Popidy Biazkc | Truszcz|Widknol Bezazotowe
masa surowy] surowe | surowy {surowe| wyciggowe
Forage-addition/%/ | Dry Crude { Crude Crude Crude | N-free
matter] ash proteinf fat fibre extracts
KXoszenie Ear emergence
Materia gzakiszany 19,05 1,08 1,73 0,68 6,52 9,04
Ensiled material 100,00] 5,66} 9,08 | 3,56 34,22 47,48
Kiszonka
Silage :
_Bez dodatku 18,10} 1,20} 1,70 |o,75 6,60 7,95
Without addition 100,00 6,62 9,39 }4,14 36,46 43,92
-Melasa 1,0 18,201 1,23] 1,90 10,75 6,40 7,92
Molagses 1,0 100,00} 6,75) 10,43 |4,12 35,16 43,51
~Viher 0,5 18,000 1,11} 1,80 |o0,78 6,60 7,71
100,00} 6,161 10,00 |} 4,33 36,66 42,83
~Acidol T 0,5 18,41} 1,15| 1,74 ]o,80 6,40 8,31
100,00 6,24 9,45 4,34 34,7€ 45,13 ¢
WD 0,05
0,01
"
w F

Poczgtek kwitnienia The beginning of blooming

0,80 8,27 12,55

Material zakiszany 25,07 1,62 1,83

Ensiled material 100,00} 6,46 ,29 13,19 32,98 50,08

Kigzonka :

Silage :

_Bez dodatku 23,05} 1,70 1,85 0,79 8,40 10,31

Without addition 100,00} 7,37} 7,93 | 3,42 36,44 44,72

~Melasa 1,0 25,01} 1,90 1,92 |0,95 9,10 11,14

Molasses 1,0 100,00} 7,59 7,67 |3,79 36,38 44,45

«Viher 0,5 25,10 1,79 1,95 0,90 8,05 12,40
100,00 7,13} 7,76 | 3,58 32,07 49,40

=Acidol I 0,5 26,80 1,60 1,85 0,90 7,90 14,55
100,00¢{ 5,97{ 6,90 | 3,35 29,47 54,29

WD 0,05 2,47 2,81

0,01 3,58 4,07
n F " X X

2agtosowane dodatki : Viher oraz Acidol I nie wplyneiy istotnie na

zmiang wartodci pH kiszonek, natomisat o polowg obnizyiy udzial azotu
amoniakalnego w N-ogélnym. Réznice te okazaly sig istotne w przypadku
kiszonek z surowca zebranego w stadium koszenia oraz wysoko igtotne
statystycznie przy kiszonkach z zebranej w stadium kwitnienia . zielonki

/ tab. 17 /.
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Tabela 17

Ocena jako$ciowa kiszonek 2z zyta / doswiadczenie IV /
Quality of gilages made of rye / experiment IV /

Dodatek /%/ N-NHy w Alkohol} Zawartod$é kwasédw /%/ |Wedtug
N-ogdl- % skali
mleko=| octowd4 masio-)Fliega~-Zid
§{§H% in A%°°h°1 wego .| wego | wego |mmera
: 3 lac- ace~ | buty~ | punktdw
Addition pH N-total tic tic ric In Flieg-
/% / % Zimmer's
scale
points
Kioszenie Ear emergence

Bez dodatku

Without ad=- 4,56{ 30,10 1,20 0,80 0,85 0,210 18

dition

Melasa 1,0

Molasses 1:0 4,101 17,00 1,80 2,80 1,80 | 0,010 T2

Viher 0,5 |4,40f 15,00 0,60 0,85 1,60 - 56

Acidol I 4,30 14,00 0,80 0,90 1,80 - 56

WD 0,05 12,03 0,45 | 0,66 | 0,40 31

0,01 17,83 0,66 0,99 0,60 48
F X XX XX XX . XX

Poczatek kwitnienia The begining of blooming

Bez dodatku

Without ad- 4,30} 25,10 1,40 1,10 1,00 | 0,100 27

dition

Melasa 1,0

Molasges 1.0 | 4208 13,00 2,10 3,10 1,50 - 81

Viher 0,5 | 4,50] 10,00 0,50 1,20 1,90 - 58

Acidol 0,5 | 4,40} 11,00 0,80 1,30 2,40 - 56

w D 0,05 6,73 0,51 | 1,14 | 0,39 | 0,07 28

0,01 9,43 0,76 1,69 0,58 | 0,10 41
F XX XX XX XX XX XX
N

Zastosowanie melasy jako dodatku spowodowaZo obniZenie wartosci pH ki-
szonek, a obnizenie zawarto$ci amoniaku byZo zbliZone do innych wariantdw
doswiadczalnych. Dodatek melasy spowodowal tez istotne pod wzgledem
statystycznym zwiekszenie sig ilosci alkoholu w kiszonkach z zyta, nato-
miast dodatek konserwantéw Viher oraz Acidol I spowodowa zmniejszenie

sig¢ poziomu tego zwigzku, Obydwa konserwanty nie mialy wpZywu na poziom
kwasu mlekowego w kiszonkach, natomiast awigkezyly ilosé kwasu octowego
w procesie kiszenia w wysoko istotnym stopniu statystycznym w poréwnaniu
do kiszonki kontrolnej. Podobnie stymulujgce dziazanie zaobserwowaé¢ mozna

takze przy dodaniu melasy do zielonek, ktdra takze wysoko istotnie  pod



48

wzgledem atatystycznym zwigkszyia pozioﬁ kwasu mlekowego w kiszonce w po=
réwnaniu do kiszonki kontrolnej. Kiszonki z zielonki z zyta wykonane bez
dodatkéw zawierazy niewielkie ilosci kwasu maszowego, zas wszystkie ba~
dane dodatki wyeliminowaly wystegpowanie tego zwigzku w kiszonych paszach,
Pod wplywem melasy wyrainemu zwiekszeniu ulegla natomiast catkowita 28-
wartosé kwaséw organicznych w kiszonkach z Zyta oraz ilosé C w produktach
fermentacji / rysunek 4 /.

T
-
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Rysunek 4. Zawartosé wegla w produktach fermentacji kiszonek z zyta
/ doswiadczenie IV /

Fig. 4. The content of carbon in fermentation products in silages
made of rye / experiment IV /

Kiszonki kontrolne 2z zyta uzyskaly ocene z2g / 19 punktéw / oraz
mierng / 27 punktéw / pochodzace z zielonki zebrane] odpowiednio w s&ta-
dium koszenia i kwitnienia. Dodatek melasy podwyzszyl bardzo wyraznie
jako$é kiszonek / do 72 oraz 81 punktdéw /, zas preparaty Viher i Acidol I

w mniejszym stopniu / do 56 oraz 58 punktéw / wedlug skali Fliega -
Zimmera, ’
Zagstosowane dodatki nie mialy wyrainego wpiywu na wspétczynniki

atréwnoéci kiszonek z zyta zebranego w obydwu stadiach wegetacji /tab.18ﬁ
Nie stwierdzono rdéznic statystycznych w przypadku Zadnego ze sktadnikéw
odzywczych.

Daene przedstawione w tabeli 19 wskazuja, ze wartosé energetyczna
kiszonek z zyta ulegia podwyiszeniu poprzez zastcsowanie dodatkéw melasy,'
Viher oraz Acidol I. Podwyzszeniu ulegia zawartodé energii brutto / w ki«
szonkach z zielonki zebranej w péiniejszym stadium wegetacji . wzrost

okazat dig istotny lub wysoko istotny pod wzgledem statystycznym /, enere
gil strawne) oraz jednostek owsianych lecz réinice w zawartosci pomiedzy
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kiszonkami kontrolnymi, a doswiadczalnymi nie byiy statystycznie istotne.
Zawartoséé- biatka strawnego w kiszonkach z zyta byia na podobnym poziomie,

-

Tabela 18

Wsp6iczynniki strawnosci kiszonek z zyta A w procentach /.
Dosdwiadczenie 1V,

Coeficients of digestiblity of silages wade of rye / in percentage /.
: Experiment 1V,

Dodatek / % / Sucha [ Substancja} Biatko [ Ttugzcz{ Widknd Bezazotowe
masga organiczna | surowe | surowy |surowqd wycisgowe
A P Dry Organic Crude Crude Crude | N=free
Addition / % / matter| matter protein fat fibre | extracts
KZoszenie Ear emergence

Bez dodatku

Without addition| 68 70 65 72 75 €8
Melasa 1,0
Molasses 1:0 65 70 65 70 75 70
Viher 0,5 65 T1 66 70 T4 70
Acidol I 0,5 64 68 67 - 63 T4 70
WD 0,05 |

0,01

- .

L F

Poczatek kwitnienia The begining of blooming

Bez dodatku
Without sddition| ©2 65 64 68 74 65
Melasa 1,0 ‘ .
Molasses 1,0 63 65 €3 67 74 94
Viher 0,5 . 64 66 63 69 15 67
Acidol I 0,5 62 64 65 60 74 68
WD 0,05

0,01
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5.1.5. Doswiadczenie .,V

Tabela 20

Skad chemiczny zielonek i kiszonek z lucerny / w procentach /,
Doswiadczenie V.

Chemical composition of green forages and silages made of alfalfa
/ in percentage /. Exveriment Ve

Pagza~dodatek /%/ | Sucha |Popidk | Biatko | Tiuszcz|WZékno| Bezazotowe
Forage=-addition maga gurowy | surowe | surowy |surowe gzg;zgowe
% / Dry Crude | Crude |Crude [Crude | -0  ~ryo
matter}ash proteinf fat fibre
Material zakiszany| 19,74f 2,92 4,10 | 0,80 | 6,67 6,65
Engiled material 100,00} 12,25 20,77 4,05 34,24 28,62
Kigzonka :
Silage :
_bez dodatku 17,40 2,45 4,02 0,60 6,50 3,83
without addition 100,00{ 14,08 23,10 3,44 37,35 22,01
_melasa 1,0 20,50 2,63 4,10 1,05 6,60 6,12
molasses 1,0 100,00} 12,82 20,00 5,12 32,19 29,85
-Viher 0,3 19,60 2,50 4,081 0,94 6,60 5,48
100,001 12,75 20,81 4,79 33,67 27,95
~Viher 0,5 18,81 2,53 4,16 0,95 6,70 4,47
100,001 13,45 22,11 5,05 35,61 | 23,76
=-Acidol I 0,3 19,10 2,50 4,23 0,83 6,10 5,44
100,00] 13,08 22,14 4,34 31,93 28,48
~Acidol I 0,5 19,30 2,40 4,28 0,84 6,40 | 5,38
100,001 12,43 22,17 4,35 33,16 27,87
-Acidol II 0,3 19,40 2,46 4,19 0,79 €,20 5,76
100,00] 12,68 21,59 | 4,07 31,95 29,69
=-Acidol II1 0,5 19,80 2,51 4,23 0,88 6,82 5,36
100,00] 12,67 21,36 4,44 34,44 27,07
WD 0,09 0,19
0,01 0,27
w P te XX
Sktad chemiczny kiszonek z lucerny nie zmienit sie wyraznie pod

wpiywem melasy i preparatéw Viher oraz Acidel ‘I i Acidol II / tab, 20 /.
Zawartoéé suchej masy, popiotu surowego, substancji organicznej, biatka
ogdlnego, widkna surowego oraz bezazotowych wyciagowych byia na podobnym
poziomie, Zauwazyé woina jedynie wigeksze zrdéznicowanie w zawartosci tiu-
gzczu surowego, szczegdlnie dodatek melasy, preparatu Viher i Acidolu II
w dawge 0,5 % spowodowal wzrost za go sktadnika w stosunku do
kiszonki kontrolnej / rdéznica wys ‘istotna tatystycznie /.

Jak wynika z danych przedst 1i 21 zastosowane konser-
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*

wanty wplynely obnizajgco na wartosé pH kiszonek z lucerny, szczegdlnie
wyraZnie dodatek melasy obnizyl kwasowosé do 3,91 / kiszonka kontrolna
pH = 5,6 /e

Tabela 21

Ocena jakoéciowa kiszonek z lucerny / doswiadczenie V /.
Qualicy of silages made of alfalfa / expériment V /.

zawartosé kwaséw /%/
N-NH; w Alkih°l Acids content /%/ g;g%gg
Dodatek / % / N"ngl' mleko~] octo-| masto-} Fliega-Zi
rddition /%/ - ﬁygﬂé . A1$°h°1 wego wego | wego | mmera ]
10 P ~HEy mpow lac~ ace~ | buty~ } punktéw
N-total tic tic ric In Flieg=~
% Zimmer 8
scale
points’
Bez dodatku
Without ad- 5,60 28,60 0,60 0,65 0,64 | 0,28 14
dition )
Melasa 2,01
Nolagges 20| 2+97 10,10 | 2,05 3,50 1,50 | = 88
Viher 0,3} 4,56 | 15,60 | 0,90 | 1,95 | o,84 | = 88
Viher 0,51 4,59 12,40 0,85 2,40 |} 0,95 - 81
Acidol I 0,3} 4,60 ) 16,00 ] 0,90 1,90 1,20 - 72
Acidol I 0,5 4,90 12,00 | 0,80 1,99 1,25 - 72
Acidol II 0,31 4,40 17,61 0,95 1,70 1,50 - 64
Acidol II 0,5] 4,30 13,00 | 0,82 1,85 1,60 | - 64
i
w D 0,05| 0,96 8,00 | 0,64 1,40 0,21 21
0,01{ 1,34 | 11,2 0,90 1,95 | 0,29 29
"
o F x XX XX X X XX

Stwierdzona réznica byla statystycznie wysoko istotna. Pozostaie ' kon=
serwanty obnizyly pH kiszonek w stopniu istotnym. Kiszonka sporzgdzona
bez dodatkéw zawierata 28,6 % azotu w postaci amoniaku, zas zastosowane
konserwanty obniZyly jego udziaz do 10,10 % / melasa / oraz " ponizej
13,0 / preparaty Vihevr, Acidol I i Acidol II /. Réznice te okazaly aie
wysoko istotne pod wzgledem statystycznym. Dodatek melasy wpiynazx na
zwiekszenie sie zawartosci alkoholu / z 0,60 % - kiszonka kontrolna do
2,05 % /. W pozostatych kiszonkach zawarto$é alkoholu byla na podobnym
poziomie,.

Dodatek melasy lub 0,5 % preparatu Viher wpiyngt na istotne pod=-
wyzszenie sie poziomu kwasu mlekowego / réinica ta w atosunku do kiszonki
kontrolnej okazala sig¢ wysoko istotna pod wzgledem statyetycznym /, po=
zostate konserwanty zwiekszyly zawartodé kwasu mlekowego w spoadb istotny
pod wzgledem statystycznym.

Pod wpiywem zagtogowanych konserwantdéw chemicznych ulegia takze pod=
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wyzszeniu zawartosé kwasu octowego / gtwierdzony wzrost byt zblizony do
istotnego w ujgciu statystycznym w stosunku do kiszonki kontrolnej / .
Wszystkie zastosowane konserwanty zapobiegaty wystepowaniu kwasu mag o=
wego w kiszonkach., Jakosé kiszonek z lucerny mierzona wedlug skali Fliega
-Zimmera ulegta istotnemu w ujgciu statystycznym podwyzszeniu na skutek
wprowadzenia wszystkich badanych dodatkéw.

Strawnosé kiszonek z lucerny zwigkszyia sig pod wpiywenm badanych
preparatéw chemicznych. Wzrost wepdteczynnikdéw strawnosci miat wiejsce w
przypadku wozystkich skiadnikéw pokarmowych, lecz rézinice w stosunku do
kiszonki kontrolnej nie byly istotne w ujeciu statystycznyw / tab. 22 /.

Tabela 22

WgpdZczynniki strawnosci kiszonek z lucerny / w procentach /.
Doswiadczenie V.

Coeficients of digestibility of silages made of alfalfa
/ in percentage /. Experiment V.

Dodatek / % / Sucha | Substancja| Biatko T&usz?J Wxdkno | Bezazotowd
masa organiczna| surowe | surowy | surowe | wyciggowe
Addition /%/ Dry Organic Crude Crude Crude |K-free
 matter| matter protein fat fibre |extracts
‘Bez dodatku
Without addition ©°4 e 65 43 72 73
Melasa 1,0
Molassges 1:0 70 70 70 62 74 76
Viher 0,3 68 69 69 | 60 T4 75
Viher 0,5 69 68 70 €0 75 75
Acidol I 0,3 65 68 69 60 74 7€
Acidol I 0,5 66 67 68 | 61 73 78
Acidol II 0,3 67 66 66 59 72 75
Acidol II 0,5 68 68 €9 €1 7€ 79
WD 0,05
0,01
"
" F

Warto$é pokarmowa / tab. 23 / kiszonek z lucerny takze sig polepszy-
Ya w wyniku zastosowania konserwantdéw., Zwiekszyia sie zawartosé energii
brutto i energii strawnej oraz jednostek owsianych zardwno w swiezej oraz
guchej masie, Zastosowanie dodatku melasy lub preparatdéw Viher, Acidol I
i Acidol II spowodowalo zwigkszenie zawartosci jednostek owsianych [¢]
okoto 15 %. Réznice te w stosunku do kiszonki kontrolnej byty  zblizone
do istotnych w ujeciu statystycznym.

Zawartosé biatka strawnego w kiszonkach z lucerny ulega nieistotne~
mu pod wzgledem statystycznym podwyzszeniu po przeliczeniu zawartosci

biatka na suchg mas¢ lub jednostke owsiang,
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Ilo$ci bialka strawnego we wezystkich kiszonkach lucerny byty zblizone .

5.1.6. Doswiadczenie VI

Kiszonki z traw sporzadzone bez dodatkéw zawieraly w stosunku do
zielonki mwnieJ suche] masy, substancji oréanicznej, widékna surowego oraz
bezazotowych wyciggowych. Dodatek preparatéw Acidol I, a takze Acidol II
gpowodowal istotny w ujeciu gtatystycznym wzrost zawartoéci suchej masy
oraz substancji organicznej w stosunku do kiszonki kontrolnej. Wyraznemu
zwigkeszeniu ulegia réwniez zawartosé bezazotowych wyciggowych / 2z 8,8 % w
kiszonce kontrolnej do ponad 12 % / lecz réznic tych nie udowodniono
statystycznie / tab. 24 /.

Tabela 24
Sktad chemiczny zielonek i kiszonek z traw / w procentach /.
Doswiadczenie VI,

Chemical cohposition of green forages and silages made of grasses
/ in percentage /. Experiment VI,

Pagza-dodatek /%/]| Sucha | Popidk | Biakko T&uszcd Widkno| Bezazotowe
A maga | surowy | surowe | surowy | surowe| wyciggowe
Forage~addition Dry Crude Crude Crude Crude | N-free
/% / matter] agh protein] fat fibre | extracts
Materiak zakiszany 22,06{ 2,28 2,66 10,63 5,61 10,87
Engiled material 100,00} 10,33 | 12,05 } 2,85 25,43 29,27
Kigszonki :
Silage :
~bez dodatku 19,80 2,25 2,71 0,64 5,40 8,80
without addition{ 100,00] 11,36} 13,68 |3,23 27,27 44,44
-melasa 1,0 | 21,30 2,50} 2,68 }0,75 5,41 9,96
molasses 1,0 100,00} 11,73 12,58 { 3,52 25,39 46,76
~Viher 0,3 20,50, 2,36) 2,62}0,75 5,31 9,46
100,00{ 11,51 | 12,30 |3,65 25,90 44,41
-Viher 0,5 20,89 2,38] 2,70 l0,78 5,60 9,43
: 100,00 11,39 § 12,92 | 3,73 26,80 45,14
~Acidol I 0,3 23,60 2,60 2,90 {0,80 5,30 12,00
100,00{ 11,01 | 12,28 {3,38 | 22,25 50,84
~Acidol I 0,5 24,10 2,64 2,94 lo,90 5,10 12,52
100,00} 10,95 12,19 | 3,73 21,16 51,95
-Acidol II 0,3 23,80] 2,58 2,88 |0,82 5,35 12,17
100,00] 10,84 | 12,10 | 3,44 22,47 51,13
~Acidol II 0,5 24,30] 2,61 2,92 ]o,88 5,15 12,74
100,00{ 10,74 | 12,01 |3,62 21,19 52,42
WD 0,05] 3,51 *
0,01] 4,84
"
w F X
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Kiszonka kontrolna cechowata sie¢ pH = 4,0 , zastosowanie melasy 8po=-
wodowalo podwyzszenie wartosci pH do 4,10 , za$ pozostate konserwanty
podwyzazyty te wartosé. Podobnie jak w dodwiadczeniu V zastosowane p}e-
paraty obnizyty ilosé amoniaku w kiszonkach, w stosunku do azotu ogélnego
w pordwnaniu z kiszonka kontrolng o ponad potowe / réinice wysoko istotne
w ujeciu statystyczoym /. Dodatek melasy spowodowal wyraZny wzrost alko-
holu, kwasu mlekowego i kwasu octowego w kiszonkach. Pozostale dodatki
/ Viher, Acidol I i Acidol II / obnisyty poziom alkoholu i zapobiegaly
powstawaniu kwasu mas}owego. Ponadto preparaty Acidol I oraz Acidol I1
wptynely na zwiekszenie zawartoici kwasu octowego w kiszonkach, Jakosé
kiszonek z traw byZa wyrdéwnana. Kiszonka kontrolna uzyskala 74 punkty
wediug skali Fliega-Zimmera, jedynie dodatek konserwantu Viher w ilosci
0,5 % spowodowak wzrost ilosci punktéw do 91 / tab., 25 /.

Tabela 25
Ocena jakosSciowa kiszonek z traw / doswiadczenie VI /
Quality of silages made of grasses / experiment VI /
Dodatek / % / N-NH; w "Alkohol | Zawartodé kwasdw /%/| Wediug
2 % Acids content / % / | skali
g;;g%l- Alcohol Pliega-
cas . mleko= | octo=-| maszo4 Zimmera
Addition / % /| pH N-NH;in % wego wego | wego | punktdw
N-total lac= ace= | buty-| In Flieg
% tic tic ric Zinmmer s
scale
points
Bez dodatku
Witbout ad= 4,40 20,53 1,20 2,40 1,40 0,05 T4
dition
Melasa 1,0
Molasaes 1:0 4,10 9,40 1,90 3,80 1,80 - 81
Viher 0,3 4,60 15,40 0,80 | 2,10 0,90 - 84
Viher 0,5 4,51 10,40 0,84 | 2,50 0,95 - 91
Acidol I 0,3 4,50 15,00 0,90 2,00 1,20 - 74
Acidol I 0,5 4,40 10,0 0'60, 2,60 1,80 - 70
Acidol II 0,3 |. 4,55 12,00 0,81 2,20 1,40 - 68
Acidol II 0,5 4,45 9,70 0,59 2,75 1,95 - 70
WD 0,05 3,52 { 0,23 Jo,76 |o0,38 | 0,02 14
0,01 4,90 0,33 1,05 0,53 § 0,03 19
nw F i XX XX XX XX XX XX

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 26 wspdiczynniki straw-
wnoéci kiszonek z traw byly na podobnym poziomlie. Jedynie kiszonka WY -
produkowana z dodatkiem melasy cechowala sig¢ wyraznie wyzszg strawnodcig
suche] masy / w stosunku do kiszonki z dodatkiem 0,5 % Acidolu Il / oraz

bezazotowych wyciggowych / w stosunku do kiszonki kontrolnej i wyprodukoe
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wanej z dodatkiem 0,3 % preparatu Acidol I /. Kiszonka wyprodﬁkowana z
dodatkiem Acidolu I charakteryzowaia si¢ istotnie wyZszg w ujeciu ataty-
atycznym strawnoscig bezazotowych wyciggowych w poréwnaniu do kiszonki
kontrolnej. '

Tabela 26

’

Wspbéiczynniki strawnosci kiszonek z traw / w procentach /.
Doswiadczenie VI,

Coeficients of digestibility of silages made of grasses
/ in percentage /. Experiment VI,

Dodatek / % / Sucha Substancja| Bialko Tlusch Wiékno| Bezazotowe
masg organiczna}l surowe jsurowy | surowelwyciggowe
Dry Organic Crude |Crude Crude {N=free
Addition / % / matter matter prote~|fat fibre jextracts
in
Bez dodatku
Without additior ©° 64 68 52 73 80
Melasa 1,0
Molasses 1;0 68 69 74 55 T4 85
Viher 0,3 66 67 70 54 75 82
- Viher 0,5 &5 69 73 56 76 83
Acidol I 0,3 66 64 70 53 75 80
Acidol I 0,5 64 68 71 54 76 84
Acidol II 0,3 65 66 T2 54 74 82
Acidol II 0,5 63 69 73 55 75 85
it
w D 0,05 4,4 4,5
0,01 6,2 6,2
w P ) x b4

Wszystkie badane konserwanty podwyZszyly wartosé energetyczng ki~

gzonek., Acidol II dodany do zakiszane] zilelonki podwyzszyk zawartodé
energii brutto oraz jednostek owsianych w istotnym stopniu oraz energii
strawnej w wysoko istotnym stopniu pod wzgledem statystycznym w po~-

réwnaniu do kiszonki kontrolnej. Zawartosé biatka strawnego w kiszonkach
doéwiadczalnych byia na'pqdobnym lub nieco niZszym / réinice nieistotne
statystycznie / poziomie, aniieli w kiszonce kontrolnej / tab. 27 /.
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5.2, BADANIA NAD SEDYMERTACJ} PREPARATOW CHEMICZNYCH

Jak wynika z danych przedstawionych w tapeli 28 kongerwant Acidol I
przechowywany w niskiej temperaturze juz po 1 dobie przechowywania w
zaurasarce silriie gedymentowal, a po 5 dniach wysokosé sZupka osadu
wynosita 40 mm, Takze 2,5 i 5% dodatku metanolu nie hamowat procesu sedy=
mentacji., Catkowite je] zahamowanie nastgpito dopiero przy zagtogowaniu
10 % tego alkoholu. Mieszanina sacharozy i metanolu lub sacharozy, a take
Ze kwesy t2uszczowe nie zapobiegly powstawaniu osadu w roztworze Acidolu
I. Preparatami, ktére efektywnie zapobiegay powstawaniu osadu okazaty
sie¢ urotropina dodana w dawce co najmniej 6 % lub mieszeanina urotropiny
i kwagdéw tIuszczowych podawana odpowiednio w ilosciach 6 i 4 %.

W literaturze fachowej brak jest dokadnych danych na temat sto=-
sowanie konkretnych antysedymentéw, Stanowi to przedmiot wielu zastrzesen
patentowych, przykXadowo finfski patent nr 96044 odnosnie preparatu
Viher jako stabilizatora wykorzystuje mocznik [E{] . Na korzystne dzia=
tanie urotropiny przy zakiszaniu zielonki zwrdéciz uwage Ozigow bé] .

S5.3. BADANIA NAD STABILNOSCI§ I JAKOSCI) KISZONEK Zz LISCI BURACZANYCH

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 29, dodatek Acidolu I
spowodowa} wzrost zawartodci suchej masy w kiszonkach do poziomu
zbliZonego do kiszonki kontrolnej., Charakterystyczna jest wyZsza Z8m=
wartosé bialka i bezazotowych wyciggowych w kiszonkech z dodatkiem
Acidolu., Ponadto dodatek preparatu Acidol I wpiynal stymulujaco na po=-
wgtanie alkoholu 1 kwasu mlekowego, zmniejszeniu ulegia natomiast
zawartodé kwasu octowego. Jakoéé kiszonek ulegZa nieznacznemu podwyiszee
niu pod wpiywem zastosowania tego konserwanta. ,

Dane przedstawione na rysunku 5 wskazuja, 2Ze temperatura kiszonki
kontrolnej przechowywane] w termostacie szybko podwyzszyla sig. Kiszonka
ta juz w 3 dniu przechowywania osiggneia temperatureg 35%, a %o 8 dobach

ponad 45%, Korzystny wpiyw na hamowanie wzrostu temperatury miai kone
serwant Acidol I, pod wpiywem ktérego w poczgtkowej fazie przechowywania
nie stwierdzono podwyzszania sie temperatury, dopiero po 12 dniach

przechowywania oéiqgnelo ciepXote 45°¢,

Jak wynika z danych przedstewionych na rysunku 6 kiszonki kontrolne
Juz po 4 dobach przechowywania w termostacie osiggnety wartosé pll = 8,
natomiast zastosowanie preparatu Acidol zapobiegato tak gwattownemu
podwyzszeniu kwasowosci.
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o Kiszorika kontrolna bez dodatkdw

TemperaturaC - —— - Siloge without additives

Temperature °C — Kiszonka z dodatkiem Acidolull
4 Silage with AcidolT

52. .
48 e — - — -
a4 -

40 -7

361 -7

221 /

-3 I

244 /

20,
N
1 2 3 4 5 6 7?2 8 9 40 M 12 13 4
Dni przechowania w termostacte
Storage in thermostate (days)

\

Rysunek 5. Temperatura kiszonek przechowywanych w termostacie
Fig. 5. Temperature of silages stored in thermostate

Kiszonka kontrolna bez dodatkow

T T T 77 Silage without additives
Kiszonka z dodatkiem Acidolull
pH — Silage with Aciddl I

a0,
8.5 4 ‘ -
804 —_——— __ ~

sz /

70 - /

6.5 4 /

55 J /

_5‘01 // .

45 4

40‘%

123456789 10M4R 1514

Dni przechowywania w termostacie '
Sforage in t¥ermostate (days)

Rysunek 6. Wartodé pH kiszonek przechowywanych w termostacie
Fig. 6. pH value of ,silages stored in thermostate
. .
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Tabela 29

Sktad chemiczny zielonki z lidci buraczanych oraz skiad chemiczny
i jakos$é kiszonek
Chemical composition of sugar beet leaves, chemical composition
and silages quality

Wyszczegdlnienie Bez dodatku Z dodatkiem
Without Acidolu I
addition With addition

Specification of Acidol I

Z K Z K
Zawartoéé suchei masy /w procentach/ 20,20 27,22 16,29} 27,03
Content of dry matter /in percentage/
Zawartosé w suchej masie /w procentach/
Content in dry matter /in percentage/
- biaXko ogbélne / crude protein / 13,51 10,24 16,82] 13,65
- tluszcz surowy / crude fat / 2,42 1,68 3,68 1,36
-~ wtékno surowe / crude tibre / 11,93 10,13 11,78] 17,90
- bezazotowe .wyciggowe
/ N-free extracts / 26,45 21,45 31,46 25,92
Zawarto$é /w procentach/ Content
/in percentage / .
- alkohol / alcohol / - 0,68 - 1,03
- kwas mlekowy / lactic acid / - 0,38 - 1,43
~ kwag octowy / acetic acid / - 3,46 - 2,31
- kwas masXowy / butyric acid / - - - -
- N-NH3 w N-ogélnym~%/ Awania nitrogen - 7,00 1,19
in total N % /
pH 4,85 4,90
Ocena jakosci wed2ug skali Fliega- '
Zimmera / Evaluation in Flieg-
Zimmer scale /
- punktéw / points / 50 58
- jakosé / quality / zadawa zadawa=
lajgca lajgca
/saty- /eaty=
sfied/ afied/
Zawartosé formaliny w kiszonkach:
/ Contents of formalin in the silages:|
- w 1 dniu po sporzgqdzeniu kiszonek: /=/ +
/on 1 day after silages making:/
- L "
Vovn138 ] " " /"/ +
- " n
:n1 >z " " " /"/ +
- 2 " "
JREL I - ; /=1 /=1
- " "
‘gn266 " " " /'/ /‘/
/-/ = nie stwierdzono formaliny + = stwierdzono wystgpowanie
= formalin was not ascertained formaliny
= formalin was ascertained
Z = zlelonka K = kiszonka
= green forage = gilage
Kiszonki wykonane z dodatkiem tego konserwanta mimo kilkunastodniowego

przechowywania nie podwyzszyzy pH powyzej poziomu 6,5.
Rozpad blatka w kiszonkach kontrolnych z lisci buraczanych gpo=
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rzgadzonych bez dodatkéw byz niewielki do 8 dnia przechowywania w cie-
plarkach, nastepnie zaobserwowaé moZna szybki wzrost poziomu amoniaku
/ rysunek T /.

u.dli(l‘t N‘NH3
w N ogdlnym Kiszonka. kontrolna bez dodatkow
. N-NH, . A T 77 ~Silage without additives
tn N-total % Kiszonka z dodatkiem Acidolul
' Silage with Acidol Il
40
9.
8.
7 7
61 V
5‘ “ y 7
4 R
s - -—-
2/ —___—______—_—_///////////
1.

123466 78914121314
Dni przechowywanio w termostacie .
Storage in thermostate (days)
Rysunek 7. Zawartosé azotu amoniakalnego w kiszonkach
przechowywanych w termostacie

Fig. 7. The content of ammonia nitrogen in silages stored
in thermostate

Kiszone liscie buraczane z dodatkiem preparatu Acidol I zawieraly mi-
nimalne ilo$ci amoniaku / okoto 1 % N-NHy w N-ogdélnym /. Poczgwszy od 9
dnia przechowywania w cieplarkach ilosé NH, zwigkszyia sig¢ ale nie prze-
kroczyZa w czasie badan wartos$ci 4 % azotu ogdlnego.

Takze badania innych autordéw wskazuja na mozliwosé wykorzystania
kwasu octowego lub mieszanin tego zwigzku jako $rodka hamujgcego procesy
refermentacji w kiszonkach [140] , Gross i Beck [56] zwrécill uwage na
mozliwo$é zahamowania rozwoju drozdzy w kiszonkach przechowywanych w wa-
runkach tlenowych poprzez dodanie 0,6 = 0,85 % kwasu octowego, uzyskane
wyniki byxy podobne do otrzymanych przy wykorzystaniu kwasu propionowego
lub mastowego. Beck [?3] uwaza kwas octowy za dobry, nierozktadajacy sie
w procesie kiszenia konserwant moggcy oddziatywadé fungostatycznie
przy dawce powyzej 0,5 %. Korzystne oddzialwywanie kwasu octowego Z8e
uwazono przy chemicznym konserwowaniu wilgotnego ziarna zbdsz. Goering
i Gordon [54] ., & takze Joneg i Mowat [é} stwierdzili lepazg przy=-
datnodé kwasu octowego do konserwacji ziarna zbdz anizeli mieszanin

réznych kwasdw organicznych.
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54+ BADANIA NAD WYSTLPOWANIEM FORMALINY W KISZONKACH B

W trakcie przygotowania kiszonki z dodatkiem konserwanta Acidol I
do zakiszanej masy wraz z preparatem dozowano 420 mg formaliny / okoto
140 mg HCHO / na 1 kg zielonki, co stanowilo okolo 0,5 g formaldehydu
w przeliczeniu na 100 g bialka ogdélnego. Poziom ten jest niski i stanowi
dolng granice dawek proponowang przez innych autordw DB] , mimo to
przez 5 miesigcy od momentu zakiszenia w kiszonkach stwierdzano obecnosé
formaliny. Podobne wyniki stwierdzili takze inni autorzy D14] . Fakt ter’
bardzo niekorzystnie swiasdczy o przydatnosci otrzymanych przy uzyciu
Acidolu I kiszonek w zZywieniu kréw mlecznych, ze wzgledu na mozliwosé
wystgpowania formaliny w mleku / tab., 29 /.



6. OMSWIENIE WYNIKOW I DYSKUS J A

6.1. JAKOSE 1 warTOSE POKARMOWA KISZONEK WYPRODUKOWANYCH Z DQDATKIEM
BENZOESANU SODU ORAZ FORMALINY

Zaatosowane w doswiadczeniu I, II, III zielonki cechowaly aig prze-
cigtng zawartoscig suchej masy / koniczyna - 19,68 %, trawy - 23,70 % ,
lucerna - 23,40 % /, a we wszystkich kiszonkach stwierdzono wzrost
zawartosci suchej'masy. W przypadku kiszonek kontrolnych podwyzszenie
poziomu suchej mesy byio niezpaczne / od 1 do 2 % /, natomiast zastoso-
wane kongserwanty bardziej zwigkezyly ilosé suchej substancji w kiszon=
kach, Szczegélnie BSF oraz F obnizyty soczystosé pasz kiszonych / w naj-
wigkszym stopniu przy zakiszaniu lucerny /. W swych badaniach Zimmer

B70] réwniez stwierdzil zwigkszenie sig zawarto$ci guchej masy ki=-
azonek z 18,5 % / kiazonka kontrolna / do 21,3 % po dodaniu benzoesanu
sodu., Natomiast Brown i Valentine [}0] zakiszajgc zielonke z lucerny
o podwyzszonej zawartodci suchej masy bez oraz z dodatkiem 16,6 g for=
meliny / 100 g bialka ogélnego, astwierdzili wzrost poziomu suche] masy
z 27,23 % / kiezonka kontrolne / do 28,27 %. W badaniach Dimitriewa i
wSp. [}2 wekazano na obnizenie soczysto$ci kiszonek do 85,75 % wody
/ bez dodatkéw / i 85,80 % wody / z dodatkiem 0,3 % formaliny /.Lingvall

[?é] zakiszajgc w okresie 2 lat zielonki z koniczyny czerwonej 2z do-
datkiem preparatu Farmos / zawierajgcego 60 % formaliny / uzyskal nie-
Jjednoznaczne wyniki dotyczgce zawartodci guchej mesy w kiszonkach. Po~
dobne do badaid wXasnych wyniki uzyskali Mc Ilmoyle i Murdoch [;é] za-
kiszajgc zielonke 2 rajgrasu angielskiego z dodatkiem preparatu Sylade
/ zawierajgcego formaling + kwas siarkowy /. Natomiagt Tayler i , wsp.

EBS zakiszajgc soczystq zielonke z traw bez oraz z dodatkiem forma-
liny i kwasu mréwkowego stwierdzili gwaltowne zwigkszenie poziomu suchej
masy z 18,6 % / kiszonka kontrolna / do 26,7 %. Cytowane powyzej dane
oraz wyniki badai wasnych wskazujg, 2e podwysszenie zawartosci guchej

masy w kiszonkach sporzgdzonych z dodatkiem preparatdw .zawierajgcych
benzoesan sodu i formaling z réinymi dodatkami, zwigzane jest przede °
wszystkim z wilgotnoScig zakiszanego surowca. Zauwazyé mozna jednak
tendencje do zwigkszania sig zawartoSci suchej masy w kiszonkach pod

wptywem wapomnianych konserwantéw.
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N

Zawartosé biatka ogdélnego w badanych kiszonkach byXa znacznie nissza
anizeli w zakiszanych zielonkach. Stwierdzono obnizajgcy wpiyw zwlaszcza
preparatéw BS, F oraz czesSciowo BSF na zawartos$é zwiazkéw azotowych w ki=
szonkach z koniczyny oraz wezystkich konserwantdéw w kiszonkach z lucerny
lub traw.

Zastogsowanie konserwanta FKS nie spowodowaXo tak wyraZnego spadku
zawartosci bialtka surowego w stosunku do zakiszanej zielonki 2z lucerny.
Odmienne wyniki od uzyskanych w badaniach wZasnych stwierdzili Theune
i Honig BBT] przy zakiszaniu mtodej, bogatej w biatko zielonki z traw,
uzyskali bowlem kiszonke o wyzszej koncentracji biatka / przy dodaniu

0,93 % formaldehydu w gtosunku do suchej masy /. Takze Hinks i -Henderson

[5?] sporzadzajgc kiszonki / w zbiornikach o pojemnosci 100 ton / z rej=-
grasu wloskiego stwierdzili nieznaczne zwigkszenie si¢ zawartosci bialka
w kiszonkach wykonanych z dodatkiem preparatéw zawierajgcych formaling.
Na korzystny wpiyw preparatu Viher 3 / zawierajgcego formaling / na
zawartos$é biatka w kiszonkach zwrdcila uwage Ettala i wsp. |44, 4%] .
Natomiast Barry i Fennesy E6J dodajgc formaldehyd przy zakiszaniu  traw
gtwierdzili obnizenie sig¢ poziomu Neogdlnego w kiszonkach. Analiza uzys~
kanych wynikéw badad oraz cytowanych wyzej danych wskazuje na duzg rézno-
rodnosé uzyskanych rezultatéw stgd przypuszczaé naledy, ze spowodowane
to by¥o réinymi warunkami kiszenia, jakoScig uzyskanych kiszonek, a takze
stratami sk*adnikdw pokarmowych.

' Zawartosé widkna gurowego i bezazotowych wyciggowych w kiszonkach-
Z traw oraz lucerny sporzadzonych bez dodatkéw i z dodatkiem BS i WY 2~
gzymi dawkawi BSF i F byla na podobnym lub wyZszym poziowie w stosunku
do zakiszanych zielonek, natomiast w przypadku koniczyny czerwonej
stwierdzono obnizenie sig ilodci wkdkna w suche]j masie kiszonek prazy
jednoczesnym wzroscie w niej zawartodci bezazotowych wycisggowych. Naj=-
wyzZazym poziomem bezazotowych wyciggowych cechowaily sig kiszonki sporzg=-
dzone z niskimi dawkami BS, BSF lub F / koniézyna czerwona, trawy / orez
BSF / lucerma /. W badaniach Hinksa i Hendersona [59] dodatek mieszaniny
formaliny i kwasu mréwkowego lub propionowego nie spowodowal wigkszych
zmian w zawartosSci rozpuszczalnych weglowodandw w kiszonkach z rajgrasu
wloskiego, Badania Waldo i wap. ESQ] wykazaly, Ze zastosowanie miesza=~
niny formaliny i kwasu mréwkowego przy zakiszaniu pasz nie miao istotne=-
g0 wplywu na zawartosé celulozy i 11gn1ny w kiszonkach., Barry i wsp. Eé]
zakiszajgc zielonke z lucerny z dodatkiem 8 litréw formaliny na tong
zielonki stwierdzili w uzyskanej kiszonce 5S5=-krotnie wigcej cukru anizeli
w kiszonce kontrolnej. Takze Wilson i wsp. DS§] gtwierdzili wiekaza
ilo$é rozpuszczalnych cukréw pod wpiywem dodania przy zakiszaniu 21elonek
z forwaling. Morrison [?7] stwierdzit w badaniach przeprowadzonych na
skale laboratoryjng, 2e dodanie benzoesanu sodu do zielonek zwigksaza w
nich ilos$é rozpuszczalnych cukréw o 15 %, zas formaliny o 21 %. Wyniki te
w peini pokrywajgq sie z uzyskanymi w badaniach wiasnych i wskazujg na
mozliwosé zwigkszenia zawartodcl rozpuszczalnych weglowodanéw w  kiszon-
kach pod wplywem konserwantéw chemicznych.

Benzoesan sodu, formalina oraz mieszanina obydwu konserwantéw nie



67

miaty wpiywu na warto$é pH kiszonek z koniczyny i nie wplywaly na obnize-
nie tej wartosci w kiszonkach z lucerny. Jedynie mieszanina FKS wpdyngia

istotnie na obnizenie wartosci pH kiszonek z lucerny. Kiszonki 2 traw
sporzgdzone z dodatkiem BS, F i wysokg dawks BSF cechowaly sie nizgzymi
wartosciami pH, a zastosowane dodatki wplyney wysoko istotnie na

zmiane koncentracji jondw wodorowych w kiszonkach. Podobne wyniki uzyska-
11 Podkéwka i Pauli D11 zakiszajac kiszonke z traw z dodatkiem benzo=
esanu sodu - kiszonka kontrolna charakteryzowala sie nizszym pH / 4,33 /
anizeli doswiadczalna / pH = 4,67 /, Natomiast SyrjBla [129] zakiszajac
trawe z dodatkiem preparatu Viher - solution / zawierajacym 70 % formalie

ny / uzyskaka kiszonke o wysokim pH / 4,83 /, podobne wyniki uzyskali
Ettala i wsp. Ei? zakiszajgc trawe z podobnym konserwantem / Viher - 3/
zawierajgcym 20-% formaliny., Honig i Rohr [§2] stwierdzili nieznaczne

podwyzszenie pH kiszonek stosujgc dodatek formaliny, natomiast zastosowa-
nie preparatéw Farmos - 2 i Farmos - 5 / zawierajacych oprdcz formaliny
kwas mroéwkowy lub octowy / spowodowao wyraZniejsze podwyzszenie wartodci
pH kiszonek. Réwniez Brown i Valentine PQJ zakiszajgc zielonke z lucerny
z dodatkiem réinych dawek formaliny stwierdzili wysokie pH uzyskanych ki-
szonek., De Vuyst i wsp. E4?] stosujgc dodatek kwasu siarkowego przy
zakiszaniu zielonek z lucerny uzyskali bardzo wyrazne obnizenie pH
kiszonek. Odmienne efekty uzyskat Kibe Eoé] dodajgac formaling lub benzo-
esan sodu przy zakiszaniu zielonek z koniczyny oraz lisdei buraczanych,
warto$é pH otrzywanych kiszonek by*a zblizona do pasz kiszonych bez
dodatkdéw, Wyniki cytowanych danych oraz badad wtasnych wskazuja, Ze do=
danie benzoesanu sodu, formaliny, a takze formaliny z kwasami mineralnymi
lub organicznymi moze wpiyngé na zmiang wartosci pH kiszonek, Jjednak
uzaleznione jest to gidwnie od dawki konserwanta oraz skadu chemicznego
zakiszanej zielonki.

Zawartosé azotu amoniakalncgo w kiszonkach z koniczyny oraz lucerny

sporzadzonych z dodatkiem BS, BSF, lub F bya na niewysokim poziomie.
Charakterystyczny jest najmniejszy stopiend rozpadu biazka w' kiszonce
z lucerny wykonanej z dodatkiem FKS. Wszystkie konserwanty zastosowane

przy sporzgdzaniu kiszonek z traw wpiynely w stopniu istotnym lub wysoko
istotnym / w ujeciu statycznym / nd obnizenie iloéci N-amoniakalnego. Po=
dobne wyniki uzyskali Davidson i Stevenson [?9, 49] , zakiszajac lucerne
z dodatkiem formaliny, kwasu mrdéwkowego oraz mieszaniny obydwu zwigzkéw,
ktéra lepiej chronila kiszonkg przed rozpadem biatka anizeli  pojedynczo

stosowane konserwanty. Korzystny wpiyw dodatku formaliny wzglednie
formaliny podawanej wspélnie z kwasami organicznymi na obniZenie ilosci
amoniaku w kiszonkach stwierdzili takze Wilkins 1 wsp. ESG] , Wilson

i Wilkins [157] . Brown i Valentine [30] stwierdzili 10-krotne obnitenie
zawartodci amoniaku w kiszonkach z lucerny przy dodaniu 24,9 g formaliny

w przeliczeniu na 100 g bialka. Natomiast Valentine i Brown [143]  sto-
sujgc dawke 0,9 % formaliny / w stosunku do suchej masy / takze przy
zakiszaniu lucerny, stwierdzili ograniczenie o popad poZowe “zawartosci

amoniaku w stosunku do kiszonki wykonanej bez dodatkdéw. Badania Wilsona
i Wilkinsa BSQJ wykazaly natomiast, ze dodatek formaliny nie obnizyd
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ilosci amoniaku w kiszonkach z rajgrasu angielskiego i lucerny. Podobne
wyn;ﬁi uzyskali Waldo i wsp. [}50] s Beever i wsp. [?i} oraz Ettala i wsp
[44, 45] . Badania Bergnera i lLange [26, '72] oraz De Vuyst i wep. [149]

wykazaly, Ze poszczegllne kwasy mineralne i organiczne w réznym stopniu
organiczaje rozpad biatka w procesie kiszenia, najlepszym z nich okazat
o#ig¢ kwas siarkowy, a najgorszym kwas fosforowy i cytrynowy. Powyzsze dane
wakazujgq, ze formalina podawana jako jedyny konserwant nie zawsze do=
gtatecznie chroni kiszonke przed rozpadem biatka, za$ podawanie Jed
wspblnie z kwasami organicznymi i mineralnymi moze efektywnosé konserwo=
wania znacznie zwigkszyé.

Zawartodé kwasu mlekowego w kiszonkach z koniczyny ulegta zmniejsze-

niv. pod wpiywem BS;, F i BSF. Natomiast kiszonki kontrolne z traw oraz
lucerny charakteryzowaly sie¢ znacznie niZszym poziomem tego kwasu, a za=
stogowane dodatki wplyney w istotnym lub wysoko istotnym stopniu na
wzrost jego zawartosci. Cazkowita zawarto$é kwasdw w kiszonkach z koni-
czyny oraz lucerny ulegia obnizeniu pod wpiywem preparatéw BSF oraz F

przy zastosowaniu dawek 0,6 1 0,9 %. Dodanie BS, szczegblnie w dawce 0,6%
wptynelo stymulujaco na catrkowitsg zawartodé kwasdéw w kiszonkach. Zagto=
aowanie preparatu FKS wpXynelo takZe na wzrost ilodci kwasdw w kigszon~
kach, Kiszonki 2z traw zawieraly niewielksg 1l0$é kwaadw /<5,0 % w suche]
masie /, nie zauwaZono wyraZnych zmian ilodciowych w wyniku stogowania
konserwantéw chemicznych. Przypuszczad nalezy, 2e niewielka ich zawartodd
apowodowana by}a specyficznym skZadem flory epifitycznej zielonek.
Dodatek benzoesanu sodu w ilosci 0,1 %, jak podaje Zimmer, [}70

zwigkazy? zawertos$é kwasu mlekowego w kiszonkach, nie zauwazono Jjednak
zmian w zawartosci kwasu octowego i masZowego. Podkéwka i Pault D1f] po=~
dajg natowmiast, ze dodanie 0,3 % BS przy zakiszaniu zielonek zwig=
kszy¥o poziom kwasu mlekowego 1 cctowego przy jednoczesnym braku kwasu

mas fowego. Wpiyw formaliny na zawartodé kwaséw organicznych w kiszonkach
uzalezniony jest od wielkosci dawki. W wiekszoéci danych literaturowych
spotkaé mozna bbnizajace dziatanie F na zaﬁartoéé kwasdéw organicznych
w kiszonksch., Migdsy innymi Barry i Fennesy [16] dodajac formaldehyd
w ilosci 0,6 do 4,4 % w przeliczeniu na suchg mase stwierdzili zmniejsze=
nie sig¢ carkowitej ilosSci kwasdéw w kiszonkach. Réwniez Davidson i WEDe

Eﬂﬂ zauwazyli zmniejszanie sie calkowite] zawartosci kwasdw w kigzone
kach pod wpiywem wzrastajacych dawek formaliny / 0,33; 0,50; 0,66 % / .
Natomiast Wilgon i Wilkins DSB zakiszajac lucerne z dodatkiem 0,2% for=-

maliny stwierdzili kilkukrotny wzrost zawartosci kwasu mlekowego w ki-
szonkach, a tak#e pniewielkie podwyzszenie sie ilodci kwasu octowego. Do=-
piero dodanie 0,4 % formaliny nie spowodowato zmian w poziomie kwas éw

w kiszonkach w pordwnaniu do kiszonek kontrolnych. Barry D?] zakiszajge
zielonki z dodatkiem formaliny spowodowal obnizenie si¢ zawartodci kwasu
mlekowego w zakiszanych paszach, j-dnoczednie zauwazyl spadek zawartosci
kwasu octowego. Barry [}2, 14} wykazal wczeéniej, ze przy niskiej dawce’
formaldehydu / 0,52 % w guche] wasie / nastapil prawie dwukrotny  wzrost
poziomu kwasu mlekowego, za$ wyzsza dawka tego konserwanta 4 - krotnie
zmniejszata zawartosé kwaséw w procesie kiszenia. Takze Lingvall [?Q]



69

zakiszajgc zielonke koniczyny z trawami z dodatkiem preparatu Farmos
/ zawierajacego 60 % formaliny / stwierdzii kilkukrotne obnizenie sig
ilo$ci kwasu mlekowego i maslowego w kiszonkach.

Wyniki cytowanych badan naukowych oraz przedétawione badania wiasne
wskazujg, 2e dodawanie do zakiszanych zielonsk benzoesanu sodu stymuluje
powstawanie kwasu mlekowego w kiszonkach, za$ dzialanie formaliny uza=
leznione jest od stosowanej dawki. Przekroczenie dawki 0,5 % / w stosunku
do suchej masy / ogranicza produkcje kwasu mlekowego oraz LKT w kiszone
kach. Dodawanie mieszaniny kwasu siarkowego i formaliny / preparat , Sy -
lade " / spowodowa¥o w przypadku nizszych dawek wzrost zawartosci kwasu
octowego przy Jjednoczesnej redukcji ilogci kwasu masXowego.

WspbXczynniki strawnodci kiszomnek z koniczyny pod wpitywem xonser~
wantéw chemicznych ulegly istotnemu obniZeniu pod wpiywem  konserwantdw,
szczegblnie ograniczyla sig strawnodé sktadnikdéw pokarmowych pod wprywem
preparatdw zawierajgcych forualdehyd / BSF, P /. Spadkowa tendencje w
strawnosci pod wpiywem konserwantéw chemicznych zauwazyé mozna takze
w kiszonkach z traw, gdzie réznice w stosunku do kiszonki kontrolre]
okazaly sig rdwniez istotne statystycznie. Wgpdtczynniki strawncséci ki-
szonek z lucerny wyprodukowane z dodatkiem BSF craz F byty pfzewainje
nizgsze w stosunku do kiszonek sporzgdzonych bez dodatkdw. Jedynie pasze
kigzone z dodatkiem BS, a szczegdlnie FKS cechowaly sie wy2sza lub
podobng strawnoscig biatka ogdlnego, widkna surowego oraz bezazotowych
wyciggowych w stosunku do kiszonek kontrolnych. Wyniki badai wiasnych &3
podobne do uzyskanych przez cytowanych autordw szczegdlnie w odniesieniu

do ujemnego wpiywu formaliny na strawno$é skiadnikdw pokarmowych, a
przede wszystkim biatka [}7, 33, 41] . Godnym podkreslenia.jest fakt
korzystnego wpiywu benzoesanu sodu oraz mieszaniny formaliny i kwasu

siarkowego na przyswajalnosé sklapnikéw-pokarmowych. )

Dane literaturowe wskazuja réwniez, ze gkladniki pokarwowe kiszonek
wykonanych z dodatkami chewicznymi sgq najczescie] gorzej ‘ przyswajalne
anizeli sporzadzonych bez dodatkdw [?2, 8{] . Hidks i Henderson Eé] .
Thomas i wep. DBB,‘13§] ofaz Tayer i Aston EB{] zakiszajgc zielonki z
traw stwierdzili obnizanie sig wspdXczynnikdéw strawnodéci kiszonek w przy-
padku zastosowania formaliny lub mieszaniny formaliny i kwaséw jako do=-

datkéw przy zakiszaniu, Szczegdlnemu obmizeniu ulegla strawnosé biatka
ogblnego. Réwniez Barry i Fennessy Ei] , Demaquilly i wsp. B?] na pod=-
stawie przeprowadzonych na szerokg skale badaid, stwierdzili wyraine
obnizenie sig¢ wepdiczynnikdéw strawnodci substancji organicznej oraz

biatka ogdélnego kiszonek z traw i lucerny. Takze Cendlish i wsp. [?i]

zaobserwowall obnizZenie sig przyswajalnosci substancji organicznej,biaika
ogélnego oraz tiuszczu gurowego pod wptywem dodanych pray zakiszaniu
preparatéw zawierajgcych formaling. Jedynie Waldo i wap. 15@] stwier-
dzili podwyZszenie sig¢ wespdZczynnikdéw strawnosci suchej masy, celulozy,
hemicelulozy i ligniny orsz podwyZszenie sig retencji azotu podczas
badaii nad kiszeniem, a nastgpnie skarmianiem traw i motylkowych z do~
datkiem formaliny i kwasu mréwkowego., Natomiasﬁ Verite i wsp. B4§] oraz
Lansdale i wap. [?i] nie stwierdzili wyrafnego wpiywu formaliny na przy-
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swajalnosé sktadnikéw pokarmowych pasz potraktowanych formaling.

Powyzeze dane wskauja, Ze dodanie formaliny przy zakiszaniu zielonek
moze wpiynaé ne obnizenie strawnosci sktadnikdéw pokarmowych,w tym szcze=-
gbélnie biatka ogdélnego oréz substancji organicznej.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabelach 7, 11, 15 zawartosé

energii brutto, energii strawnej oraz jednostek owsianych w kiszonkach
z koniczyny, traw oraz lucerny ulegia obnizeniu pod wpiywem stosowania
preparatéw BSF oraz F w stosunku do kiszonek kontrolnych. Charaktery=-
styczne jest korzystne dziatanie benzoesanu sodu na wartosé energetyczng
kiszonek z koniczyny. Zawarto$é skiadnikéw energetycznych w kiszonce

sporzgdzone] z dodatkiem FKS byla wyraZnie wy2sza niz w pozostatych  ki=-
szonkach z lucerny.

Zawartosé strawnego biatka w kiszonkach z koniezyny oraz traw spo-
rzgdzonych z dodatkiem konserwantéw BSF oraz szczegblnie w wyzszych daw=
kach P, ulega wyraZnemu obni%eniu w poréwnaniu do kiszonek kontrolnych.
Zawartosé zwigzkdw azotowych w kiszonkach z lucerny byZa na podobnym
poziomie, zaobserwowaé mozna Jjedynie istotne zwigkszenie sig zawartosci

"biaZka ogblnego pod wpiywem preparatu FKS.

Beever i WSDe [?i] stwierdzili podobng zawartosé energii brutto
/ 1,93 MJ / 100 g suchej masy w kiszonkach z traw sporzadzonych bez
oraz z dodatkiem formaliny., Natomiast Waldo i wap. DSO] zaohserwowali

natomiast nieco wyzszg zawartos$é energii w kiszonce wykonanej z dodatkiem
formaliny i kwasu uréwkowego / 4,81 Kcal / g suchej masy / w pordéwnaniu
do kiszonki sporzadzone] bez dodatkéw / 4,76 Kcal/g suchej masy /. Ling=
vall [?Q] / zakimzajgc w zbiornikach wieZowych zielonke z traw i koni=
czyny z dodatkiem preparatu Farmos / zawlerajgcego formaling / stwierdzil
wigkszg zawartosé energii strawnej anizell w kiszonce kontrolnej.

Dane powy#fsze wskazujg, %Ze zastosowanie konserwantéw chemicznych
z udziatem formaliny przy zakiszaniu zielonek spowodowaé moze podwy z=
szenie sig zawartosci energii w kiszonkach, jednak wyraZna tendencja . do
obnizenia strawnosci bialka ogdélnego powoduje, %e kiszonki te  zawierajsg
mniej strawnych zwigzkéw azotowych anizeli kiszonki sporzadzone bez lub
Zz innymi konserwantami. Pewne polepszenie strawnosci biaika obserwuje sig
przy dodawaniu przy zakiszaniu pasz mieszaniny formaliny i kwasu siarko-
wego / FKS /, stad zachodzi potrzeba prowadzenia badadi nad konserwantami
zawierajgcymi oprécz formaliny takze kwasy organiczne i mineralne.

\

6.2. JAKOSC I WARTOSC POKARMOWA KISZONEK WYPRODUKOWANYCH Z DODATKIEM
PREPARATOW ACIDOL I I ACIDOL II

Dane przedstawione w tabelach 16, 20, 24 wskazujg, Ze zawartosé
suchej masy w kiszonkach z %yta, lucerny lub traw sporzgdzona bez dodatku
oraz z dodatkiem melasy, preparatu Viher i Acidol I byia zblizona do
zakiszonych zielonek. Mozna jednak zauwazyé tendencje do zwigkszania
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zawartosci suchej masy w kiszonkach pod wplywem stosowania tych kon-
serwantéw., Takze kiszonki wykonane 2 dodatkiem konserwanta Acidol II byzy
mniej soczyste anizeli pozostale kiszonki w doswiadczeniu V i VI. Zasto=~
gowane dodatki nie wpynely wyraZnie na ilosé popiolu surowego w kiszon-
kach, natomiast zawarto$é substancji organicznej byla najnizsza w kiszone
kach kontrolnych. Ilosé biatka ogélnégo nie ulega wigkszym zmianom w
procesie kiszenia z badanymi preparatami. Réwniez poziom tiuszczu suro-
wego nie ulegi zmianie w kiszonkach z zyta oraz traw, natomiast kiszonka

kontrolna z lucerny zawierala istotnie mniej ekastraktu eterowego od
zielonki i pozostaXych kiszonek. Badane konserwanty nie wplyngly wyraZnie
na zwiane zawartosci wiékna surowego w procesie kiszenia. Poziom bez=~
azotowych zwigzkdw wyciagowych w kiszonkach z 2yta byl niZszy - anigeli
w zakiszanych zielonkach / jedynie kiszonka z zyta zebranego w okresie

kwitnienia i sporzadzona z dodatkiem preparatu Acidol I zawierala wigcej
bezazotowych wyciagowych /. Kiszonki kontrolne z 1ucerhy i traw zawieraiy
mniej bezazotowych wyciggowych w pordéwnaniu do kiszonek wykonanych z do-

datkiem konserwantéw. Jak wakazuja dane na rysunku 2 zawartosé cukru
w kiszonkach z 2zyta byia bardzo zréznicowana, kiszonki kontrolne nie
zawieraly cukru, natomiast dodatek preparatu Acidol I, a w szczegélnosci
Viher spowodowal zwigkszenie zawartosci cukrdéw redukujacych prawie do
poXowy iloéci w surowcu przed zakiszaniem. Réwniez zawartosé akrobi w
zielonkach z syta byla wyzsza anizeli w kiaszonkach / rysunek 3 /. Yaj-
mniej skrobi zawieraly kiszonki kontrolne, zas zastosowane dodatki
zwickszyly zawartodé tego sktadnika o ponad 50 %, Zawartosé cukréw re-
dukujgcych w zielonkach z lucerny i traw wynosila odpowiednio 4,40 oraz
6,79 %, kiszonki kontrolne oraz sporzgdzone z dodatkiem melasy nie z8=

wieraty cukréw, natomiast w pozostalych kiszonkach ilo$é rozpuszczalnych
weglowodandw byla podobna / rysunek 8 /. Zawartosé skrobi w kiszonkach
z lucerny oraz traw byia réwniez zblizona / rysunek 9 /. Langvall [BQ]
stwierdzit, 2e najwazniejszym czynnikiem wpiywajgcym na skad chemiczny
kiszonek jest zawartosé skzadnikéw odzywczych w materiale przed zakisza-
niem. Wedtug badari tego autora [?9] konserwant Farmos / zawierajacy 60 %
formaliny / zwigkszyl zawartosé suche] masy w kiamzonkach w przypadku
zakigzania zielonki o zawartoséci 20,8 % suchej masy, zas przy zakiszaniu
zielonki, ktéra zawierala ponad 26 % suchej masy nie stwierdzono
wyranych zmian soczystosci kiszonki przy zakiszaniu z tym samym dodat-
kiem, Takze Mc Ilmoyle [?é] zakiszajac wilgotng zielonke 2z rajgrasu
angielskiego / zawartos¢ asuchej masy 16,3 % / z dodatkiem preparatu Sy=-
lade / zawierajgcym formaling i kwas siarkowy / stwierdzil tylko nie~
znaczne podwyzszenie zawartosci suchej masy / do 18,3 % /. Zawartosé tiu-
szczu surowego i wtdkna surowego oraz popiolu byia niisza w kiszonkach
sporzgdzonych z dodatkiem Sylade w poréwnaniu do kiszonki kontrolnej.
Natomiast Ettala i wsap. B4, 45] prowadzgc przez wiele lat badania nad
zakiszaniem zielonek z réinywi konserwantami wykazali, ze preparaty
zawierajace formaling, kwasy organiczne i kwasy mineralne nie mialy isto-
tnego wpiywu na zawartodd skiadnikéw pokarmowych w kiszonkach, natomiast
iloéé cukru byta zrdéznicowana. Stwierdzono jedynie, 2Ze kiszonki 8pOrzg=-
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dzone z dodatkiem konserwanta Viher - solution = 3 / zawierajgcym for-
maling i kwas octowy / zawieraly minimalnie wiecej suche} masgy anizeli
wykonane z preparatem AIV - 2 / zawierajgcym kwas mréwkowy i fosforowy /.

Takze Worobjew i wap. l}66] stosujgac w konserwacji zielonek preparat
sk¥adajgcy sig z kwasdw mréwkowego, octowego i propionowégo gstwierdzili
" wyrainie wyZezg zawartosé gacharozy anizeli w kiszonce sporzgdzone] bez
dodatkéw. W konkluzji mozna wyciagnaé wniosek, Ze preparat Viher, Acidol
I oraz Acidol II nie wpiywajg wyraznie na sk¥ad chemiczny kiszonek,
szczegllnie o podwyzszone] zawarto$ci suchej masy, zauwazyé mozna .jednak
wiekszg zawartosé cukrdw redukujgcych aniseli w kiszonkach sporzadzonych
bez oraz z dodatkiem melasy.

Dane przedstawione w tabelach 17, 21, 25 wskazujg, ze kiszonki
kontrolne cechowaty sig wyzszymi wartosciami pH w pordwnaniu do wykona-
nych z dodatkiem melasy. Zastosowanie konserwantdéw Viher,. Acidol I
i Acidol If wpiyneto na podwyzszenie gie ﬁartoéci pH kiszonek. Podkdwka
i Pauli |111] zakiszajgc zielonke z traw z dodatkiem 2 % melasy . za-

obserwowali tylko nieznaczne obnizenie kwaspwoéci kiszonek, Takze Allen
i Stevenson [?, i] nie stwierdzili w kiszonkach wykonanych z dodatkiem

melasy wyraznege obniZenia wartodci pH po 120 dniach od momentu za-
kiszenia, Natomiast Labuda -'oraz Mc Donald i wep./cyt. za Podkdwka 509]/
uzyskali w wyniku dodania melasy przy zakiszaniu zielonek obnigenie pH
kigzonek. Wyniki badad nad zakiszaniem pasz zielonych jakie uzyakaa
Syrjglg EBQ]wskazujq, 2e preparat Viher spowodowa} uzyskanie- kiszonek
o wysokim pH / pH = 4,83 /. Takze Ettala i wsp. B4 stogujgc ten sam
konserwant uzyskali kiszonki o wysokim pH. Honig i Rohr EZJ stosujge
konserwant Farmos 5 / zawierajgcy formaling i kwas octowy / podobnie

stwierdzili wysokie pH kiszonek. Jak wykazali De Vuyst i wsp. [}4?] Z8=
stosowanie kwasu octowego jako jedynego konserwanta przy zakiszaniu zie=-
lonek z traw spcwodowalo obnizenie kwasowo$ci kiszonek w stosunku do
kiszonek kontrolnych, Jjednak przy zakiszaniu lucerny obnizka pH nie byta
tak wyrazna,.

Poziom azotu amoniakalnego w kiszonkach gporzadzonych bez dodatkdéw
byt bardzo wysoki niezaleznie od gatunku zakiszanej zielonki. Dodatek me=
lasy wpiyngt na obnizenie poziomu N - NH3 drednio o polowg w stosunku do
kigzonek kontrolnych. Zastosowanie konserwantdw Viher, Acidol I i Acidol
11 takze Wplynelo redukujgco na poziom azotu amoniakalnego, za$ poziom
tego zwigzku uzalezniony byX od wielkosci dawki preparatu / tab. 17 ’
21, 25 /.

De Vuyst i wsp., E47] zakigzajgc zielonke z traw z dodatkiem kwasu
octowego stwierdzili 4-krotne zmniejszenie sie ilosci amoniaku w atosunku
do kiszonki kontrolnej. Natomiast przy zakigzaniu lucerny konserwant ten
tylko minimalnie obnizyk rozpad biatka, Badania Dimitriewa i wsp. [}é]
wykazaty, ze dodatek kwasu octowego podobnie jak innych kwaséw / nrév-

"kowego, propionowegb / nie zmniejazyl zawartos$ci azotu amoniakalnege w
kigzonkach z kukurydzy. Wroblew i wsp. D66. 16?] zakiezajac zielonki
z dodatkiem preparatu KNMK / zawierajgcym kwasy midéwkowy, octowy i pro=-
pionowy / stwierdzili zmniejszenie sig¢ rozpadu biatka w zakiszonych pa=

.
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szach w stosunku do kiszonki kontrolnej. Jak podajsg Rauramaa i Kreula

D44] dodatek preparatu Viher - liuos do zakiszanej trawy spowodowal
obnizenie zawarto$ci amoniaku. Réwniez inne badania firskie [%4, 45.130]
wykazaty, Ze zastosowanie konserwantéw zawierajacych kwas octowy lub
formaling spowodowalo obniZenie sig stopnia rozpadu bialka w kiszonkach z
traw. Dane powyzsze wskazujg jednoznacznie, ze zastosowanie kwasu octo-
wego jako komponentu preparatdéw kiszonkarskich mia}o pozytywny wptyw na
ograniczenie rozpadu biatka w procesie kiszenia.

Zawartosé kwasu mlekowego i octowego w kiszonkach z zyta, lucerny
lub traw ulega pod wpiywem dodania melasy wyraznemu zwigkszeniu / tao.
17, 21, 25 /. Podobne wyniki uzyskat Voss E4§} stosujgc dodatek cukru
przy zakiszaniu zielonek z lucerny lub traw. Natomiast Allen i Stevenson

[?, i] zakiazajac zielonki z dodatkienm melasy stwierdzili wyraZny wzrost
iloci kwasu octowego, szczegdélnie po 60 dniach od momentu zakiszenia.
Wyniki przedstawione na ryskunku 10 wskazujs, ze zawartosé wegla w pro~
duktach fermentacji kiszonkowej / kwasy mlekowy, octowy, masXowy , alkoe

hol / byZa najwyzsza w kiszonkach sporzadzonych z dodatkiem melasy.
s
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Moze to byé czesciowo wytlumaczone niewystepowaniem cukréw redukujacych
w tych paszach. Preparaty Viher, Acidol I i Acidol II wpiynely gty=-
mulujgco na powatanie kwasu octowego w kKiszonkach z 3yta oraz lucerny.
Poziom kwasu mlekowego i octowego w kiszonkach z traw pod wpiywem oma=
wianych preparatéw nie uleg? zmianie w stosunku do kiszonki kontrolnej.
Wyniki badari innych autoréw nad stosowaniem konserwantdiw chemicznych
z udzialem kwasu octowego i formaliny w zakiszaniu pasz E48, 14?] wikae=
zujg, ze kwas octowy wpiywa hamujgco na powstawanie kwasu mlekowego w
kiszonkach z traw, a szczegblnie z lucerny. Natomiast Dimitriew i wsp.
Bé] wskazali, Ze dodatek kwasu octowego przy zakiszaniu zielonek z ku=
kurydzy stymulowa fermentacje mlekowg & ilosé kwasu mlekowego wzros ta
wraz z dawka tego konserwanta, natomiast poziom kwasu octowego w kiszon=
kach potraktowanych dodatkiem 0,3 % kwasu octowego by na podobnym
poziomie jsk w kiszonce kontrolnej / 0,4 % /, z8$ zwigkszenie dawki do
0,5 % zwigkszylo 2-krotnie poziom tego kwasu w kiszonkach., De Vuyst i
WS Pe 547] zakiszajge trawe z dodatkiem 0,4 % kwasu octowego stwierdzili
az 2, 47 % kwasu mlekowego w kiszonce, podczas gdy kiszonka kontrolna
zawierala tylko 0,49 % tego kwasu. Wyniki badad wiasnych sg zgodne z wy-
nikemi jakie uzyskali Ettala i wep. Bé] , gdzie poprzez zastosowanie
konserwanta Viher 3 atwierdzono wzrost / dwukrotny / kwasu octowego oraz
niewielkie zwiekszenie poziomu kwasu mlekowego w stosunku do kiszonki
kontrolnej. Wyniki powyssze wskazujg, 2e dodanie kwasu octowego przy
zakiszaniu zielonek nie zmienia zasadniczo kierunku fermentacji, a kie
szonki cechujg sig¢ w wigkszoécl wyzszg zawartoScig kwasu melkowego, na-
tomiast zastosowanie kwasu octowego wraz z innymi zwigzkemi / formalina,
kwasy mineralne / w wigkszym stopniu wzmaga fermentacje kwasu mlekowego.
Podobne wyniki uzyskat Welse ES{] - zakiszajgec zielonki z dodat=-

kiem sacharozy zauwazyl takze zwigkszanie si¢ iloéci elkoholu w kiszon-
kach, Konserwanty Viher, Acidol I, Acidol II, jak wskazujq wyniki badad

wlasnych, powodowaty obnizenie poziomu alkoholu w kiszonkach. W bada-
niach Zafrena i Makarowej EBé] stwierdzono takze e formalina oraz
kwas mréwkowy dodawane do zakiszanych pasz powodowaly zmniejszenie

ilodci alkoholu w kiszonkach. Natomiast Zimmer [37@] gtwierdzit zwig=
kezanie sig zawartodci alkoholu w zakiszanych burakach pod wpiywem do=-
datku kwasu siarkowego. Z innych badad [7, 62, 81] wynika, is zagto=
sowanie preparatéw zawierajgcych formaling / Tarmos 2, Farmos 5 / powo-
duje 2-3 krotne zwigkszenie sig zawartodci alkoholu w kiszonkach w  po-
réwnaniu do kiszonek sporzgdzonych bez dodatkéw. Cytowane wyniki badart-
wiasnych oraz danych literaturowych zdajg sig potwierdzaé sugestie
Rudze E15] , 2e giéwnym czynnikiem wpiywajgqcym na poziom alkoholi w ki=-
szonkach jest rodzaj zakiszanej paszy, zas stosowane konserwanty wply-
wajs w réiny sposéb na poziom tych zwigzkdw.

Dodatek melasy przy sporzgdzaniu kiszonek z Zyta, lucerny oraz traw
nie spowodowal zmiany wepbiczynnikéw strawnosci skitadnikéw  pokarmowych
w pordéwnaniu do kiszonki kontrolnej. Na uwage zasluguje jedynie zwig=
kszenie sie weapbélczynnikéw strawnoéci bezazotowych wyciagowych.  Zasto-
gowanie preparatéw Viher i Acidol I nie spowodowalo wyraznych zmian
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W gtrawnosdci suchej masy i substancji organicznej kiszonek z zyta oraz
traw. Kiszonki z lucerny wykonane z dodatkiem tych preparatdw charakte-
ryzowaly sie wyzszymi wspSiczynnikami strawnosci suchej masy 1 substan-
cji organicznej anizeli kiszonki kontrolne, Strawnos$é biatka ogllnego
wgzystkich kiszonek z zyta by%s na podobnym poziomie. Dodanie preparatéw
Viher, Acidol I 1 Acidol II przy zakiszaniu zielonek z lucerny i traw
wptyneXo na zwigkszenie sle strawnodéci zwigzkéw azotowych. Wspdiczynniki
strawnoéci bezazotowych wyciggowych we wszystkich kiszonkach z zyta byty
na podobnym poziomie. W przypadku kiszonek z traw oraz lucerny zagto=-
Sowane konserwanty, zawierajqce gidwnie kwas octowy, a w szczegblnosdci
Viher oraz Acidol II zwiekszyly przyswajalnoéé bezazotowych wyciaggowych.
Takze De Vuyst i wsp. [}47] zakiszajgc lucerng z dodatkiem kwasu octo~-
wego stwierdzili wyraZne podwysszenie sie¢ strawnosci suche] masy oraz
bezazotowych wyciggowych., Réwniez w badaniach Candlisha i wsp. [}g] §pO=
éréd wielu badanych konserwantéw najlepszymi, podwyzszajgeymi strawnosé

biatka ogdlnego, substancji organicznej oraz bezazotowych wyciggowych
okazaly sig” kwas octowy, a takze preparat Chemstor / zawierajgcy 70 %
kwasu octowego /. Inne wyniki uzyskal Worobiew D6§] / stosujac przy

kiszeniu pasz konserwant zawierajgcy kwasy : octowy, propionowy i mréw=
kowy, nie stwierdzi2 bowiem istotnego wpiywu tego dodatku na strawnosé
sk¥adnikéw pokarmowych. Takze Ettala i wsp. B{J wykazali, ze kiszonki
.sporzgdzone z dodatkiem preparatéw Viher zawierajgcym formaline i kwas
octowy / AIV I / mieszanina kwasdw mréwkowego i ortofosforowego / AIV II
/ mieszanina kwaséw mréwkowego i solnege / oraz kwasu mrdéwkowego cechoe

waty si¢ podobng strawnoscig skladnikéw pokarmowych. Powyisze dane
wskazujq, Ze dodatek kwasu octowego wraz z formaling lub kwasami jako
kompcnentu konserwantéw chemicznych przy zakiszaniu zielonek nie wplywa
ujemnie na ptrawnosé skradnikéw pokarmowych, & w szczegdlnosci biatka
i weglowodanéw, co miazo miejsce‘przy zakiszaniu pasz z dodatkiem
fermaliny. '

Zawartosé energii brutto w kiszonkach z Zyta oraz traw ulegte po=~
wigkszeniu pod wplywem konserwantdéw Viher, Acidol I craz Acidol II.W ba=
danych kiszonkach z lucerny poziom tej energii by zblisony niezaleznie
od rodzaju stosowanych dodatkéw, Réwniei zawartosé energii strawne]
w kiszonkach z lucerny lub traw ulega podwzyszeniu pod wpiywem bada=
nych konserwantéw. Na mozliwodé zwigkszenia wartoéci energetycznej pasz
pod wplywem procesu kiszenia zwracali wczesniej uwage inni autorzy [?5.
128] « Odmienne wyniki uzyskal Lingvall [?O] » Ktéry w czasie zakiszania
zielonek z konserwantem Farmos / zawierajgcym formaline / stwierdzil po=
dobng zawartosé energii metabolicznej jak w kiszonce kontrolnej. Podobne
do wynikéw wlasnych badad uzyskat Barry E]B:{ s ktéry w kiszonkach wykos
nanych z dodatkiem mieszaniny formaliny i kwasu siarkowego zaobserwowai
podobng zawarto$é energii strawnej w stosunku do kiszonki kontrolnej.

Zawarto$é Jednostek owsienych w kiszonkach z lucerny, a w szczegbl=
nosci z traw ulegia podwyzszeniu na skutek dodania preparatéw Viher,,
Acidol I i Acidol II. Zwigkszenie zawartosci jednostek pokarmowych
w kiszonkach pod wpiywem konserwanta zawierajgcego kwas octowy i forma=
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ling stwierdzili takze badacze radzieccy I366, 16?] - W badaniach pro=
wadzonych przez kilka lat na réznorodnym materiale roélinmym, Ettala i
WED. [}4] uzyekali podobng zawartosé jednostek pokarmowych w  kiszonkach

przy zastosowaniu preparatéw zawierajacych kwas mréwkowy 2z kwasami
wineralnymi / AIV I, AIV II / oraz kongerwantem Viher. W niektdérych je~
dnak przypadkach kiszonki wykonane z tym ostatnim dodatkiem zawieraty
wyrainie wigcej jednostek pokarmowych anizeli pozoataie pasze kiszone.

Wyniki cytowanych oraz wiasnych badar wskazujg, 2e zastosowanie kongser~
wantdéw chemicznych opartych na kwasie octowym oraz formalinie umozliwia
uzyskanie kiszonek o wysokiej zawartosci jednostek pokarmowych.

6.3. STABILNOSE KISZONEK WYPRODUKOWARYCH 7 DODATKIEM PREPARASU ACIDOL

Wyniki doswiadczed nad stabilnoscig kiszonek wekazujg jednoznacznie,
ze kiszonki wyprodukowane z dodatkiem Acidolu I cechowaly sie lepszymi
parametrami, takimi jak : mniejsze zagrzewanie sig w warunkach tlenowych,
stabilniejszy poziom azotu amoniakalnego oraz wolniejsze podwyzazanie
gie wartosci pH / rysunek 8, 9, 10 /. Tak wyrainego poprawienia para=~
metréw charakterystycznych dla stabilnych kiszonek nie obserwowano w b=
daniach innych autordéw przy zastosowaniu réinych konserwantdéw chemiw
cznych. Wprawdzie w doséwiadczeniach Ohyawma i Hara [?i] dodanie kwas 6w
propionowego oraz mastowego do kiszonek z traw wyraZnie ograniczalo 28
grzewanie gig¢, lecz konserwanty te byly dodawane do pasz po zakoficzeniu
procesu kiszenia i otworzeniu zbiornika, nie uczestniczyly wiec we wite=
$éciwe] fazie kiszenia, Natomiast Honig Exﬂ atwierdzil, se dodanie kwasu
octowego przy zakiszaniu zielonek, wyraznie ograniczyzo straty suche]
magsy przy przechowywaniu kiszonek w warunkach tlenowych.

Znacznie gorsze efekty uzyskano badajac przydatnosé formaliny Jako
$érodka hamujgcego wtérne procesy fermentacyjne w kiszonkach. Wieloletnie
badania jakie wykonali Barry E2] oraz Barry i wep. l?é] wykazaly, %e do=
danie formaliny lub mieszaniny formaliny z kwasem mrdowkowym do zakisgzaw
nych zielonek nie ograniczalo ale wrecz stymulowao wysokie zagrzewanie

sig kiszonek przy dostepie tlenu, w trakcie sywienia bydla systemenm
samoobstugowym wprost ze zbidrnika. Szczegélnie zagrzewaly sig warstwy
kiszonki od 30 do 40 cm od powierzchni kiszonki,'temperatura kiszonek

kontrolnych / sporzadzonych bez dodatkéw / byXa z reguly nissza od kilku
do kilkunastu °C w poréwneniu do kiszonek dodwiadczalnych, WyraZne r6%-
nice obserwowaé mozba bylo zaréwno w podczas iywienia jesienlq jak réw-
niez w okresie zimy. Barry Ez] wykazaZ, se kiszonki z koniczyny z trawa=-
mi wykonane z dodatkiem formaliny + kwas siarkowy lub formaliny + kwas
uréwkowy zagrzewaly aig po 10 -~ 15 dniach po otwarciu zbiornikéw, a na-
stepnie temperature ulegla stopniowemu obniZeniu, natomiast w przypadku
kiszonek sporzqdzonych z dodatkiem formaliny, podobnie jak w przypadiu
kiszonek kontrolnych, nie stwierdzono tak intensywnego zagrzewania sie.

\\
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Przypuszczaé nale2y, Ze decydujgce znaczenie miala zawartodé wgglo=
wodandw, ktérych duza iloé¢ w kiszonkach moze byé wykorzystana jako sube
strat ciepXotwérczych proceséw refermentacji, przy jedneczesnej dew.

gradacji HCHO w procesie kiszenia,
Dane powyZsze oraz cytowane wczesnie] wyniki badafi Grossa 1 Becka
[56] , Beska 23| , Geeringa i Gordona |54| , Jonesa i Mowata @3] ’
Honige i Muhlbacha [?1] » Theune D3§] wakazujg, e mimo konieczne]
wigkszej 1ilosdci CH3 COOH do przyhamowania proceséw fermentacji w NBPO=
wietrzanych kiszonkach w etosunku do innych konserwantéw / np. kwas mle=
kowy, uréwkowy, propionowy, benzoesan sodu / moze byé on z powodzeniem
wykorzystany do produkcji stabilnych kiszonek ze wzgledu na dalszy wzrost
Jego zawartosSci w procesie kiaszenia.

6.4. ZALEZNOSCI STATYSTYCZNE

Dane przedstawione w tabeli 30 wskazujg, 2e poszczegblne badane
konserwanty powodowaly zwykle dodatnia zaleznodé pomigdzy poziomem suche]
magy a zawartosScig jednostek owsianych. Ilodé jednostek owsianych w ki~
szonkach sporzgdzonych bez lub z dodatkiem melasy, preparatéw Viher,
Acidol 1 i Acidol II byia wysoce wapdlzaleina z zawartoscig suchej masy.
Nie stwierdzono istotne] zalesnosci pomiedzy zawartoscig suchej masy a
wartoscig energetyczng kiszonek wykonanych z dodatkiem BS, BSF, P, Z ta=
bell 30 wynika takze, ze badane konserwanty mialy zréznicowany wpiyw .na
zawartoséé bialka w kiszonkach. Poziom suchej masy w paszach zakiezanych
z dodatkiem B3, F lub melasy by ujemnie skorelowany z zawartoscig jedno-
stek owslanych w Swiezych paszach, zas w przygotowanych z Acidolem 11
zaleznosé ta byla dodatnis i istotna w ujgciu statystycznym. Zawartosé
bialka ogélnege strawnego w kiszonkach bya w zrdéiznicowany spoaséb uzaleze
nions od zawartosci suchej masy w zaleznodci od stosowanych konserwantdw,
Konserwanty BS, BSF oraz Acidol II powodowaly dodatnig zale2nosé pomigdzy
ilodcig suche] masy w kiszonkach a koncentracja biatka mierzong iloscig
graméw biatka przypadajgacego na 1 jednostke owsiang.

W efekcie obliczona na podstawie rdwnarn regresji wartos¢  pokarmowa
kiszonek sporzadzonych z poszczegdlnymi badanymi konserwantami okazazta
sie najwyzsza w przypadku dodatkdéw Acidol I oraz Acidol II / odpowiednio
o okoto 6 i 10 % wigcej jednostek owsianych w 1 kg anizeli w kiszonkach
kontrolnych /. Réwniez zawartoéé jednostek owsianych w suchej masie byia
najwyzsza w przypadku obydwu wspomnisnych konserwantdw / tab. 31 /. Za=-
warto$é biamtka ogblnego strawnego w Swiezej oraz suchej masie kiszonek
oraz ilosé bialka w przeliczeniu na 1 jednostke owsiang byia takize naj-
wyzsza w przypadku pasz zakonserwowanych preparatem Acidol I, a szczegbl-
nie Acidol II. Dane te wskazuja jednoznacznie, 2€e z szeregu badanych
konserwantéw najwiekszy wpiyw na podwyzszenie wartosci energetycznej ki-
azonek oraz zawarto$ci w nich biatka miaty konserwanty Acidol I oraz
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Acidol II.
Wezystkie badane konserwanty / oprécz BS / spowodowaly dodatnisg

zalezno$é pomigdzy zawartoscig substancji organicznej a poziomem  jedno-
stek owsianych w kiszonkach oraz w suchej masie kiszonek. Zawartosé bviaz-

ka strawnego w kiszonkach sporzadzonych z dodatkiem BS, BSF, Acidol I
oraz Acidol II bya dodatnio zalezna od ilosci substancji organicznéj,
za$ koncentracja bialka /.mierzona zawartoscig biatka w 1 jednostce

owsianej / byia ujemnie skorelowana z zawartosScig substancji organicznej
we wazystkich badanych kiszonkach / tab. 32 /.

Analizujac dane zawarte w tabeli 33 mozna stwierdzié, ze wartosé
pokarmowa obliczona na podstawie réwnahd regresji prostej byla najwyisza
w przypadku kiszonek sporzgdzonych z dodatkiem kongerwantdw Acidol I i
Acidol II, dane te dotyczg zardwno wartosci energetycznej jak réwniez
zawartosci biatka w kiszonkach, Potwierdza to wczes$niej przedstawione da-
ne o najkorzystniejszym oddziatywaniu Acidolu I i Acidolu II na wartosé
pokarmowg kiszonek.

W dostepnej literaturze jest niewiele danych dotyczacych obliczania
wartosci pokarmowej chemicznie konserwowanych pasz zielonych przy pomocy
regresji. W Holandii obliczono wprawdzie rwénania regresji dles obliczenia
wartos$ci pokarmowej wszystkich skarmianych pasz, nie uwzglgdniono jednak
pasz zakiszanych przy uzyciu konserwantdéw chemicznych E1é] . Takze Joris

&yt. 105] obliczyl réwnanie majsce nastepujaca postaé :y = 0,49 x t o,
gdzie : y = wartoéé skrobiowa w g/kg kiszonki z traw, Xx = zawartodé %

guchej masy w kiszonkach. Jednak zaleznosé ta odnosi sig do kiszonek
sporzgdzonych bez konserwantéw, a uzyskane dane przy uzyciu tego rdéwnania .
54 nizeze anizeli uzyskane w badaniach wkasnych, co mogioby Swiadcazyé
o korzystnym oddziatywaniu konserwantdéw na wartosé pokarmowg kiszonek

z traw,.
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WNIOSKI

Dodatek formaliny do zakiszenych zielonek wptyngl na wzrost zawasrto-
4ci suche] masy oraz bezazotowych wyciggowych, stwierdzonoc takze
obnifenie poziomu biatka ogélnego w kiszonkach.

Zastosowanie formaliny wpiyneXo obniZajgco na poziom amonisku i kwa=
séw truszczowych w kigzonkach, wartosé pH tych pasz nie ulegia wig~
kezym zmianom.

Strawnoéé biatka oraz substancji organiczne] kiszonek praygotowanych
2z dodatkiem formaliny byia ni’sza anizeli w kiszonkach  kontrolnych.

Warto$é energetyczna kiszonek wykonanych z dodatkiem formaliny byia
wysoka, lecz niska zawartoSé biatka strawnego w tych paszach nie uza-
sadnia stosowania tego konserwantu na szerszg skalg.

Zastosowanie preparatéw Acidol I lub Acidol II do zakiszanych zielo=
nek wpiyneto na zmniejszenie soczystosci kiszonek oraz wzrost iloépi
bezazotowych wyciagowych, nie ulegl natomiast obnizeniu poziom biaika
ogélnego.,

Zastosowanie preparatéw Acidol I lub Acidol II podwyigszyXo zawartosé
cukréw redukujacych i skrobi w kiszonkach w stosunku do wy konanych
bez dodatkdw.

Kiszonki wykonane z konaerwantaﬁi Acidol I 1lub Acidol II cechowaly
si¢ wysszg zawartoscig kwaséw mlekowego i octowego oraz wyiszg warto=
dcig pH anizeli kiszonki kontrolne. Rozpad bialks w kiszonkach do=
Sdwiadczalnych byl niewielki,

Zagtosowanie konaerwantéw Acidol I i Acidol U1 przy zakiszaniu  zie-
lonek nie wpkynglo na wyrazne obnitenie strawnosci bialka oraz wgglo-
wodandw w uzyskanych kiszonkach, co stwierdzono w przypadku zagto=
sowania formaliny, '

Wartosé pokarmowa kiszonek wykonanych z udziatem dodatkéw Acidol I
lub Acidel II bya wyzsze niz kiszonek kontrolnych.

¥ kiszonkach wykonanych z dodatkiém Acidolu I stwierdzono wystgpowa=
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nie formaliny, co powodowaé moZe , przechodzenie " tego zwigzku do
produktdéw zwierzecych / w szczegdlnosci mleka /. Fakt ten  eliminuje
stosowanie preparatu Acidol I w przygotowywaniu kiszonek przeznaczo=-
nych dla krdéw mlecznych,

Kiszonki wykonane z dodatkiem Acidolu II charakteryzowaly sie lepsza
stabilnoscig anizeli prazygotowane bez dodatkdw. Wysoka jakosé oraz
wartosé odiywcza pasz konsefwowanych Acidolem II powoduje, Ze pre=
parat ten nalezy traktowaé, jako najbardziej przydatny sposréd bae
danych, do zakiszania pasz zielonych, ’
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INVESTIGATION INTO SILAGES MADE WITH FLUID ADDITIVES
Summary
The paper comprises a synthesis of the research resulis. The re=
search was conducted at the Department of Animals Feeding and Feeding -
Stuff Economy of the Zootechnicel Ingtitute of the Academy of Technology
and Agriculture in Bydgoszcz., The experiments were carried out at the
Experimental Establishment Wierzchucinek, Farm Mochelek, during the years
1976~1980, The research included the following:
- effect of investigated chemical preparations on silage quality and
intensity of fermentative processes,
= changes of feed cohponent contents in the silage process with chemical
supplements,
~ determination of the effect of investigated preservatives on feed com=
ponents digeatibility in produced silages,
- silage stability, produced with participation of chemical preparations,
- sedimentation of chemical preservatives,
- determination of the dependence between the chemical composition and
feed value of silagesa.
The aim of the work was an attempt at qualifying the optimal che=
mical preparation composition for green fodder preservation. Initially ,
sodium benzoate /BS/, formalin /F/, a mixture of BS and F /BSF/ apd a

mixture of F and sulphuric acid /FKS/ were epplied, as well as come

parative preservatives of molasses an the Finnish supplement, Viher. As

the result of the research, the composition of Acidel I /formalin, acetic

acid, sulphuric acid, phosphoric acid, stebilizer, /and Acidol II/qéetic,
aulphuric, phosphoric acids were determined. The results of the research
enable to draw the following conclusions:

1. Formalin added to green forage silages caused an increase in dry muass
contents as well as N-free extract. A decrease in crude protein level
of the gilages has been observed.

2. Formalin application lowered ammonia and fat acids level in the sila-

' ges, the pH value of these fodders changed slightly. .

3. The protein digestibility and that of organic substance of the gilages
prepared with. formalin supplement was lower than in the control.

4. Energetic value of the silages maqe with a supplement of formalin was
high, but a low amount of digestible protein in these fodders doea not
motivate the application of that preservative on a large scale,

5. The application of Acidol I and / or Acidol II preparations to green
forage silages caused a decrease in silage sappiness, and an increage
in number of N-free extracts, on the other hand, the crude protein le=
vel was not decreased.

6. The application of Acidol I or Acidol II preparations increased redu=
cible sugar and starch contents in the silages in relation to those
made without supplements. .

7. The silages made with preservatives Acidol I or Acidol II were chara-
cterized by higher contents of milk and acetic acids and the pH value.
The protein disintergration in these ailages was inconsiderable,
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8.

e

10.

11.

There was not ascertained any decreasing activity of Acidol I or
Acidol 11 preparations on the protein and cargohydrate digestibility,
which took place with formalin application.

The feed value of milages made with participation of Acidol I or
Acidol II supplements was higher than that of the control.
There was ascertained formalin existence in the silagea made with

Acidol I supplement, which can cause , transitiveness " of this coupo~=

nent into animal products /especially into wilk/. This fact eliminates

the application of Acidol I preparation as far as making silages for

milch cows is concerned.

The silagea made with a supplement of Acidol II were characterized by
better stabilization than those prepared without any supplements. This

makes it possible to apply the milages made with the application of

this supplement during the spring and summer seasons of animal feed=-

ing without any fear of quality and feed value decrease of these fode

ders. High quality and feeding value of the fodders treated with the

Acidol II preservative make this preparation the most useful, from

among the investigated ones, for silage of green fodders.



103

NCCIEZOBAHUA HAZL  CUTOCOBAHUEM SEJEHOA MACCH C [OBABKOA MUZKUX
YXUMIMYECKUX [PEMAPAT 0B

Pesnue

Hacrosmas paGoTa OXBATHBAEGT CHHTE3 pEe3yABTATOB HCCAEZOBaHWI npo-
BeZeHHHX KageZpodl KOpMIEHMA RUBOTHHX U HOPMOBOTO X03fficTBA 300TEXHMYEC -
Koro Jakxynerera TexmuuecKo-CenbCcroxosalicTBeHHO# Axazemuu B Buprome. Omb-~
TH NpoBozMIMCh B OmHTHOM CeapckoM XossficrBe - BexxyTuHOK, Kagezpa Cens-
cxoro XoazslicTra Moxansk B 1976-1980r.r.

[IpoBOZMIUCE UCCAGKOBAHUA HAZL:

- BIMAHUEM UCCJELyeMHX XMMUYECKUX NpEelapaToB Ha KAuyecTBO CHIOCOB ¥ UH-
TEHCHBHOCTE (epMEHTaUUXOHHLX [IPOLECCOB,

- UBMEHEHNEM COJeDKaHNMA KODMOBHX KOMHOHEHTOB B IpPOLECCE CUIOCOBAHUA C
XUMUYECKAME 7oCaBKamu,

- ompeleNeHUeM BIUAHUA MCCIELYEMHX HOHCGpBaHTOB Ha HepeBapMMOCTL KODPMO=~
BHX KOMIOHEHTOB B NPOM3BOZUMHX CUIOCAX,

~ CTa0MABHOCTED CYIOCOB NPOM3BOJUMHX C IPMMEHGHMEM XUMIUECKUX [DPElIapaTos,

-~ cefuMMEHTauuell XMMUYECKUX KOHCEDBaHETORB,

-~ OnpelielieHNeM B3aUMO3aBUCUMOCTH MEXLY XUMHUECKMM COCTAEOM M NUTATENb-

HOCTBH CHUJOCOB.
llens paloTH - ONpeAeIMTH ONTUMANBEH] COCTAR XUMAUECKOTO IIpenapa-

Ta J%f7 KOHCEDPBHPOBAHMSA 3eJNEeHHX KOpPMOB, B Havane AXA ONHTOB OHIY yIoTpEC-

nesy OeH3oaTr HarpuA /MBs/, QopMamuu fr/, cMech GeH30aTa HATDUA U (OpPMaA—

Ha /BSF/ u cMech fopmMaimfa M CepHO#l KMcIoTH fAKS/, & TAKEE B KAaueCTBE

CPaBHMTENBHHX HOHCEDBEHTOB Melacca U UHCKAf 10CaBKa Viher ., B peayasrare

uccaezoBanuil CHaM onpefeleHH: cocTaB npemapata Auuzon I /dopmanus,yxcyc—

Hasg KHCHOTa, cepHaA # QocopHas KucHOTH, crTalummsarop/ u Aumzpon II /yH-

cycHas, cepHaa U fofopHas xncnomu/ Ha OCHOBE MPOBEACHHHX nccrezosanuit

MOKHO CIIENATD CHGAYOIME BHBOZHS

I, JloGaBKa QopMaNMHEA K CHXOCYEMO# 3eJleHOif mMacce IOBIMANA Ha DOCT COZEpP—
¥aHMA CYXOr0 BENECTBA U 063a30THCTHX IKCTPAKIMOHHHX, OTMEYEHO  TaKXe
CHUXEHUe YpOBHA oOmero OesaKa B’ cHIOCAX.

2. [lpuvenerne QopMaamEa MOHM3UIO YPOBEHD aMMUaKa ¥ HMPHHX KUCNOT B CUIO~
cax, BeomuuHa pPH 3TUX KODMOB HE NOZBEpriach CONBLUM M3MEHEHUAM.

3, llepeBapuMocTe OENKAa M OPTraHUUECKOIO BemecTBa CUJIOCOB NPUT'OTOBJIEHEHX C
Zo0aBKo# (fopuaymHa Owia HUKXE, YeM B KOHTDOABRHHX CHiIocax.

4, BamoBas SHEPIMA CUIOCOB IDUTOTOBJEHHHX C ZOCABKOH wopMAJMHA UHIA BH=
COKOif, HO HMBKOE COJlepXaHME NepeBapUeMOTO OelKa B 3TUX KODMAX OUOCHO-
BHBAeT NpUMEHEHUWS ITOr0 KOHCEpBAHTAa B Colice WMPOKOM macurace.

5. lipuMeHeHMe npenaparoB Ammzon I uam amuuolt 11 AXNA CHIOCOBRHAA
MACCH INOBNAANO HA yMEHLUEEWE COYHOCTM CHJIOCOB ¥ DOCT HOJMYECTBA 6e3~
a30TUCTHX SKCTDAKIMOHHHX, 38TO HE [IOHM3UACH yPOBEHB obiero Celka.

6, ipuMeHeHne IpenaparTos Auuzon I mim Anuzon LI NMOBHCUNO COZEPAAHUE pe=-
IYIMDPYHUMX CAXapoB ¥ Kpaxmala HO CPABHEHHO C NPATOTOBIEHHEMA UE3 7O~

0aBOK. '

selieHo
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10.

IT.

CIOCH NPUTOTOBJIEHHHE C NDUMEHEHMEM KOHCEDBAHT0B Aumzon I mum Auuzoxn
I1 oranyamich BHCUNM COZCDPEAHMEM MOJOYHOK M YKCYCHOM KMCIOT ¥ BEINYM-
Hoit pH. Pacnazesme Oejxa B 3THX CUJI0CAX OHIO HeCONBUWUM. '
He OHIO OTMEYEHO NOHMXawmee TejicTBKe npenapaToB Auuwzon I m Ammzox II
Ha NEePeBApUMOCTH OeJIKa ¥ YIIeBOZOB, UTO 1DOMCXOIMNO HpPH IIPHMEHEHHH
(popMamMEa.,

[InTaTeMBHOCTS CHNOCOB HDUTOTOBJACHHHX ¢ AoGaBkoft Aumzonm I wimm Aumzmoxn II
OHNa BHilE MATATENBHOCTH KOHTDONBHHX CHJIOCORB.

B cmiocax NpUTOTOBAGHHHX ¢ ZoGaBKCit Anumzona I oTmevanocs uamMume Qop—
MannHa, YTO MOXET BHBHBATH "NMEPEXOJ" 3TOTO0 COEIMHEHUS B RUBOTHHE IIpo—
LIYyKTH /0COCBHHO B MONOKO/. 3TOT (AKT WCHINUAET NpUMEHEHME  IpellapaTta
Aunzon I B NpUTOTOBIEHMY CUJIOCOB NPeIHABHAUEHHHX AJA MOJOUHHX KOPOB.
CuocH NIpUTrOTOBNEHHNE C JI0GaBKoit Auuzon Il oTivuanucs ayumeit cTaCuiIp-
HOCTB, UYeM NPUTIOTOBIACHHHE 063 L0OaBOK, JTO NAET BO3MOXHOCTH [PUMEHATH
CHJIOCH NPUTOTOBJEHHHE € 3T0{ AO0CABKOW B BeCeHHM M JETHMA NEpUOZH KOp—
MJICHUS #MBOTHHX 0€3 ONACHOCTM CHUXCHMA KAYECTBA M NMUTATENBHOCTH 3JTHX
KODMOB. BHCOKOE K8ueCTBO U NUTATENBHOCTE KODMOB éoaceanpyeMux Anwzo-
nom II zeyaeT 3ToT mpenapaT HauGoNee NDUIOZHHM CPEZM WCCHEAYEMHX  ATNA
CHUTIOCOBAHNA 3EJEHHX KODMOB.






