ANALIZA FUNKCJONOWANIA PARKINGU KISS&RIDE
PRZY MALOPOLSKIM DWORCU AUTOBUSOWYM
W KRAKOWIE

Sylwia Olko', Mateusz Pietruch

1. FUNKCJONOWANIE PARKINGOW K&R

Kiss&Ride to rodzaj parkingu sktadajacego si¢ zazwyczaj z kilku miejsc postojo-
wych, ktory powstat, aby umozliwi¢ krétki, czgsto darmowy postdj, stuzacy dowiezie-
niu lub odebraniu pasazera. K&R lokowane sa najczgsciej w poblizu miejsc duzego,
z reguty cyklicznego ruchu pasazerow, takich jak lotniska, dworce kolejowe, dworce
autobusowe, petle komunikacji miejskiej. Dzigki K&R mozliwe jest zaoszczedzenie
czasu na poszukiwanie wolnego miejsca, na ktérym mozna si¢ na chwilg zatrzymaé, co
znacznie usprawnia proces dowiezienia lub odebrania pasazera. Na parkingu K&R
wyznaczony jest konkretny czas dozwolonego postoju i zabrania sig jego przekraczania,
co zazwyczaj przekazane jest za pomoca oznakowania pionowego (rys. 1).
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Rys. 1. Oznakowanie pionowe jednego z parkingdw K&R w Krakowie (fot. S. Olko)

W pracy zaproponowano rozwiazania, ktore w skuteczny sposob moglyby uspra-
wni¢ funkcjonowanie najpopularniejszego krakowskiego parkingu Kiss and Ride. Za-
kres pracy obejmuje badania parkowania, na podstawie ktorych przeprowadzono anali-
zy, sporzadzenie wnioskOw oraz zaproponowanie rozwiazan majacych na celu uspraw-
nienie funkcjonowania wybranego parkingu Kiss&Ride. Analiza funkcjonowania par-
kingu zostata juz przeprowadzona w 2014 roku [Duda 2015], a na podstawie tych ba-
dan, mozna wysnu¢ wnioski, ze nieprawidlowosci wynikajace z famania zasad podczas
korzystania z parkingu nie powoduja duzych utrudnien w ruchu.

! Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow,
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2. LOKALIZACJA BADANEGO PARKINGU K&R

Parking zlokalizowany jest w Krakowie przy tzw. dolnej plycie Malopolskiego
Dworca Autobusowego oraz p¢tli autobuséw miejskich Dworzec Gtowny Wschadd.
Wjazd na parking jest wspdlny wraz z takséwkami oraz autobusami i busami korzysta-

jacymi z obu dworcow (rys. 2).

Rys. 2. Wjazd na parking Kiss and Ride przy MDA Krakow (fot. K. Banet)

3. PRZEPROWADZONE POMIARY

Pomiary zostaty przeprowadzone w ciagu dwoch dni weekendowych (piatek
01.04.2016 oraz niedziela 24.04.2016) jako tych, w ktoérych na badanym parkingu ruch
moze by¢é wzmozony.

Pomiary byly prowadzone przez obserwatoréw w godzinach od 11:00 do 18:30.
Lacznie daje to 15 h. Obserwatorzy na formularzu pomiarowym odnotowywali w przy-
padku kazdego pojazdu nastgpujace dane:

e rodzaj wlasnosci samochodow: prywatne i takséwki,

e cel postoju: odebranie lub przywiezienie pasazera,

e czas korzystania z K&R (do 3 minut lub powyzej 3 minut),

e mozliwo$¢ prawidlowego skorzystania z K&R (w momencie przybycia na par-
king) oraz ewentualny powod braku mozliwosci,

e prawidlowe skorzystanie z parkingu K&R.

4. WYNIKI BADAN

W badanych okresach z parkingu K&R skorzystato tacznie 990 pojazdow, z czego
445 w piatek oraz 545 w niedziele. Mozna wigc stwierdzi¢, ze nat¢zenie ruchu w bada-
nym miejscu bylo poréwnywalne w obydwu dniach pomiarowych. Zréznicowanie go-
dzinne nat¢zenia ruchu dla obu dni przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Natgzenie ruchu w interwatach 15-minutowych (opracowanie wlasne)

Srednie natezenie ruchu w piatek wyniosto okoto 15 pojazdéow na 15 minut, nato-
miast w niedziel¢ 19 pojazdow na 15 minut. Odchylenie standardowe dla pomiaru piat-
kowego to okoto 5 pojazdow, dla niedzielnego 6 pojazdow.

Badania nie daja jednoznacznej odpowiedzi w kwestii standardowej struktury ro-
dzajowej pojazdow korzystajacych z parkingu (przy podziale na prywatne i takséwki).
Na rysunku 4 przedstawiono wzgledny procentowy udziat samochodéw prywatnych
oraz taksowek korzystajacych z Kiss&Ride w oba badane dni. W piatek wystepuje
nieznaczna przewaga taksowek, natomiast w niedzielg znaczna przewaga samochodow
prywatnych. Wydaje sig, ze zebrana liczba danych nie pozwala na jednoznaczne stwier-
dzenie, czy udzial tych dwoch grup jest funkcja losowa czy pozostaje w korelacji
z innymi czynnikami (np. dniem tygodnia).

Piatek Niedziela

Prywatny
66%

TAXI
55%

Prywatny
45%

TAXI
34%

Rys. 4. Wzgledny udziat samochodow prywatnych oraz taksowek korzystajacych
z Kiss&Ride w badane dni (opracowanie wlasne)

Znaczna cze$¢ pojazddéw parkujacych to samochody, ktére dowoza pasazerow
w rejon dworca (rys. 5). Udzial pojazdéw odbierajacych to kilkanascie, maksymalnie
dwadziescia kilka procent. Zdarzaty si¢ tez pojedyncze przypadki, gdy kierowcy korzy-
stajacy z parkingu przywozili jedna osobg, a odbierali inna.
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Rys. 5. Pojazdy w podziale na przywozace, odbierajace oraz przyjezdzajace na K&R
w innym celu w badane dni tacznie (opracowanie wlasne)

Jedna z konsekwencji zachowania opisanego powyzej jest sytuacja przedstawiona
na rysunku 6. Mozna zauwazy¢, ze znaczna cz¢$¢ kierowcow stosuje si¢ do ograniczen
czasowych, co szczegdlnie utatwione jest w przypadku wylacznie przywiezienia pasazera.

Postj Pigtek PoSt6] Niedziela
dtuzszy dtuzszy
niz3 niz 3
minuty minuty
10% Postc’)j 7% POStéj
krétszy krétszy
niz3 niz 3
minuty minuty
90% 93%

Rys. 6. Udziat kierowcow stosujacych si¢ do ograniczen czasowych na K&R
(opracowanie wilasne)

Z obserwacji mozna wywnioskowaé, ze sytuacje, gdy kierowcy przywozacy pasa-
zerow powoduja problemy komunikacyjne w okolicy, stanowia niewielki odsetek wsrod
tych, ktorzy przekraczaja dozwolony czas postoju trzech minut. Udziat kierowcow,
ktérzy przekraczaja dozwolony czas postoju, co zrozumiate, jest stosunkowo wysoki
wsrod kierowcow oczekujacych na odebranie pasazera (rys. 7). Udzial samochodow
prywatnych i taksowek rozktada si¢ proporcjonalnie do ich ogdlnego udzialu w probie
badawczej (rys. 7).
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Rys. 7. Wzgledny udziat typow pojazdéw wsrdd niestosujacych si¢ do ograniczen czasowych
(opracowanie wlasne)

Na rysunku 8 przedstawiono, jaki procent pojazdow sposrdd wszystkich korzysta-
jacych z Kiss&Ride miat mozliwos¢ prawidtowego skorzystania z parkingu.

Piatek Niedziela
Brak mozliwosci Brak mozliwosci
bezkonfliktowego o bezkonfliktowego o
skorzystania z K&R Mozliwo$¢ skorzystania z K&R Mozliwos¢
[procentowe] bezkonfliktowego [procentowe] bezkonfliktowego
skorzystania z K&R skorzystania z K&R

0procentowe] “rocemowe}

Rys. 8. Mozliwos¢ prawidtowego skorzystania z parkingu K&R (opracowanie wlasne)

Jako mozliwo$¢ prawidtowego skorzystania z parkingu K&R definiuje si¢ sytua-
cje, w ktorej w momencie przyjazdu na parking mozna wjecha¢ oraz wyjecha¢ z par-
kingu bez koniecznosci oczekiwania na to, az inny pojazd zakonczy korzystanie z nie-
g0. Obserwacje pokazuja, ze wigcej niz potowa kierowcow ma mozliwo$é prawidlowe-
go skorzystania z parkingu K&R (rys. 8).

Najgorzej przedstawia si¢ wskaznik kierowcow, ktorzy we wihasciwy sposob ko-
rzystaja z K&R (rys. 9). Jako prawidtowe skorzystanie z K&R definiuje si¢ sytuacje,
w ktoérej samochod zajmuje pierwsze dostgpne miejsce na parkingu oraz opuszcza je
przez odpowiedni wyjazd.

Na rysunku 10 przedstawiono odsetek kierowcow, ktorzy w momencie przyjazdu
na parking nie mieli mozliwosci prawidlowego skorzystania z niego, jednak mimo
wszystko to uczynili. W praktyce sytuacje te miaty miejsce w przypadkach, gdy kie-
rowca zajat drugie miejsce na parkingu i oczekiwat na wyjazd pierwszego pojazdu lub
wowczas, gdy od momentu wjazdu na K&R do momentu rzeczywistego skorzystania
(przywiezienia/zabrania pasazera) wszystkie miejsca si¢ zwolnity.
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Rys. 9. Udziat prawidtowo korzystajacych z K&R wsrod kierowcdw majacych taka mozliwosé
(opracowanie wilasne)
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Rys. 10. Udziat prawidtowo korzystajacych z K&R wérod kierowcow niemajacych
takiej mozliwosci (opracowanie wlasne)

Powody braku mozliwosci prawidtowego skorzystania z parkingu sa wzglednie
state dla obu dni. Zdecydowanie najczesciej zachodzita sytuacja, w ktdrej samochod
korzystajacy z K&R blokowal mozliwos¢ wjazdu innym w przypadku, gdy sam zapar-
kowat na ostatnim spo$roéd dozwolonych miejsc lub catkowicie poza dozwolonym miej-
scem (rys. 11).

Sytuacja, w ktorej samochdd zaparkowany na poczatku K&R blokowat przejazd,
miata miejsce gtdéwnie wowczas, gdy prawidlowo korzystajacy z parkingu pozostawat
na miejscu w momencie, gdy inny kierowca chciat wjecha¢ na stanowisko postojowe.
Stanowi to okolo 20% wszystkich sytuacji, w ktorych prowadzacy pojazd nie miat moz-
liwos$ci prawidlowego skorzystania z parkingu K&R.
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Rys. 11. Samochod parkujacy na ostatnim z dozwolonych miejsc, blokujacy innym uczestnikom
ruchu mozliwo$¢ skorzystania z K&R (fot. K. Banet)

Wisrdd kierowcdw, ktorzy nieprawidtowo korzystali z parkingu K&R, najwigcej
parkowato obok wyznaczonych miejsc do parkowania oraz przed wyznaczonymi miej-
scami. Inne przypadki nieprawidlowych zachowan sa sporadyczne. Dodatkowo wiele
pojazdow opuszczalo parking przez wyjazd dla autokaréw, a nie poprzez zaprojektowa-
ny wyjazd dla parkingu. W trakcie pomiar6w mozna bylo si¢ spotka¢ takze z zachowa-
niami catkowicie odbiegajacymi od normalnych (zastawienie parkingu przez autokar,
samochody wjezdzajace pod prad), jednakze zostaly uznane za incydentalne, ktérych
nie mozna unikna¢ niezaleznie od sposobu zaprojektowania rozwiazan w badanym
obszarze.

Na rysunku 12 przedstawiono przyczyny braku mozliwosci prawidtowego skorzy-
stania z parkingu Kiss&Ride.

Pigtek Zablokowany
Inne przeja,zd przez
6% taksowkarzy
17%
Samochdd Samochdéd
zaparkowany na zaparkowany na
korcu K&R poczatku K&R
57% 20%
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Niedziela
Zablokowany
Inne przejazd przez
1% taksowkarzy
18%
Samochéd
zaparkowany na Samochdd
koncu K&R zaparkowany na
59% poczatku K&R

22%

Rys. 12. Przyczyny braku mozliwos$ci prawidlowego skorzystania z parkingu K&R
(opracowanie wilasne)

Nieprawidlowe zachowania kierowcoéw prowadza do szeregu konfliktow. O ile
czg$¢ zachowan odbiegajacych od sposobu parkowania sugerowanego przez zarzadce
drogi nie wptywa na pozostatych uczestnikow ruchu (rys. 13), to wiele powoduje utrud-
nienia lub przy niesprzyjajacych okolicznosciach moze by¢ konfliktogenne.

Rys. 13. Samochéd parkujacy nieprawidtowo, niepowodujacy sytuacji konfliktowych
(fot. K. Banet)

Na rysunku 14 przedstawiono liczbg kierowcow, ktorzy skorzystali z parkingu
Kiss&Ride w sposob nieprawidlowy, oraz rodzaj nieprawidtowosci. Wynik przedsta-
wiono dla dwdch dni pomiarowych tacznie.
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Rys. 14. Nieprawidtowe zachowania kierowcow na parkingu K&R dla badanych dni tacznie
(opracowanie wtasne)

Konsekwencja nieprawidtowych zachowan moga by¢ réznego rodzaju utrudnienia
w ruchu. Moga one dotyczy¢ wylacznie obszaru parkingu Kiss and Ride, lecz niejedno-
krotnie utrudniaja takze przejazd autobusom MPK oraz blokuja wjazd jakimkolwiek
pojazdom na teren dworca autobusowego, a poprzez swego rodzaju reakcje¢ tancuchowa
moga zablokowa¢ ruch takze na pobliskim rondzie (rys. 15-17).

Rys. 15. Zatloczenie na parkingu Kiss and Ride (fot. S. Olko)
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Rys. 16. Zablokowany przejazd autobusu dalekobieznego, a dalej busa oraz autobusu MPK
— ,,reakcja tancuchowa” (ot. S. Olko)

Rys. 17. Zablokowany autobus MPK (fot. P. Ostaszewski)

5. PRZEPROJEKTOWANIE STREFY KISS AND RIDE

Podczas analizy funkcjonowania parkingu Kiss and Ride uznano, ze najwazniej-
szym celem dla projektanta powinno by¢ uniezaleznienie ruchu poszczeg6lnych pojaz-
dow od siebie. Drugim problemem jest nieumiejgtnos¢ prawidtowego skorzystania
z Kiss and Ride przez wielu kierowcow pomimo takiej mozliwosci. W razie wystepo-
wania takich probleméw juz po przeprojektowaniu parkingéw proponuje si¢ zastosowa-
nie dodatkowego oznakowania poziomego sugerujacego kierowcom, gdzie parkowaé
nie powinni. Mozna je takze zastosowac jako tymczasowe do momentu przebudowy
parkingu. Kluczowa moglaby by¢ réwniez kampania edukacyjna informujaca kierow-
cow, w jaki sposdb powinni prawidlowo korzysta¢ z parkingdow K&R.

Zaproponowano trzy warianty przebudowy lub zreorganizowania strefy Kiss and
Ride.
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5.1. Wariant W1

Wariant W1 zaklada pozostawienie na dotychczasowym miejscu postoju dla tak-
sowek, natomiast przesunigcie wysepki dla pieszych pomigdzy parking K&R a strefe
TAXI (rys. 18). Uniezaleznienie od siebie stanowisk postojowych polega na mozliwosci
wjazdu i wyjazdu w strefie kazdego miejsca postojowego. Dodatkowym buforem bez-
pieczenstwa ze wzgledu na sasiedztwo strefy ruchu autobuséw sa sktadane stupki od
strony zachodniej strefy Kiss and Ride.

Rys. 18. Wariant W1 reorganizacji Kiss and Ride (opracowanie wiasne)

Ze wzgledu na wady pozostatych rozwiazan (opisanych w dalszej czgsci opraco-
wania) jest to wariant rekomendowany przez autorow.

5.2. Wariant W2

Wariant W2 nie wymaga ingerencji w infrastrukturg, na dotychczasowym miejscu
pozostaja wszystkie krawezniki oraz wysepka przy istnicjacym K&R. Reorganizacja
polega na przesunigciu postoju taksdéwek blizej dworca, na obecnie istniejace stanowi-
sko ,,dla wysiadajacych” pasazeréw autobusow MPK (rys. 19). Zastosowanie tego roz-
wiazania zalezy od mozliwo$ci zrezygnowania z tego przystanku. Mozna takze catko-
wicie usunaé postdj takséwek, jednakze zaréwno mozliwosé, jak i korzys$¢ spoteczna
takiego rozwigzania jest przez autoréw poddawana w watpliwosc.

Niewatpliwa zaleta takiego rozwiazania jest mozliwos¢ wdrozenia go za pomoca
wylacznie oznakowania pionowego i poziomego, co wiaze si¢ z niskimi kosztami reor-
ganizacji. Wada jest utrudnienie wsiadania do taksowki (obok przejezdzajacych autobu-
sow, w przypadku gdy pasazer chce zaja¢ miejsce bezposrednio za kierowca), mozliwe
protesty takséwkarzy oraz brak pewnosci co do warunkow realizacji ze wzgledu na ruch
autobuso6w MPK.

Dzigki zastosowaniu tego wariantu parkingi Kiss and Ride zyskalyby dodatkowa
przestrzen i przy wprowadzeniu dodatkowego oznakowania poziomego mozna by bylo
wymusi¢ na kierowcach prawidlowe zachowania.



102

Rys. 19. Wariant W2 reorganizacji Kiss and Ride (opracowanie wtasne)

5.3. Wariant W3

Wariant W3 jest rozszerzeniem wariantu W2 i zalezy od mozliwos$ci przesunigcia
pasa postojowego taksowek. Wariant ten zaktada ingerencj¢ w infrastrukture drogowa.
Utworzone zostalyby cztery stanowiska przejazdowe. Wydaje sig, iz takie rozplanowa-
nie rozwiazatoby catkowicie sprawe wzajemnej niezalezno$ci miejsc parkingowych.
Dodatkowo poprzez oznakowanie poziome (jak na rysunku 20) sugeruje si¢ oznaczenie
zakazu parkowania przed stanowiskami postojowymi (pole szare na rysunku 20).

Rys. 20. Wariant W3 reorganizacji Kiss and Ride (opracowanie wtasne)
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6. PODSUMOWANIE

Na badanym obszarze dochodzi do wielu nieprawidtowych sytuacji i zachowan
kierowcow. Poréwnujac do wczesniej przeprowadzonych badan [Duda 2015], mozna
stwierdzi¢, ze prowadzacy pojazdy korzystajacy z parkingu Kiss and Ride zachowuja
si¢ poprawniej.

Teren cechuje si¢ mocno ograniczonymi mozliwo$ciami wprowadzania zmian.
Zaproponowane warianty sa proba pogodzenia interesoOw kierowcow, taksowkarzy oraz
pasazerow MPK. Sugeruje si¢ wykorzystanie wariantu W3, jezeli istnieje mozliwos$¢
wykorzystania jednego z paséw dla MPK dla taksowek, oraz wariantu W1, jezeli taka
mozliwo$¢ nie istnieje.
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