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WSTEP

Poprawa efektywnosci rozrodu staje si¢ Kluczowym problemem
wspolczesne] hodowli i chowu trzody chlewnej. Panuje dos¢ jednoznaczna
opinia, ze najwigksze rezerwy ekonomiczne tkwig wlasnie w poprawie
efektywnosci uzytkowania rozrodczego loch i knurow. Takie cechy jak m.in.
wskaznik ptodnosci loch (liczebnos¢ miotow), wyniki odchowu prosiat, dtugosé¢
jatowienia, stanowia dzisiaj w stopniu najwyzszym o optacalnosci produkcji
i wysokosci osigganego zysku. Jest to szczegoélnie wazne zagadnienie
w warunkach polskich, gdzie istniejacy w tym zakresie dystans migedzy krajowa
i europejska hodowla jest niepokojaco wysoki. Istnieje zatem pilna potrzeba
poszukiwania nowych mozliwosci dajacych niezbedny i oczekiwany postep
w zakresie uzytkowos$ci rozptodowej tego waznego gospodarczo gatunku
zwierzat.

Aktualne starania w kierunku genetycznie uwarunkowanej poprawy
wskaznikow rozrodu $win bazujg na metodach hodowli klasycznej, w oparciu
0 jej glowne narzedzie tj. ukierunkowana selekcje. Jednakze, uzyskanie
satysfakcjonujacego w tym =zakresie postepu hodowlanego jest mocno
utrudnione ze wzgledu na niska odziedziczalno$¢ tych cech i silny wpltyw
warunkow $rodowiskowych. Istniejagce opinie, a przede wszystkim badania
naukowe opublikowane m.in. przez Foxcrofta i wsp. (2006, 2009) wskazuja,
takze na inne utrudnienia w efektywnym zastosowaniu metod selekcyjnych, ze
wzgledu na mozliwe (jak dotad niewystarczajagco zbadane) przeciwstawne
oddziatywanie niektorych cech bezposrednio zwigzanych z rozrodem.
W przytoczonych badaniach amerykanskich, selekcja w kierunku zwigkszonej
owulacji powodowata m.in. zwigkszong $miertelnos$¢ zarodkow i ptodow,
wskutek zbyt duzego zageszczenia w macicy 1 ograniczenia mozliwosci ich
prawidtowego odzywiania. Wynika z tego, ze selekcja na wielko$¢ miotow, bez
zwrbdcenia uwagi na efektywny wzrost i rozwdj uktadu rozrodczego loszek
i loch, moze dawac niewielki efekt praktyczny, a nawet skutek niezamierzony.
Moze réwniez powodowaé w obrgbie miotu znaczace dysproporcje masy cialta
rodzonych prosiat, co miatoby niewatpliwie ujemny wptyw na efekty ich
dalszego odchowu (Knoll i wsp. 2002; Quinion i wsp. 2002; Rosendo i wsp.
2007).

Problematyka uwarunkowan wzrostu i rozwoju uktadu rozrodczego loszek
oraz ich powigzan z uzytkowos$cig rozplodowa pojawily sie stosunkowo
niedawno w pracach badawczych. Zajmowali si¢ tym m.in. Wu i Dziuk (1995),
Vonnahme i wsp. (2001), wykazujac, ze na liczbe prosigt w miocie ma wplyw
pojemnos¢ macicy oraz dlugos¢ jej rogdw. Poglad ten potwierdzaja Szostak
i Sarzynska (2005, 2006) wskazujac, ze prawidtowo rozwiniety uktad rozrodczy
loszek moze zwieksza¢ skutecznos$¢ implantacji zarodkéw i stwarzaé lepsze
warunki dla rozwoju ptodow. Podjecie badan, ktore w sposob metodyczny
potrafityby okre$li¢ wzrost 1 zmienno$¢ ukladu rozrodczego loszek
w okreslonym wieku oraz wskaza¢ na przydatno$¢ uzyskanych wynikow do



celow selekcyjnych w kierunku poprawy efektow rozrodu, nalezy wigc uznaé
jako w peti uzasadnione.

Do przeprowadzenia badan w powyzszym zakresie sktania takze istniejacy
w polskiej hodowli system oceny zwierzat w oparciu o Stacje Kontroli
Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh). Zgodnie z obowiazujaca
w Stacjach metodyka, aby oceni¢ warto§¢ hodowlang knura nalezy ocenié
poubojowo co najmniej 8-10 jego corek, ktore jako loszki hodowlane musza
mie¢ udokumentowane pochodzenie na kilka pokolen wstecz. Uboju dokonuje
si¢ przy masie ciata ok. 100 kg. Uktad rozrodczy ubijanych loszek stanowi tzw.
odpad poubojowy i nie jest w zaden sposdb wykorzystywany. Stad zamyst
szerszego zbadania zmiennosci wzrostu i rozwoju uktadu rozrodczego loszek
w zestandaryzowanych warunkach odchowu i mozliwosci wykorzystania
wynikéw oceny do prognozowania efektywnosci rozrodczej loch. Badan z tego
zakresu podejmowano jak dotad niewiele, a w zaproponowanym uktadzie
zostaly one wykonane po raz pierwszy. Rezultaty przeprowadzonych badan
pozwola na wszechstronng ocene relacji miedzy morfologicznym rozwojem
ukladu rozrodczego loszek a ich potencjalng zdolnoscia rozrodcza.
W przypadku uzyskania pozytywnych zaleznosci, wyniki moglyby postuzy¢ do
wprowadzenia ich w dotychczas istniejacy system oceny zwierzat w Stacjach
Kontroli Uzytkowo$ci Rzeznej Trzody Chlewnej i byé moze w selekeji
hodowlanej na poprawe efektywnosci rozrodu.

10



CELE PRACY:

1.

2.

Ocena morfometryczna uktadu rozrodczego loszek rasy polskiej biatej
zwistouchej (pbz) kontrolowanych i ubijanych w SKURTCh.
Oszacowanie wspoétzaleznosci miedzy okreSlanymi przyzyciowo
cechami tucznymi i wybranymi cechami rzeznymi loszek
a wskaznikami oceny morfometrycznej ich uktadu rozrodczego.

Ocena uzytkowosci rozptodowej siostr, matek i babek kontrolowanych
i badanych loszek.

Oszacowanie wspotzaleznosci migdzy cechami morfometrycznymi
uktadu rozrodczego badanych loszek a podstawowymi cechami
uzytkowosci rozptodowej loch spokrewnionych.

Podjecie proby wskazania cech morfometrycznych uktadu rozrodczego
loszek testowanych w SKURTCh, najbardziej przydatnych do wczesnej
oceny przydatnosci do rozptodu ich siostr poddawanych selekcji
w chlewniach zarodowych.

11



2. PRZEGLAD LITERATURY

2.1. MORFOMETRYCZNA OCENA UKLADU ROZRODCZEGO
LOCH

Na wuktad rozrodczy loch skladajg si¢ narzady plciowe zewnetrzne
i wewngtrzne. Do zewngtrznych narzadow plciowych zaliczamy przedsionek
pochwy oraz srom, natomiast do wewngtrznych nalezg: parzyste jajniki
i jajowody, macica oraz pochwa (Akajewski 1997; Gtod i Kaczmarczyk 1982;
Gill i wsp. 1970; Popesko 2008).

2.1.1. Zarys budowy i funkcji fizjologicznych jajnikow

Jajniki (ovarian) to parzyste gonady, zawieszone sa na krezce jajnikowej
(mesovarium). Ze wzgledu na swoj ksztalt jajniki loch sa porownywane do
owocOw winogrona, granatu lub plastréw miodu (Akajewski 1997; Gtod
i Kaczmarczyk 1982; Klocek i wsp. 2006). W zaleznosci od wieku loszek na
catej powierzchni jajnikow widoczne sg liczne pecherzyki jajnikowe lub ciatka
z6lte, ktorych barwa moze by¢ wisniowa, blado-r6zowa Iub kremowa (Krysiak
i Swiezynski 2008). U 150 kg $wini jajniki osiagaja dhugo$é okoto 5 cm i mase
8-14 g. (Krysiak i Swiezynski 2008; Dyce i wsp. 2011). Rdzen jajnika
zbudowany jest z tkanki lacznej luznej, zawierajacej widkna sprezyste
i elementy tkanki siateczkowej oraz liczne naczynia krwiono$ne. Natomiast
kora jajnika sktada si¢ z pgcherzykow jajnikowych, ciatek zottych, biatawych
i zanikowych (Kuryszko i Zarzycki 1995). Cze$¢ oocytéw jajnika powstaje
w zyciu ptodowym, a pozostale w okresie postnatalnym. Liczba oocytow u $win
na obu jajnikach jest oceniana na 120 tys. (Krysiak i Swiezynski 2008). U loch
jeden pecherzyk jajnikowy zawiera od 2 do 6 komorek jajowych, pecherzyk
pierwotny ma $rednice 3-50 um a jego posta¢ dojrzata jest o $rednicy 5-8 mm.

Cialko z6tte (corpus luteum) powstaje po peknigeiu pecherzyka
jajnikowego (tj. owulacji) z pozostatosci pgcherzykowych komoérek ziarnistych
(granulosa) i ostonkowych (thecal) (Niswender i wsp. 2000). Podstawows
funkcjg ciatka zottego jest produkcja i sekrecja hormonu progesteronu, ktory
jest niezbedny do przygotowania macicy na przyjecie zarodka, do rozwoju
i utrzymania cigzy. Jesli cigza nie wystapi, ciatko z6tte musi zanikng¢ aby
moglo dojs¢ do ponownej owulacji. Jesli samica staje si¢ cig¢zarna,
kontynuowana jest sekrecja progesteronu z ciatka zoltego dla stworzenia
$rodowiska $rodmacicznego sprzyjajacego implantacji i odzywiania zarodka
zanim wytworzy si¢ tozysko (Wactawik 2013). Progesteron wplywa tez na
rozwoj tozyska oraz na rozrost odcinkow wydzielniczych gruczotu mlekowego
(Krysiak i Swiezynski 2008). Jak podaja Kotwica i Rekawiecki (2007)
progesteron poprzez wielokierunkowe oddzialywanie pozwala na zapewnienie
warunkéw zupelnej atonii macicy niezbednej do utrzymania ciazy. Stezenie
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progesteronu wzrasta po wystapieniu owulacji osiggajac maksymalne wartosci
25-35 ng/ml pomiedzy 8 a 10 dniem cyklu.

Poza wytwarzanym hormonem steroidowym — progesteronem — jajniki
produkuja estrogeny. Najwazniejszym estrogenem jest -estradiol (Pierzchata-
Koziec 2005). Wedlug Duszy (2005) estrogeny, ktore kraza we krwi powoduja
szereg zmian w narzadzie rodnym. Wplywaja na wzrost ukrwienia, rozrost oraz
wyksztalcenie urzgsienia w komodrkach btony §luzowej macicy i jajowodow,
namnazanie i1 rozrost komoérek btony mig¢$niowej macicy oraz wytworzenie
w nich receptorow oksytocyny. Ponadto powoduja wyksztalcenie receptora
progesteronu w komorkach btony §luzowej i mig$éniowej macicy. Rozbudowuja
i uczynniajg gruczoty blony §luzowej macicy i jajowodow. Wplywajg na
zmiany w strukturze komorek nabtonka pochwy oraz na rozrost przewodow
mlecznych w gruczole mlekowym i pobudzenie metabolizmu biatek, thtuszczow,
wapnia i fosforu. Co wiecej, estrogeny wptywaja na uktad limbiczny gtéwnie
na ciato migdatowate i podwzgorze, ktore z kolei powoduja zmiany w sposobie
zachowania si¢ samicy w poszczegdlnych fazach cyklu piciowego.

2.1.2. Zarys budowy i funkcji fizjologicznych jajowodow

Jajowody (tuba uterina) sg tworem btoniasto-mig$niowym o przekroju 1,2
— 1,6 mm i dlugosci 15 — 30 cm zawieszone na krezce jajowodowej, ktora
stanowi czgs¢ wiezadla szerokiego macicy. Przedni koniec jajowodu tworzy
rozszerzenie zwane lejkiem jajowodu (infundibulum tubae uterinae), na ktérego
brzegach znajduja si¢ wyrostki zwane strzepkami jajowodu. W zaglebieniu
lejka lezy ujscie brzuszne jajowodu, ktore ma lacznos$¢ z jama otrzewna. Ku
tylowi od banki wystepuje ciesn jajowodu i otwiera si¢ ujSciem macicznym
jajowodu do jamy macicy (Akajewski 1997). Jajowod znajduje sie w Scianie
lejkowatego ksztattu kieszonki jajnikowej, a z rogiem macicy laczy sie za
posrednictwem zwezajgcego sie ujscia macicznego jajowodu (Dyce i wsp.
2011). Sciana jajowodu zbudowana jest z trzech bton tj. od wewnatrz znajduje
si¢ blona §luzowa, pdzniej blona migsniowa oraz surowicza. Btona mig$niowa
zbudowana jest z wilokien miesniowych gladkich i tworzy dwie warstwy:
wewngtrzng okrezng i zewnetrzng podtuzng. Skurcze migsnidwki przesuwaja
komoérke jajowa w strone macicy, gdzie czynnos¢ t¢ ulatwia wydzielina
$luzowa nablonka. Btona surowicza jest przedtuzeniem otrzewnej trzewnej,
a pod nig znajduje si¢ tkanka surowicza zbudowana z tkanki tacznej wiotkiej
zawierajacej liczne naczynia krwionoéne (Krysiak i Swiezynski 2008).

Jak podaja Glod i Kaczmarczyk (1982) podstawowa funkcjg jajowodow
jest odprowadzenie komorek jajowych do macicy. W jajowodach ma miejsce
dojrzewanie, zaptodnienie i bruzdkowanie zaptodnionego jaja, ktore dostaje si¢
do macicy po uptywie 2-4 dni. Dyce i wsp. (2011) podaja, ze jedna z przyczyn
nieptodnosci loch moze by¢ niedroznos¢ jajowodu (powod powstania wodniaka
jajowodu — hydrosalpinx).
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Poza tymi ogdlnikowymi danymi nie spotyka si¢ prac omawiajacych role
jajowodow w rozrodzie $win. Z badan przeprowadzonych przez Szostaka
1 Sarzynska (2005) na 120 loszkach, ocenianych pod wzgledem wptywu wieku
i potencjalnej plodnosci wynika, ze dtugos¢ i szerokos¢ jajowodow zwickszata
si¢ istotnie wraz z wiekiem loszek. Grupa najmlodszych loszek 180-195 dni
miata $rednig dtugos¢ jajowodow 17,2 cm i $rednig szeroko$é 2,58 mm
a najstarsze powyzej 240 dni zycia 21,20 cm i 3,39 mm, odpowiednio.

2.1.3. Zarys budowy i funkcji fizjologicznych macicy

Lochy posiadaja macice zbudowang z 2 rogdéw, trzonu oraz szyjki macicy.
Rogi macicy znajduja si¢ w jamie brzusznej, maja ksztalt walcowaty
i przypominaja wygladem jelita cienkie. U wielorodek osiagaja dlugo$¢ nawet
do 200 cm, natomiast u loszek niedojrzatych piciowo i pierwiastek sg znacznie
krotsze. Poczatkowe odcinki rogéw sa cienkie i 1acza si¢ bez wyraznej granicy
z jajowodami. Jak podaja Dyce i wsp. (2011), sg podwieszone na do§¢ mocnym,
dobrze wyksztalconym wigzadle szerokim macicy. Trzon macicy lezy
czesciowo w jamie brzusznej, a czeSciowo w jamie miednicznej. Trzon macicy
jest stosunkowo krotki — 5 cm, a nastepnie przechodzi w szyjke macicy, gdzie
wystepuje silne zgrubienie mig$niowki macicy. Diugos¢ szyjki waha si¢
w granicach 15-18 cm, a jej charakterystyczna cechg jest wystgpowanie fatdow
(naprzeciwlegtych uwypuklen i zagtebien po jej bocznych stronach). Dzieki
takiej budowie kanat szyjki macicy ma falisty przebieg. W bezposrednim
sasiedztwie trzonu macicy wystepuja drobne faldy podluzne nadajace
odpowiedni kierunek przewodowi szyjkowemu (Gtod i Kaczmarczyk 1982; Gill
i wsp. 1970). Sciana macicy zbudowana jest z btony $luzowej (endometrium),
btony migsniowej (myometrium) oraz btony surowiczej (perimetrium). Btona
Sluzowa macicy zmienia si¢ okresowo w zaleznosci od zmian zachodzacych
w jajniku. Zmiany te nazywamy cyklem macicznym. Btona migéniowa
zbudowana jest z trzech migéni gladkich. Od zewnatrz macicg otacza blona
surowicza, ktora zbudowana jest z nabtonka jednowarstwowego plaskiego
taczacego sie¢ z btona migsniowa za pomoca cienkiej tkanki podsurowiczej
(Kuryszko i Zarzycki 1995). Sciana macicy jest unaczyniona przez tetnice
rozgaleziajace si¢ na ksztaltt sieci w obrgbie warstwy naczyniowej btony
miesniowej. Gesta sie¢ naczyn wlosowatych znajduje si¢ w blonie §luzowej
bezposrednio pod nablonkiem. Z naczyn wlosowatych krew dostaje si¢ do zyt
wytwarzajacych sploty rowniez w warstwie naczyniowe;j.

Budowa anatomiczna macicy umozliwia po zaptodnieniu, przyjecie
i zagniezdzenie si¢ zarodka, utworzenie wokol niego tozyska, odzywianie
i rozw0j ptodu az do momentu porodu. Warto podkresli¢, ze masa macicy
loszek niezaplodnionych i ubijanych po trzeciej rui wynosita tylko okoto 370-
380 g (Stasiak i wsp. 2006) a masa miotu wraz z tozyskiem wynosi okoto 20 kg.
Utworzenie w okresie 112 dni cigzy tak duzej masy ptodowej i donoszenia jej
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do porodu wymaga niezwykle efektywnych i wydajnych procesow
metabolicznych i wytrzymatosci struktur tkankowych macicy.

Fot. la. Przekr6j poprzeczny rogu Fot. 1b. Przekroj poprzeczny rogu
macicy loszki rasy pbz niedojrzatej macicy loszki rasy pbz niedojrzatej
ptciowo (fot. A. Andronowska) ptciowo (fot. A. Andronowska)

Legenda do fotografii: e — blona $luzowa macicy, m — blona migSniowa macicy,
Le — nabtonek powierzchniowy btony §luzowej, N — naczynia krwiono$ne, g — gruczoty
maciczne.

2.2. CECHY KSZTALTUJACE WZROST I ROZWOJ
UKLADU ROZRODCZEGO LOSZEK

2.2.1. Wiek loszek

Uktad rozrodczy od urodzenia loszek do osiggnigcia przez nie dojrzatosci
plciowej i1 rozptodowej ulega intensywnym zmianom. Rozwdj uktadu
rozrodczego loszek rozpoczyna si¢ juz w okresie prenatalnym i koficzy sig¢
w okresie postnatalnym (Bartol i wsp. 1993, 1999). Kapelanski i wsp. (2013b),
badali rozwoj narzadow rozrodczych loszek, ktére ubijane byty przy masie ciata
okoto 100 kg w roznym wieku. W zaleznosci od wieku loszki podzielono na
trzy grupy: A (ponizej 160 dni), B (od 160 do 180 dni) oraz C (powyzej 180
dni). Badaniem objg¢to uktady rozrodcze loszek dwoch polskich ras biatych: pbz
(80 szt.) i wbp (80 szt.). W wyniku badan stwierdzono wzrost masy macicy
wraz z wiekiem loszek. W poréwnaniu ze starszymi loszkami przy tej same;j
masie ciata najmlodsze loszki charakteryzowaly si¢ istotnie mniejsza masg
macicy i mniejszg dlugoscig rogow oraz szyjka macicy. Ponadto wykazano
istotne statystycznie réznice w dtugosci szyjki macicy, ktéra u loszek starszych
byta stosunkowo dluzsza w poréwnaniu z loszkami mtodszymi. U loszek
starszych, a szczegélnie rasy pbz wystgpowata wyraznie wigksza pojemno$é
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macicy niz u loszek mtodszych. Badania nad okre§leniem wielko$ci narzagdow
rozrodczych w roznymi wieku przeprowadzili rowniez Szostak i Sarzynska
(2005). Doswiadczeniem objeto 120 loszek mieszancowych (pbz x wbp), ktore
zostaly podzielone na 5 grup w zaleznos$ci od wieku (I — 180-195 dni; Il — 196-
210 dni; 11 — 211-225; IV — 226-240; V — powyzej 240 dni). Na podstawie
pomiaréw uktadu rozrodczego ubitych loszek, autorzy wykazali wplyw wieku
na stan rozwoju tych narzadow. Loszki najstarsze charakteryzowaty si¢ wigksza
masg macicy.

2.2.2. Masa ciala loszek

Istniejg opinie, ze genetyczna poprawa cech w zakresie umig$nienia
aktualnie hodowanych $win, pogarsza cechy uzytkowosci rozptodowej loch
(Eliasson i wsp. 1991; Rydhmer i wsp. 1994, Kerenova i wsp. 2006), zwlaszcza
jezeli procesowi odktadania biatka w ciele towarzyszy male pobranie i wysokie
wykorzystanie paszy (Kerr i Cameron 1995). Badania dotyczace wplywu tempa
wzrostu 1 migsno$ci miodych loszek w okresie odchowu na wzrost
i rozw6j ukladu rozrodczego prowadzit Kapelanski i wsp. (2013a).
Doswiadczeniem objeto po 100 loszek ras pbz i wbp ubijanych przy masie ciata
100 kg w SKURTCh. Loszki podzielono na 2 grupy, a kryterium podziatu
stanowily przyrosty dobowe. Efektem prowadzonych badan bylo wykazanie
mniej korzystnego rozwoju uktadow rozrodczych u zwierzat o bardzo wysokim
tempie wzrostu i wykorzystaniu paszy, szczegolnie u loszek rasy wbp. Szostak
(2010) przeprowadzit rowniez eksperyment, w ktorym podjeto probe okreslenia
wplywu intensywnos$ci wzrostu loszek mieszancow na cechy morfologiczne ich
uktadu rozrodczego. Grupe loszek (145 szt. [wbp x pbz]) podzielit na 5 grup
kierujac si¢ wielkos$cia przyrostow zyciowych. Badania wykazaty, ze
intensywnos$¢ wzrostu loszek wyrazona przyrostami zyciowymi ma istotny
wpltyw na rozwdj morfologiczny ich uktadu rozrodczego. Najkorzystniejsze
parametry narzagdoéw rozrodczych uzyskaty loszki, ktére rosty w umiarkowanym
tempie (400-450 g przyrosty zyciowe).

Wielu innych autoréw podjeto rowniez probe okreslenia wplywu stopnia
otluszczenia loszek na stan rozwoju narzadu rozrodczego (Koczanowski i wsp.
2004). Przeprowadzili oni doswiadczenie na loszkach rasy pbz, wbp
i mieszancach (pbz x wbp), gdzie badali wplyw stopnia ottuszczenia loszek
réznych ras na wiek osiggania dojrzatosci piciowej, wielkos¢ owulacji 1 stan
narzadow rozrodczych. Okazato si¢, ze stopien otluszczenia loszek nie ma
wplywu na wyniki pomiaréw morfometrycznych uktadu rozrodczego podobnie
zreszta jak 1 genotyp. Wartosci charakteryzujagce wielko$¢ narzadow
rozrodczych byty zblizone w obrebie rozpatrywanych ras.
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2.3. UZYTKOWOSC ROZPLODOWA LOCH

Wiele cech warunkujagcych zdolno$¢ lochy do wydania na $wiat
i odchowania licznego potomstwa w kolejnych cyklach rozrodczych okresla si¢
mianem uzytkowos$ci rozptodowej. Za najwazniejsze i najczesciej stosowane
uwaza si¢:

» plodnosé, okreSlana liczbg prosiat urodzonych zywo w jednym
miocie (tzw. ptodnos$¢ rzeczywista),
liczebno$¢ miotow w 21 dniu odchowu,
$miertelnos¢ prosiat (% prosiat padtych w trakcie odchowu),
mas¢ miotu przy urodzeniu i odsadzeniu,
srednig mas¢ ciata prosigcia W urodzonym i odchowywanym
miocie,
wiek pierwszego oproszenia,
dhugos$¢ okresu miedzymiotu.

W literaturze fachowej mozna spotka¢ takze inne parametry OCeny
efektywno$ci rozrodczej loch (aczkolwiek rzadziej), takie jak na przyktad
przezywalno$¢ pre- i postnatalna lub wspotczynniki zaptodnienia (Haley i wsp.
1988). Spétter i Distl (2006) za najwazniejsza cechg uwazajg jednak liczebnosé
miotdow urodzonych 1 odchowanych, majace bezposredni wpltyw na
efektywnos$¢ produkcji wieprzowiny w catym cyklu produkcyjnym. Z kolei
Rodriguez-Zas i wsp. (2006) uznali, ze racjonalne uzytkowanie rozrodcze loch
wymaga pozyskania od nich co najmniej 4 miotdéw w ciggu catego okresu
uzytkowania. Znane do$¢ powszechnie ,standardy europejskie” okreslajg tg
granice na wyzszym poziomie tzn. cO najmniej 6-ciu miotow okreslajacych
wydajno$¢ zyciowa loch.

Jak wspomniano we wstepie, uzyskanie szybkiego postepu hodowlanego
w zakresie uzytkowania rozrodczego swin na drodze selekcji jest bardzo trudne,
chociazby ze wzgledu na niskg odziedziczalnos¢ tych cech. Z tego m.in. wynika
potrzeba poszukiwania nowych, bardziej doskonatych wskaznikow oceny
i nowych rozwigzan w zakresie metod doskonalenia genetycznego zwierzat.
Duze nadzieje wiaze si¢ z wykorzystaniem w praktyce osiggnie¢ genetyki
molekularnej i wsparcie klasycznej hodowli selekcja w oparciu o tzw. markery
genetyczne. Wedlug Sollera (2004) wprowadzenie selekcji typu MAS (marker -
assisted selection), w oparciu 0 geny o sprawdzonym i wysokim efekcie
oddziatywania pozwoli na prowadzenie efektywnej hodowli w zakresie cech
niskoodziedziczalnych, a Lande i Thompson (1990) uwazajg, iz zastosowanie
takiej selekcji (typu MAS) moze powodowaé nawet 5-krotnie wyzszy postep
genetyczny w poréwnaniu z selekcjg tradycyjna.

VV VVVV

2.3.1. Plodnos$¢ loch

Na liczbe prosigt urodzonych w miocie wptywa m.in.: wielko$¢ owulacji,
$miertelno$¢ zarodkow i1 plodoéw, pojemnos¢ macicy, wydajnos¢ tozyska
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i ogodlna zdolnos¢ funkcjonalna catego narzadu rozrodczego. Istotny wplyw
maja takze czynniki srodowiskowe wsrod ktorych wymieni¢ mozna zywienie,
system i warunki utrzymania, oraz techniki zastosowane w rozrodzie (Baxter
2013; Rekiel i wsp. 2013; Wang i wsp. 2011; Biensen i wsp. 1999a; Vianna
i wsp. 2004; Foxcroft i wsp. 2006; Caardenas i Pope 2001; Vonnahme i wsp.
2001; Valett 2000;). Obok ptodno$ci rzeczywistej wyrdznia si¢ tez ptodnosé
potencjalng, ktéora wyrazona jest liczbg komodrek jajowych zdolnych do
zaptodnienia w czasie rui (Stasiak i wsp. 2006b). Wspotczynnik
odziedziczalno$ci wielkosci miotu jest niski (Lamberson 1990). Wyliczony
przez Tyr¢ i Rozyckiego (2004) dla loch rasy polskiej biatej zwistouche;j
osiagnat poziom zaledwie 0,098.

Poczawszy od osiagniecia dojrzatosci plciowej organizm loszki wytwarza
od 10 — 25 pecherzykow jajnikowych z ktorych komorki jajowe sa uwalniane
w okresie rui. Catkowita liczba owulujacych komorek nazywana jest
wskaznikiem owulacji i jest waznym parametrem, ktory moze okreslaé
wydajnos¢ reprodukcyjng $win (Caardenas i Pope 2001). Jednakze, przy
wieloletniej selekcji na ten jeden czynnik dochodzi do sytuacji, gdzie nadmierna
liczba zaptodnionych komoérek jajowych zmniejsza przezywalno$¢ embrionow,
wywoluje nadmierne stloczenie plodow w macicy, prowadzi w efekcie do
zmniejszenia masy urodzeniowej prosigt i w nastepstwie do wigkszych start
przy odchowie prosigt. Johnson i wsp. (1999) prowadzac selekcje na
zwigkszenie wielkoSci miotu przez 14 generacji wykazali ujemng zalezno$¢
miedzy wskaznikiem owulacji (OR) a przezywalno$cig embrionoéw (r = - 0,86).
Podobnie Rekiel i wsp. (2010) za Wirth-Dzigciotowska przytacza, ze nie
zawsze wzrost stopnia owulacji zwigksza liczebnos¢ miotu. Mozna wigc
przyjac, ze migdzy wielkoScig owulacji a przezywalnos$cia prenatalng istnieje
zalezno$¢ prostoliniowa, korzystna tylko do pewnego poziomu. Dalsze
zwigkszanie OR prowadzi do zalezno$ci krzywoliniowej, ktorej wyrazem moga
by¢ ujemne wspotczynniki korelacji (Johnson i wsp. 1999). Stad tez w wielu
réznych badaniach, gdzie nie wystepuje optymalny poziom owulacji, jej wptyw
na liczebno$¢ miotu i inne cechy uzytkowosci rozptodowej loch moze by¢
niejednakowy.

Han i wsp. (2013) podaja, ze w czasie cigzy tozysko dziata jak kanatl,
poprzez ktory, nastgpuje wymiana materialbw miedzy matkg a plodami.
Przeptyw krwi przez tozysko jest przede wszystkim odpowiedzialny za
zaspokojenie wymagan metabolicznych ptodu. Zdaniem Rekiel i wsp. (2010),
a takze Hana i wsp. (2013) krazenie krwi zalezy od stanu rozwoju naczyn
krwionosnych i moze by¢ kluczowym czynnikiem determinujagcym wzrost
ptodu. Biensen i wsp. (1998; 1999b) sugeruja wrecz, ze typ unaczynienia
tozyska jest gtéwnym czynnikiem, ktory ksztattuje wzrost ptodow.

Wydajnos¢ tozyska okreslana jest przez stosunek masy plodu do masy
tozyska przynaleznego do prosigcia (Biensen i wsp. 1998; Mesa i wsp. 2003;
Vonnahme i wsp. 2001). Vonnahme i wsp. (2004) zanotowali wzrost
liczebnosci miotu o 3 prosigta W wyniku prowadzonej selekcji w kierunku
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zwigkszania wartosci tej cechy. Wykazano takze, ze masa ciata prosiat
z miotow o wigkszej liczebnosci nie byta nizsza co moglo swiadczy¢ o wigkszej
zdolno$ci odzywiania przez tozysko. Roznica wielko$ci miotu super ptodnych
loch rasy Meishan i mniej produkcyjnych loch ras USA i Europy wynosi od
3 do 5 prosigt. Jednym z czynnikow tych réznic jest zmniejszona wielko$é
tozyska 1 wigksze jego unaczynienie, co w pozniejszej ciazy pozwala lochom
Meishan pomiesci¢ wigcej plodow w tej samej przestrzeni macicy (Wilson
i wsp. 1999).

Z czynnikéw srodowiskowych, ktére moga wplywacé na liczbe prosiat
w miocie wazng role odgrywa zywienie loch. Jedna z wazniejszych metod,
znajdujacych zastosowanie w zywieniu §win uzytkowanych rozrodczo jest
metoda flushing. Badan z tego zakresu ukazato si¢ stosunkowo duzo
i w wigkszosci z efektem pozytywnym dla zwigkszenia ptodnosci loszek lub
loch. W badaniach Ziecika (2004) wykazano na przyktad, ze wykorzystujac
metode flushing, ktoéra polega na zwigkszeniu ilosci energii w dawce
pokarmowej na 10 dni przed wystapieniem rui, mozna uzyskaé istotnie
pozytywny wplyw na rozwoj pecherzykow jajnikowych i zwigkszy¢ liczbe
wystepujacych owulacji. Zwraca sie¢ jednak uwage, ze po wykonanym zabiegu
krycia lub inseminacji, dodatek energii powinien zosta¢ wycofany. W innym
przypadku moze to wptywac na obnizenie przezywalnosci embrionow.

2.3.2. Liczebno$¢ miotow w 21 dniu odchowu

Plennos¢ loch okre§lana jest liczbg prosigt odchowanych do 21 dnia
W ciggu roku. Jest to podstawowy i aktualnie najwazniejszy wskaznik
efektywnos$ci uzytkowania rozrodczego macior. Liczebno$¢ miotoéw w 21 dniu,
oprocz plodnosci, $miertelnosci prosigt 1 czestotliwosci oproszen, ma
zasadniczy wplyw na ksztaltowanie si¢ plennosci loch. Poza czynnikami
wymienionymi powyzej liczbe prosigt odchowanych do 21 dnia ksztattuja
w duzej mierze warunki srodowiskowe (Kamyczek 2010).

Liczebno$¢ 3-tygodniowych miotdow w znaczacy sposob zalezy od
uzyskiwanej plodnosci loch, a ta z kolei jest wyraznie powigzana z kolejno$cia
miotu (m.in. Korwin-Kossakowska 2007; Rekiel i wsp. 2013). Wynika to
z faktu, iz lochy w pierwszym i drugim miocie rodza mniej prosiat niz to
wynika z ich ztozen genetycznych, przy czym najwigksza liczbg prosiat od
lochy uzyska¢ mozna w 4, 5 i 6 miocie, po czym produkcyjnos¢ loch obniza sig.
Potwierdzaja to w swoich badaniach takze Kasprzyk i Babicz (2007). Autorzy
wykazali istotny wplyw kolejnosci miotu na liczbe prosigt urodzonych
i odchowanych. Najwigcej prosiat lochy rodzity w 4 i 5 miocie a w kolejnych
liczba prosiat malata. Wigze si¢ to rowniez z cechg dlugowiecznoS$ci zwierzgcia
i dlugosci jego uzytkowania. Dluzsze uzytkowanie loch jest wazne ze
wzgledow ekonomicznych (zmniejsza si¢ koszt wymiany stada, zwigksza si¢
jego wydajnos¢é, zmniejsza si¢ liczba dni nieplodnych) i jest zgodne
z zasadami dobrostanu (Aasmundstad i wsp. 2014; Hoge i wsp. 2011).
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2.3.3. Smiertelnos$¢ prosiat

Smiertelno§¢ prosiat W okresie odchowu przy losze wyraza sie
liczba/procentem osobnikow padlych w stosunku do zywo urodzonych
(Grudniewska 1998). Przezywalno$¢ prosigt jest wypadkowa interakcji
pomiedzy lochg i prosigciem, a czynnikami Srodowiskowymi (Edwards 2002).
Do najczestszych przyczyn upadkéw wsrod prosigt mozna zaliczy¢ niskg mase
ciata przy urodzeniu, niedozywienie, przygniecenia przez loche oraz biegunki
(Ferrari i wsp. 2014). Skracanie okresu laktacji ponizej 21 dni powoduje
znaczace pogorszenie wynikow odchowu (Rajchert i wsp. 2011).

Wielko$¢ miotu przy urodzeniu nie odzwierciedla rzeczywistej liczby
prosiat na poczatku cigzy ze wzgledu na straty zarodkéw a pdzniej ptodow
(Rutherford i wsp. 2013). Najwicksze straty prosigt w okresie plodowym
wystepuja W pierwszym okresie ciagzy, gdzie $miertelno$¢ wynosi od 25 do 45
% zaptodnionych komorek, przy czym do czasu narodzin przetrwa 60-80%
zarodkow (Blasco i wsp. 1993; Klocek 1997). Zaburzenia te moga byc¢
wynikiem nieprawidtowego zagniezdzenia si¢ zarodkow, bledow popetnianych
W zywieniu loch, a takze ztym dobrostanem zwierzat. Podkresli¢ nalezy iz,
prowadzenie selekcji na szybki wzrost i zwigkszong liczebno$¢ miotu moze
skutkowaé¢ zmniejszeniem przezywalnosci prosiat (Knoll i wsp. 2002).
Wskaznik odziedziczalno$ci tej cechy wynosi 0,09 dla loch Landrace (Nielsen
i wsp. 2013).

Smiertelno$é¢ prosigt pochodzacych od loch zarodowych rasy polskiej
biatej zwistouchej hodowanych w Polsce, w 2014 r. byta stosunkowo korzystna
i ksztattowata sie na poziomie ok. 8% (Blicharski i wsp. 2015).

2.3.4. Masa miotu w okresie odchowu przy losze

Masa miotu jest waznym wskaznikiem efektywnosci odchowu prosiat
i w duzej mierze jest zalezna od dzielnoSci rozrodczej loch. Jest prawda
powszechnie uznana, ze wzrost prosigt do 21 dnia odchowu moze odbywac si¢
na mleku lochy, stad masa 3-tygodniowego miotu traktowana jest jako
wskaznik ich mlecznosci.

Mase¢ miotu ksztaltujg rézne czynniki Srodowiskowe, gdzie jednym
z najwazniejszych jest zywienie loch i prosigt (Nogaj i wsp. 2006). Z badan
przeprowadzonych przez Rutkowskiego i wsp. (2014) wynika, Ze zastosowanie
w zywieniu loch bedacych w koncowej fazie cigzy dodatku L-karnityny
wplywa pozytywnie na mas¢ miotu w dniu odsadzenia. Z badan wykonanych
przez Kasprzyk i Babicza (2007) wynika, Ze najwyzsza mas¢ miotu uzyskano
od loch w 3,4 i 5 laktacji. Piszac za Nogajem i wsp. (2006) prosi¢ta urodzone
w pozniejszych miotach posiadajg wigksza odporno$¢ immunologiczng
przekazywang od matek i lepiej si¢ adaptujg do warunkéw srodowiskowych
w poréwnaniu z tymi lochami, ktore rodzity i odchowywaty swoje potomstwo
wcezesniej. Ci sami autorzy (2006) przeprowadzili doswiadczenie, w ktorym
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okreslili wptyw wybranych czynnikow w trakcie cigzy na pozniejszg mase
catego miotu i na $rednig mase prosigcia. W swoich badaniach potwierdzili
teze, ze wielko§¢ przyrostéw dziennych loszek oraz procentowa zawarto$¢
miesa w tuszy ma wplyw na $rednig mas¢ pojedynczego prosi¢cia okreslong
w 21 dniu odchowu. Najwyzsza masg ciata charakteryzowaty si¢ prosicta
matek, u ktorych stwierdzono procentowg zawarto$¢ migsa na poziomie 55,1-
58,1%, przy dobowych przyrostach wynoszacych 541-580 g, wyniki zostaly
potwierdzone jako wysoko istotne i istotne statystycznie (P<0,001 i P<0,05).
Najwigksza masg charakteryzowaty si¢ mioty najliczniejsze (=13 szt.), ale
najci¢zsze byly prosicta pochodzace z miotdéw mniej licznych (<10 szt.).

2.3.5. Masa ciala prosi¢cia przy urodzeniu i w dalszych etapach
odchowu

Na mase ciata prosigt przy urodzeniu bezposredni wptyw ma wielkosc¢
miotu- liczba prosigt w miocie. Zauwazono, ze w licznych miotach rodzg si¢
prosieta lzejsze a ponadto masa ciala prosigt w miocie jest niewyrownana
(Foxcroft i wsp. 2009; Quiniou i wsp. 2002). Zaznaczy¢ nalezy, ze prosieta,
ktére rodza si¢ z niska masa urodzeniowa osiagaja gorsze wyniki w trakcie
odchowu oraz odsetek prosigt urodzonych martwo w takiej populacji jest
wyzszy (Milligan i wsp. 2002 a, b; Roehe 1999; Wolf i wsp. 2008). Masa ciata
prosiat przy urodzeniu ma wplyw na ich pdzniejszy rozwdj, osiaganie
przyrostow dobowych oraz na ich mas¢ w dniu odsadzenia, ta warto$¢ z kolei
wplywa na ich pdzniejsze efekty tuczu (Gondret i wsp. 2005; Rehfeldt i Kuhn
2006). Badania nad wptywem urodzeniowej masy ciata prosigt na pozniejsza
efektywno$¢ tuczu prowadzita Bocian i wsp. (2011). Zwierzeta podzielono na
3 grupy, kryterium podziatu stanowila masa ciata przy urodzeniu, najliczniejsza
grupe stanowily zwierzgta o masie ciata 1,2-1,6 kg. Autorzy zanotowali
najwiecej upadkéw wsrod prosigt najlzejszych, ktorych masa ciata byla
mniejsza niz 1,2 kg, ta tendencja utrzymywata si¢ rowniez w trakcie odchowu
prosiat do 28 dnia zycia. W pierwszym etapie tuczu tempo wzrostu $win byto
na podobnym poziomie aczkolwiek pod koniec zanotowano mniejsze tempo
przyrostu osobnikdéw najlzejszych.

2.3.6. Wiek pierwszego oproszenia

Pierwszym symptomem osiggnigcia przez loszke dojrzatoéci ptciowej jest
wystgpienie rui (Evans i O’Doherty 2001). Loszki rasy polska biata zwistoucha
zaliczane sg do ras pozno dojrzewajacych. Decydujagcym momentem wigczenia
loszek do rozrodu jest osiggnigcie przez nie dojrzatosci rozptodowej, ktora to
determinowana jest wiekiem i masg ciata. Zaklada si¢, ze loszka powinna
wazy¢ co najmniej 100 kg, by¢ wieku okoto 200 dni a grubo$¢ stoniny na jej
grzbiecie powinna wynosi¢ ok. 18 mm (Ziecik 2002). Natomiast na podstawie
przeprowadzonych badan przez Matysiak i wsp. (2010) loszki podczas
rozpoczecia uzytkowania rozplodowego powinny cechowac si¢ mniejszym
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stopniem umigsnienia i grubsza stoning, co moze w efekcie poprawic¢ wskazniki
odchowu prosiat. Zatem to hodowca bezposrednio decyduje o tym, kiedy loszka
urodzi pierwszy miot. Badania wykazaty takze, ze wiek loszek w dniu pokrycia
i pierwszego oproszenia ma wplyw na pédzniejszg wydajno$¢ rozptodowa
(liczne i zdrowe mioty) loch oraz na ich dlugowiecznos$¢ (Matysiak i wsp. 2010;
Tummaruk 1 wsp. 2007). Zbyt p6zne krycie loszek nie jest wskazane, poniewaz
moze prowadzi¢ do zmniejszenia plodnosci, mlecznosci a takze skrdcenia
okresu ich uzytkowania rozptodowego (Zebrowski i Wieckowicz 1985).
Ponadto prowadzi¢ moze do zatuczenia lochy, co w konsekwencji bedzie
przyczyng wystepowania cichej rui, albo przetozy si¢ na trudniejszy pordd
i wigksze prawdopodobienstwo przygniecenia prosigt. Aktualnie panuje
tendencja, ze loszka powinna pierwszy miot urodzi¢ do 12 miesigca zycia.
Sredni wiek pierwszego oproszenia loszek rasy pbz w 2014 r. wynosit 348 dni
(Blicharski i wsp. 2015), co oznacza, ze loszki zostaly pokryte srednio w wieku
234 dni.

2.3.7. Liczba sutkéw

Loszki rasy pbz, ktére przeznaczone sg do dalszej hodowli, zatem beda
wykorzystywane rozptodowo powinny mie¢, zgodnie ze wzorcem rasy co
najmniej 7 par prawidtowo zbudowanych i rozwinietych sutkéw. Wspotczynnik
odziedziczalnosci tej cechy wg Jonas i wsp. (2008) wynosi h’=0.2-0.5.
Natomiast Lundeheim i wsp. (2013) podajg, ze wskaznik odziedziczalnosci dla
liczby sutkow czynnych wnosi h’=0,31 a dla liczby sutkéw nieczynnych
h’=0,09. Ze wzgledu na to, iz lochy rodza w miocie wigcej niz 14 prosiat
zaczeto poszukiwaé rozwigzan dotyczacych mozliwosci wykarmienia przez
loche catego potomstwa, poniewaz to wlasnie prawidlowy okres odchowu
prosigt wptywa bezposrednio na efektywno$¢ hodowli. Rekiel i wsp. (2013)
prowadzili badania, ktorych celem byto okreslenie liczby prosiat urodzonych
i odchowanych do 21. dnia Zzycia przez lochy nalezace do komponentu
matecznego (rasy pbz i wbp), z tym ze, lochy réznity si¢ liczba gruczotow
sutkowych. W zwiagzku z tym lochy podzielono na trzy grupy w obrebie danej
rasy, a jako kryterium wzi¢to pod uwage nastgpujacag liczbe sutkow: 14, 15 lub
16. Zanotowano roznice istotne statystycznie w liczbie prosiat urodzonych
i odchowanych do 21 dnia zycia przez lochy tej rasy majace 14 lub 15 sutkow.

2.3.8. Dlugo$¢ okresu miedzymiotu

Okres migdzymiotu loch rasy pbz w 2014 r. wynosit 169 dni (Blicharski
i wsp. 2015), na przestrzeni ostatnich 5 lat mozna zauwazy¢ tendencje
skracania dtugos$ci okresu miedzymiotu.

Z dotychczasowych badan wynika, ze najwiekszy wplyw na liczbe miotow
uzyskanych od lochy w ciagu roku ma dtugos¢ jatlowienia, a nie jak mozna
przypuszczac, dtugos¢ laktacji. Okres inwolucji macicy loch wynosi zwykle ok.
21 dni od dnia porodu, gdzie po tym okresie locha moze zosta¢ ponownie
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pokryta bez szkody dla wtasnego organizmu (Kiracofe 1980). Czesto zdarza sig,
ze okres jalowienia wydluza si¢ np. przez nierozpoznanie rui u loch, co
prowadzi do obnizenia wskaznika czestotliwos$ci oproszen.

Na wielko$¢ wskaznika ma wptyw takze hodowca, poprzez zapewnienie
zwierzgtom odpowiednich warunkéw oraz odpowiednie zarzadzanie stadem
loch. Oprécz czynnikow wymienionych powyzej na dlugos¢ okresu
migdzymiotu wptywa pora roku. Z badan przeprowadzonych przez Knechta
i Duzinskiego (2014) wynikato, Ze najdluzszym okresem miedzymiotu
charakteryzowaty si¢ loszki, ktore inseminowane byly w miesiacach zimowych
(styczen). Natomiast Stasiak i wsp. (2006a) przeprowadzili badania na populacji
loch rasy putawskiej i okazalo si¢, ze lochy, ktore wyprosily si¢ latem
charakteryzowaty si¢ dluzszym okresem jatowienia niz lochy, ktére urodzity
prosieta wiosng i jesienig (22.28 dni wobec 6,87 i 10,48 dni, przy poziomie
istotnosci P<0.01).

2.4, WSPOLZALEZNOSCI MIEDZY CECHAMI
MORFOMETRYCZNYMI UKLADU ROZRODCZEGO,
A UZYTKOWOSCIA ROZPLODOWA LOCH

Od lat trwajg poszukiwania i badania zalezno$ci pomigdzy wielkoscia
rodzonego miotu a zdolnoscia funkcjonalng uktadu rozrodczego lochy, na ktora
sktada si¢ stan rozwoju i wielkosci poszczegélnych elementéw uktadu jak
i szereg reakcji fizjologicznych i hormonalnych odpowiedzialnych za
powtarzalno$¢ cyklu rozptodowego.

W dostepne;j literaturze funkcjonuje pojecie ,,pojemnos¢ macicy”, co wedhug
Bennet’a i Leymaster’a (1989) definiowane jest jako maksymalna liczba prosiat,
ktore locha moze uksztattowaé i wyzywi¢ od owulacji do urodzenia. Natomiast
Vallet i Freking (2005) podaja, ze w rzeczywistosci pojemno$¢ macicy jest
kombinacja zdolnosci macicy do dostarczenia sktadnikéw odzywczych, zdolno$ci
tozyska do przenoszenia tych skladnikow do plodow i w koncu zdolnoscig
ptodéw do skutecznego wykorzystania tych sktadnikow do wilasnego wzrostu
i rozwoju. Z badan Vallet’a i Christensona (1993) wynika, ze prawidlowy rozwoj
embrionalny moze by¢ zwigzany z przestrzenia macicy dostepna dla kazdego
zarodka. Pojemnos$¢ macicy determinuje liczb¢ zagniezdzonych zarodkéw oraz
ich dalszy rozwdj (Argente i wsp. 2006).

Badania nad wptywem dlugosci rogéw macicy na liczbe i przezywalnos¢
ptodow w okresie prenatalnym prowadzili Chen i Dziuk (1993) ktorzy,
wykazali wysoka zalezno$¢ pomiedzy prenatalng przezywalno$cia zarodkow
a dlugosciag rogu przypadajgcg na 1 ciatko zolte (5-25 cm). Dowiedziono, ze
dhugos¢ rogu macicy powyzej 25 cm nie ograniczata przezywalnosci zarodkow,
lecz ksztattowata ich wielko$¢ po uptywie 35 dnia cigzy. Zaobserwowano takze,
ze knurki zajmujg wigksza przestrzen w macicy i sg ci¢zsze od loszek w 35 dniu
ciazy, gdy zasoby odzywcze macicy sa odpowiednie, a przy ich ograniczeniu
ptody wykazuja wickszg sktonno$¢ do zamierania.
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Koczanowski i wsp. (1993) podjeli probe okreslenia wptywu pojemnosci
macicy na masg, liczbe i przezywalno$¢ embriondow. Autorzy eksperyment
przeprowadzili na grupie 72 loszek rasy pbz, ktoére poddano ubojowi w 30 dniu
cigzy. Uzyskane przez nich wyniki nie wykazaly istotnego wplywu dtugosci
rogébw macicy na liczbe i mase zywych ptodow do 30 dnia cigzy. Nie
zanotowano takze zaleznos$ci pomiedzy przezywalnoscig ptodéw do 30 dnia
ciagzy, a pojemnos$cia macicy. Podobne do$wiadczenie dotyczace zaleznoSci
pomigdzy dlugoscia rogow macicy i liczba pltodow, a Smiertelnoscia
okotoporodowg przeprowadzili takze Wu i wsp. (1987). Wykazano, ze liczba
ptodow i ich przezywalnos¢ okotoporodowa sa istotnie skorelowane z dtugoscia
rogdw macicy. Wyniki powyzszych badan znalazty potwierdzenie réwniez
u Vallet’a (2000), ktory wykazal, ze dlugos¢ macicy byta skorelowana
z wielkoscia miotu. Réwniez Dybata i wsp. (2004) oraz Rillo i wsp. (2001) sa
zdania, ze dlugos$¢ pochwy i szyjki macicy moze by¢ dobrym prognostykiem
liczebno$ci miotu. W swoich badaniach wykazali, ze loszki ktore
charakteryzowaly si¢ dtuzsza pochwa i szyjka macicy (mierzong przy uzyciu
kateteru podczas inseminacji) urodzity wigcej prosigt w miocie w poréwnaniu
z loszkami, ktorych narzady rozrodcze byly krotsze (roznica istotna
statystycznie). Innego zdania byli jednak Casimiro i Kirkwood (2002), ktorzy
nie wykazali istotnych zaleznosci pomigdzy dtugoscig pochwy i szyjki macicy
mierzong kateterem przy inseminacji a wielkoscig pierwszego miotu. Takze
Vianna i wsp. (2004), nie stwierdzili istotnych zalezno$ci pomiedzy dtugoscia
pochwy i szyjki macicy oraz jej pojemnoscig a przezywalnoscia zarodkow do
70 dnia cigzy. Autorzy wykazali natomiast istotne zalezno$ci pomiedzy masg
macicy, dlugos$cia jej rogdw, masg tozyska a przezywalnoscig zarodkow.

2.5. DOSKONALENIE WARTOSCI HODOWLANEJ LOCH

Istota postepu hodowlanego jest doskonalenie wartosci genetycznej
zwierzat w odniesieniu do takich cech, ktére moga zwigksza¢ oplacalnos¢
produkcji. Wedtug Rozyckiego (2006) postep hodowlany mozna okresli¢ jako
iloczyn, genetycznego odchylenia standardowego, intensywno$ci selekcji
i doktadnosci oceny danej cechy. Genetyczne odchylenie standardowe
odzwierciedla zmienno$¢ genetyczng, ktora maleje w miare doskonalenia danej
populacji. Intensywno$¢ selekcji jest natomiast zalezna od proporcji liczby
zwierzat selekcjonowanych na remont w odniesieniu do liczby zwierzat
z ktorych si¢ je wybiera. Jesli oceng obejmuje si¢ duza grupe zwierzat to uzyska
si¢ odpowiednie efekty hodowlane.

Selekcj¢ na zwigkszenie miotu u $win prowadzi si¢ od dziesigtkow lat,
a mimo to nie jest to zamknigty rozdzial badan i wicle jeszcze nalezy zrobi¢ dla
poprawy aktualnego stanu produkcyjnosci loch w kraju. W Danii selekcja na
zwickszenie wielko$ci miotu prowadzona od 1992 r. data zwigkszenie o 0,30
prosigcia w miocie rocznie u loch Landrace i Yorkshire, co w efekcie
zwigkszyto wielko$¢ miotu do 15 + 3,5 (SD) prosigt w 2007 r. (Bjerre i wsp.
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2010). W selekcji wykorzystano wielocechowy model zwierzecia wraz
z selekcja typu MAS (marker assisted selection). W kraju natomiast wedtug
Orzechowskiej i Muchy (2004) w okresie od 1995 do 2003 r. ptodnos¢ loch pbz
wynosita 10,92 do 11,66 prosiat. Aktualnie wynosi 11,93 prosiat w miocie
(Blicharski i wsp. 2015).

Wyniki prowadzonej selekcji przez 9 pokolen na zwigkszong wielko$é
miotu zaprezentowat Holl i Robinson (2003). Bezposrednia selekcja na
wielko§¢ miotu u $win nie przyniosta spodziewanego wyniku z powodu
negatywnego efektu matczynego pomiedzy wielkoscia miotu w ktorym sie
loszka wychowata i wielkoScia miotu przez nig urodzonego. Autorzy
wnioskuja, ze wielkos¢ miotu moze by¢ zwigkszona przez bezposrednig
selekcje przy stosowaniu oszacowanej wartosci hodowlanej z modelu
zwierzecego (multiple-trait REML) w potaczeniu z utrzymaniem selekcyjnych
loszek w miotach o 10 prosietach lub mnie;j .

W krajach o wysokim poziomie hodowli powszechnie stosuje si¢
wielowariantowe modele zwierzgce uwzgledniajace zarowno uzytkowosé
rozptodowsg jak i cechy tuczne i rzezne $win (Blicharski i Hammermaister,
2006).

Postep wartosci genetycznej loch i knuréw pod wzgledem cech tucznych
i rzeznych szacuje si¢ na podstawie oceny przyzyciowej, ktorg objete jest cale
zarodowe poglowie §win w kraju. Warto$¢ hodowlang loch i knuréw ocenia si¢
na podstawie indeksu selekcyjnego, ktory zawiera dane z oceny tempa wzrostu
i umigsnienia tuszy (Mucha i wsp. 2013; Mucha i Rozycki 2005).

Zbiorcza warto$¢ hodowlana obliczona metoda BLUP przeprowadzana jest
oddzielnie dla loszek i knurkow nalezacych do komponentu ojcowskiego
i matecznego, stad mozliwe jest odpowiednie ukierunkowanie selekcji dla
poszczegolnych osobnikow. W zwiazku z powyzszym $winie zaliczane do ras
matecznych selekcjonowane sa w kierunku poprawy cech uzytkowosci
rozptodowej, a w przypadku $win ras ojcowskich wigkszy nacisk potozono na
cechy tuczne i rzezne a mniejszy na cechy rozrodcze(Rozycki i wsp. 2005).

Najwigksze przyspieszenie w osigganiu wigkszej ptodnosci loch mozna by
uzyskaé przez wczesne rozpoznanie przydatnosci rozptodowej loszek poprzez
badanie markerow genetycznych $cisle zwiazanych z rozrodem i/lub
proponowanych przez nas badan morfometrycznych ukladu rozrodczego.
Trafny dobdr zwierzat do kojarzen w znacznym stopniu ograniczatby powody
i przyczyny ich brakowania, i tym samym poprawit kluczowy element
ekonomicznej optacalnosci produkcji $win.

Nalezatoby uwaza¢, ze wprowadzenie do stosowanej oceny warto$ci
rzeznej loszek w Stacjach Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej
dodatkowo pomiaru masy catego uktadu rozrodczego, badz tylko masy
jajnikoéw nie nastrgczatoby wigkszych trudnosci w pracy Stacji, a dane mogltyby
by¢ wykorzystane przez hodowcoéw do kwalifikacji do rozrodu najlepiej
rokujacych siostr analogowych.
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3. MATERIAL ZWIERZECY I METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 2011-2012 na 100 loszkach hodowlanych
rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) niedojrzatych piciowo, urodzonych
i odchowanych w 3 chlewniach zarodowych wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Dobor loszek do badan byt w petni kontrolowany. Pochodzity
one od 50 niespokrewnionych loch i tak samo dobranych 25 knurach (4 loszki
po jednym knurze, od dwoch roznych loch). Sposéb doboru zwierzat
przedstawiono na schemacie 1. Wszystkie loszki, jako pochodzace z chlewni
zarodowych, miaty udokumentowane pochodzenie do co najmniej 3 pokolen
wstecz. Wyznaczone do badan zwierze¢ta przewozono do Stacji Kontroli
Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej w Mehie (Instytut Zootechniki,
Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie) postgpujac z nimi zgodnie ze
standardami i metodyka opisanymi przez Rozyckiego i Tyre (2010).

Schemat 1. System doboru zwierzat dos§wiadczalnych

Do badan kontrolnych kwalifikowano loszki nie starsze niz 12 tygodni
i masie ciata 20-26 kg. Po przybyciu do Stacji loszki indywidualnie zwazono,
czynigc to pozniej co 7 dni, az do osiagniecia masy ciata 30 kg. Osiagnicta
masa ciata wyznaczata date rozpoczgcia tuczu kontrolnego loszek. W czasie
testu (w zakresie masy ciata 30-100 kg) zwierzeta utrzymywano indywidualnie,
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stosujac takze indywidualng kontrole zywienia. Zadawano mieszanke
peloporcjowa o ustalonym skladzie i wartosci pokarmowej. Wartosé
pokarmowg zastosowanej paszy zestawiono w tabeli 1. Date zakonczenia tuczu
(osiggni¢cia masy ciata 100 kg) i uboju zwierzagt wyznaczano na podstawie
przyrostow dobowych ostatnich wazen kontrolnych. Po uboju dokonywano
oceny tusz, zgodnie z metodyka podang przez Rozyckiego i Tyre (2010).

Lokalna Komisja Etyczna do spraw doswiadczen na zwierzetach
w Bydgoszczy, na mocy Uchwaty nr 21/2008 z dnia 14.07.2008 r., wyrazila
zgode na przeprowadzenie badan naukowych na loszkach niedojrzatych
plciowo.

Tabela 1. Parametry pokarmowe paszy (Rozycki i Tyra 2010)

Mieszanka I Mieszanka Il

Skladniki
30 - 80 kg 80 - 100 kg

Energia metaboliczna min. Kcal/kg 3223,28 3104,02
Energia metaboliczna min. MJ/ kg 13,50 13,00
Bialko ogélne min.-max. % 17-19 16-18
Bialko strawne min. % 13,90 12,80
Thuszcz surowy orien. % 3-7 2-6
W16kno surowe min.-max. % 2,5-4,5 3,0-5,0

3.1. OCENA MORFOMETRYCZNA UKLADU ROZRODCZEGO

Materiatem do badan morfometrycznych byt kompletny uktad rozrodczy
niedojrzatych plciowo loszek pobierany bezposrednio po ich uboju. Po
wypreparowaniu kazdego uktadu najpierw dokonywano pomiaru dlugosci
pochwy (fot. 2), a nastgpnie oddzielano macicg¢ wraz z szyjka i trzonem,
jajowodem i jajnikami (fot. 3). Okreslano mas¢ macicy wraz z wigzadtem

27



szerokim 1 ponownie po oddzieleniu wigzadla. W dalszej kolejnosci
dokonywano nast¢pujacych pomiardw:

» pomiaru dhugosci szyjki macicy wraz z trzonem (fot. 4),

» dtugosci rogoéw macicy: prawego i lewego (fot. 5),

» dtugosci jajowodow: prawego i lewego (fot. 6),

» szerokosci jajowodow (fot. 7).

Fot. 2 Pomiar dlugosci Fot. 3 Narzad rozrodczy loszki po usunigciu
pochwy (fot. autor) pochwy (fot. autor)

| 8

Fot. 4 Pomiar dlugosci szyki macicy wraz
z trzonem (fot. autor)

Fot. 5 Pomiar dtugosci
jednego z rogéw macicy
(fot. autor)
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Fot. 6 Pomiar dtugos$ci jajowodu Fot. 7 Pomiar $rednicy jajowodu
(fot. autor) (fot. autor)

Wszystkie pomiary wykonywano przy uzyciu stosownej —miary
z doktadnoscig do 0,5 cm. Do mierzenia $rednicy jajowoddw uzyto natomiast
suwmiarki elektronicznej, mierzacej z doktadnoscig do 0,01 mm.

Jednym z bardziej interesujagcych pomiaréw morfometrycznych badanych
uktadow rozrodczych bylo okreslanie pojemnosci macicy. Pomiaru tego
dokonywano w oparciu o metod¢ Brudnickiego (2001) dla okreslania
pojemnosci narzadéw jamistych i dostosowang do potrzeb niniejszego badania
przez Dybate (2008).

Wypreparowana macic¢ zanurzano catkowicie w przejrzystym naczyniu
z roztworem fizjologicznym (0,9% soli, gestosé 1,042 g/cm®) i catos¢ wazono
przy uzyciu wagi laboratoryjnej z doktadnoscig do 1 g (fot. 8). Zanurzona
macic¢ napetniano nastegpnie takim samym roztworem fizjologicznym, poprzez
lejek umieszczony w kanale udroznionej wczesniej szyjki  (uzyto do tego
trokara dla matych przezuwaczy — fot. 9). Uzycie roztworu fizjologicznego
podyktowane byto koniecznoscia wykorzystania narzadu w dalszych
postgpowaniach badawczych. Napetianie trwalo az do momentu uzyskania
ci$nienia wewnetrznego 10 cm stupa wody w mierzonym narzadzie, tj. do czasu
pojawienia si¢ pltynu w szyjce macicy ustabilizowanej 10 cm powyzej poziomu
roztworu w naczyniu. Ostatnim etapem bylo ponowne zwazenie na tej samej
wadze laboratoryjnej.

Pojemno$¢ macicy wyliczano z zaistnialej réznicy pomiedzy masg
wypetnionego roztworem fizjologicznym naczynia przed i po wypetnieniu
narzadu i wyrazano w cm® (masa w gramach/1,042 g/cm?®).
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Fot. 8 Pomiar pojemnosci Fot. 9 Udroznienie szyjki macicy
macicy (fot. autor) przy uzyciu trokara (fot. autor)

Szczegdlowej ocenie poddano takze pozyskane od badanych loszek jajniki.
Okreslono ich mase (fot. 10) oraz wykonano pomiary:

» dhugosci jajnikow — lewego i prawego (fot. 11)

» szerokosci jajnikow - lewego i prawego (fot. 12)

Wszystkie pomiary wykonano przy uzyciu suwmiarki elektronicznej,
z doktadnoscig do 0,01 cm. Okreslono takze objetos¢ jajnikow (cm®) przez
zanurzenie ich w kalibrowanej menzurce z okreslong objetoscig ptynu
fizjologicznego (fot. 13).

Fot. 10 Okre$lenie masy Fot. 11 Pomiar dtugosci jajnika
jajnika (fot. autor) (fot. autor)
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Fot. 12 Pomiar szeroko$ci jajnika (fot. autor)

Fot. 13 Pomiar objetosci
jajnika (fot. autor)

3.2. OCENA UZYTKOWOSCI ROZPLODOWEJ LOCH
SPOKREWNIONYCH Z BADANYMI LOSZKAMI

Na podstawie dokumentacji hodowlanej prowadzonej przez uprawniony do
tego Polski Zwigzek Hodowcow i Producentéw Trzody Chlewnej POLSUS
oraz bezposrednio w chlewniach zarodowych, z ktorych pochodzity badane
loszki, pozyskano wszystkie dane odno$nie wynikéw uzytkowosci rozptodowe;j
ich sidstr, matek i babek. Analizie poddano nastepujace parametry uzytkowania
rozrodczego:

» plodno$¢ (liczebnos¢é miotdéw przy urodzeniu),

» liczebnos¢ miotéw w 21 dniu,

» $miertelnos¢ prosiat,

» wiek pierwszego oproszenia,

» dlugos¢ migdzymiotu,

» liczbe sutkow i ich rozmieszczenie.

Oceniano 3 pierwsze mioty uzyskane, matki i babki badanych loszek.
W przypadku potomstwa pochodzgcego od siostr ubitych loszek analizg objgto
mioty, ktore zdazyty urodzi¢ do momentu zakonczenia badan.
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3.3. ANALIZY STATYSTYCZNE

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie przy uzyciu programu
Statistica (2010), z zastosowaniem jednoczynnikowej analizy wariancji
(ANOVA). Okreslono $rednia arytmetyczna (x), odchylenie standardowe (s)
oraz wspolczynnik zmienno$ci (CV). Istotno$¢ réznic pomiedzy miotami: I, II,
11 (osobno dla siéstr, matek i babek) zweryfikowano testem F-Fishera,
natomiast rownos$¢ dla par $rednich obiektowych zweryfikowano przy pomocy
NIR. Ustalono poziomy istotnos$ci: istotny przy p<0,05 i wysoko istotny przy
p<0,01. Zastosowano nastepujacy model liniowy:

yij = u + ai + &ij
gdzie:
yij — warto$¢ zmiennej zaleznej,
1 — $rednia ogoblna,
ai — efekt staty — i-ty miot (i = 1, 2, 3),
¢ij — btad losowy.

Wyliczono wspoétczynniki korelacji liniowej Pearsona opisujace ich
zwiagzek liniowy dla populacji badanych loszek migdzy poszczegdlnymi
cechami morfometrycznymi a wydajnoscia rozptodowa sidstr, matek i babek.
Wspolczynniki korelacji oszacowano na podstawie par obserwacji zmiennych
X 1y, uzywajac programu Statistica (2010).
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4. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Badah z zakresu wzrostu i rozwoju narzadéw rozrodczych zwierzat
gospodarskich przeprowadzono jak dotad niewiele, a w kontekScie wptywu na
pézniejsza uzytkowos¢ rozptodowa praktycznie wcale. Odpowiednio
uksztaltowany i rozwiniety uktad rozrodczy stwarza gwarancje urodzenia przez
loche licznego miotu. W opinii licznych badaczy tym gwarantem moze by¢
pojemno$¢ macicy rozumiana jako jej zdolnos¢ do dostarczania sktadnikow
niezbednych do utrzymania i rozwoju ptodow oraz do ich swobodnego
pomieszczenia (Bazer i wsp. 2010; Foxcroft i wsp. 2009; Vallet 2000; Vallet
i Frecking 2005). W Polsce badania nad rozwojem uktadu rozrodczego loszek
w zaleznosci od systemoéw ich utrzymania i wieku prowadzili Pejsak (1984),
a takze Klocek (1997), Stasiak i wsp. (2006b); Szostak i Szarzynska (2006),
Akincza (2008). Proba wykorzystania wynikow oceny morfometrycznej uktadu
rozrodczego loszek ubijanych przy statej masie ciata 100 kg do okreslenia ich
potencjalnej ptodnosci i do prognozowania uzytkowosci rozrodczej ich
rodzenstwa (wykorzystania w selekcji) jest calkowicie nowym ujeciem
problemu. Nieliczna literatura naukowa z tego zakresu lub jej catkowity brak
utrudnia jednak petng dyskusje i konfrontacje uzyskanych wynikéw z wynikami
innych badan.

4.1. CHARAKTERYSTYKA WARTOSCI TUCZNEJ I RZEZNEJ
BADANYCH LOSZEK

Charakterystyke wartosci tucznej i rzeznej badanych loszek zamieszczono
w tabeli 2. Zgodnie z metodyka Stacji Kontroli Uzytkowos$ci Rzeznej Trzody
Chlewnej (Rozycki i Tyra 2010), dniem rozpoczgcia tuczu kontrolnego byto
uzyskanie przez loszki masy ciata 30 kg, zakonczenie tuczu nastgpowato kiedy
loszki osiagnety masg ciata 100 kg. W trakcie tuczu okreslono zuzycie paszy na
1 kg przyrostu masy ciata, oraz tempo wzrostu. Loszki w wieku ok. 166 dni
uzyskaty mase ciata 100 kg, co wskazuje takze na bardzo dobre wykorzystanie
paszy. Aktualnie rasy §win zaliczane do komponentu matecznego i ojcowskiego
charakteryzuja sie szybkim tempem wzrostu (Eckert i Zak 2010), co znalazto
odzwierciedlenie w niniejszych badaniach, gdzie srednie dobowe przyrosty byty
na wysokim poziomie i wynosily $rednio 945 g. Nadmieni¢ nalezy, iz loszki
zywione byly intensywnie, a zwierzeta badanej rasy reprezentujg typ migsny.
Ponadto loszki rasy pbz w poréwnaniu z innymi rasami matecznymi (np. wbp)
charakteryzujg si¢ wczesniejszym osigganiem dojrzatosci reprodukcyjnej
(Kapelanski i wsp. 2012).

Srednia grubo$é¢ stoniny u badanych loszek przy masie ciata 100 kg
i w wieku 166 dni wynosita 13,65 mm, a zawarto$¢ migsa w tuszy 60,29%.
Przedstawione powyzej wyniki wartoSci tucznej i rzeznej analizowanych
W niniejszym opracowaniu zwierzat pozwalaja zaliczy¢ je do elity hodowanej
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$win rasy pbz. Tym bardziej interesujace bedzie ich oszacowanie pod wzgledem
przydatnosci rozptodowe;.

4.2. OCENA MORFOMETRYCZNA UKLADU ROZRODCZEGO
BADANYCH LOSZEK

Wazrost i rozw6j uktadu rozrodczego loszek jest zapoczatkowany w okresie
zycia ptodowego i dalej postepuje wraz z wiekiem osiagajac najwigksze
wartosci pod koniec cigzy (Ji i wsp. 2005). Wszystkie loszki obj¢te badaniem
byty w okresie przed osiagnigeciem dojrzatosci ptciowej. Uzyskane wyniki moga
wigc stanowi¢ wazny element pogladowy ksztattowania si¢ uktadu rozrodczego
loszek nalezacych do komponentu matecznego. Wyniki oceny morfometrycznej
macicy zamieszczono w tabeli 3.

Masa macicy z wiczadlem wynosita 165,04 g natomiast bez wigzadta 146
g. Wigzadlo szerokie macicy stanowi wazny szlak komunikacyjny miedzy
organizmem matki i zarodka poprzez uktad zyt i tetnic doprowadzajacych krew
do macicy i tozyska. Dtugos¢ pochwy loszek pbz wynosita srednio 9,55 cm,
natomiast dtugos¢ szyjki macicy 12,35 cm, te cechy byty rowniez przedmiotem
badan m. in. Dybaty i wsp. (2004), ktorzy uzyskali wyniki na podobnym
poziomie. Uzyskane wyniki przez tych autoré6w sugeruja, ze lochy
charakteryzujace si¢ krotszymi narzadami (pochwa oraz szyjka macicy)
urodzity w miocie mniej prosigt w porownaniu z lochami o dluzszych
narzadach (8,65 wobec 9,63 prosiecia), opinie taka potwierdzaja rowniez Rillo
i wsp. (2001).

Kolejnym parametrem, ktory oceniano byta dlugos¢ rogéw macicy.
Dhugos¢ prawego rogu Wynosita 48,10 cm, a lewego 51,28 cm. Srednia dhugos¢
obu rogow wynosita 99,38 cm. Podobny wynik uzyskali Wu i Dziuk (1995)
ktorzy okreslali dtugo$¢ rogow macicy u loszek w wieku 150 dni. Roznice
w dtugosciach obu rogdéw nie sa w literaturze komentowane.

Pojemno$¢ macicy u loszek jest istotng cecha uktadu rozrodczego, gdyz to
jej wielkos¢ moze zwickszaé skuteczng implantacj¢ zarodkow i umozliwiaé¢ im
lepszy rozwdj. Ptody, ktore rozwijaja si¢ w macicy zatloczonej majg mniejsza
szans¢ na prawidlowy rozwdj w pordwnaniu z tymi, ktore majg wigcej miejsca
(Chen i Dziuk 1993; Wu i Dziuk 1995). Pojemno$¢ macicy u badanych loszek
rasy pbz wynosita 155,99 c¢m®. Nalezy tu podkreslié, ze termin pojemnosci
macicy uzywany w literaturze przez licznych badaczy odnosi si¢ posrednio do
wielkosci macicy. W niniejszych badaniach natomiast, okreslono realng
wewnetrzng przestrzen macicy przy uzyciu metody pozwalajacej na zmierzenie
pojemno$ci narzadow jamistych (Brudnicki i wsp. 2001; Kapelanski i wsp.
2013b). Tym samym podawana W niniejszej pracy pojemnos¢ macicy jest
wielkoscig fizyczng okre$lajaca wielko$¢ wnetrza narzagdu. Stasiak i wsp.
(2006b) dokonujac oceny morfometrycznej uktadow rozrodczych loch
bedacych po 3 rui uzyskali wyzsze wartosci w obrgbie kazdej cechy, jest to
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zrozumiate, gdyz loszki badane w niniejszej rozprawie byly znacznie miodsze
i niedojrzate ptciowo.

Szczegotowa charakterystyke jajowodow zamieszczono w tabeli 4.
Okreslono dtugos¢ i szerokos$¢ jajowodu prawego i lewego oraz taczng dtugosé
obu jajowodow. Jajowod lewy byt minimalnie dluzszy od prawego. taczna
dhugo$é obu jajowodow ksztaltowata si¢ na poziomie 41,04 cm. Srednice obu
jajowoddéw byly bardzo zblizone do siebie i tak, $rednica prawego jajowodu
wynosita 2,60 mm a lewego 2,61 mm. Podobne wyniki do niniejszych uzyskali
Szostak 1 Sarzynska (2005) dla loszek krzyzoéwkowych wbp x pbz. Roznice
dhugosci jajowodéw zwigzane z wiekiem loszek 180-240 dni byty istotne
(P<0,05). W literaturze do tej pory nie pojawily si¢ zadne przestanki, ktore
sugerowatyby, ze dlugos¢ badz szerokos$¢ jajowodoéw wplywa w znaczacy
sposob na cechy uzytkowos$ci rozptodowej lub ksztattuje ptodnos$¢ potencjalng
loszek. Jest to jednak niezwykle wazny odcinek narzadu rozrodczego, gdyz tam
ma miejsce zaptodnienie i pierwsze fazy podzialu zaplodnionych komorek
jajowych oraz przesyltanie ich dalej do przylegajacych odcinkow rogéw macicy.

W tabeli 5 przedstawiono cechy morfometryczne jajnikow loszek. Laczna
masa obu jajnikow wynosita 7,15 g. Masa lewego jajnika byla wigksza niz
prawego (odpowiednio 3,74 g i 3,40 g). Dlugo$¢ jajnikéw byta na podobnym
poziomie, jednak z przewagg dla lewego jajnika (25,53 mm wobec 24,92 mm).
Szerokos$¢ jajnikow wynosita odpowiednio prawego 17,74 mm i lewego 18,40
mm. Okreslenie wielkosci jajnikow poprzez pomiar ich dtugosci i szeroko$ci ze
wzgledu na kulisty ksztalt, nie jest zbyt dokladne. Wprowadzono zatem
W ninigjszym opracowaniu wolumetryczny pomiar objetosci jajnikow
precyzyjnie okreslajacy ich objetos¢ w cm® Wielko$é ta srednio wynosita dla
jajnika 5,24 cm®.

Rozwdj i wzrost jajnikow nie przebiega rOwnomiernie w czasie wzrostu
zwierzgcia. Dynamika rozwoju jajnikow zwigksza si¢ znacznie przy osiggnieciu
dojrzatosci ptciowej organizmu (Beltranena i wsp. 1993). Pulsacyjny charakter
sekrecji hormonu luteinizujacego (LH) powoduje intensywne zmiany
ksztattowania si¢ pecherzykow jajnikowych (Bolamba i wsp. 1994; Klocek
i wsp. 2006).

4.3. OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW POD WZGLEDEM
POTENCJALNEJ ZDOLNOSCI ROZRODCZEJ BADANYCH
LOSZEK

Przy ocenie potencjalnej zdolnosci rozrodczej badanych loszek
uwzgledniono wplyw tempa wzrostu na ksztaltowanie si¢ wielkosci catego
uktadu rozrodczego, wspotzalezno$¢ z masg ciata, wptyw wieku na wielko$¢
i wymiary poszczego6lnych odcinkéw narzadu, istotno§¢ wspotczynnikow
korelacji miedzy nimi oraz wplyw umigsnienia i grubosci sloniny na
charakterystyke budowy uktadu rozrodczego. Przeprowadzone w badaniach
szczegbtowe analizy cech morfometrycznych uktadu umozliwity glebsza
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analize zaleznosci migdzy budowa i rozwojem poszczegoélnych elementow
uktadu a innymi kierunkami uzytkowo$ci zwigzanymi z przebiegiem tuczu lub
z uzyskaniem pozadanej wysokiej migsnosci tuszy.

Kazdy z tych kierunkdéw uzytkowosci wykorzystuje inaczej uksztaltowanie
mechanizmu metabolizmu komoérkowego (Booth i wsp. 1999) i istniejg wsrdd
hodowcow uzasadnione opinie o niekorzystnych zaleznosciach miedzy nimi.
Niekorzystne relacje dotycza roéznych aspektow uzytkowania rozrodczego.
W opinii Rydhmara i wsp. (1994) loszki o duzej zdolnosci genetycznej do
umig$nienia w odrdéznieniu od loszek z matym potencjalem wzrostu, pdzniej
osiggaty dojrzato$§¢ plciowa 1 wykazywaly krocej trwajacy 1 mniej
manifestowany okres rui. Podobnie Eliasson i wsp. (1991) wykazali u loszek
selekcjonowanych na zwigkszone odktadanie biatka, ze wysokie tempo wzrostu
bylo negatywnie skorelowane z wiekiem osiggania dojrzalosci plciowe;.
Pojawiaja si¢ tez opinie, ze selekcja na wielko$¢ miotu, wielko$¢ owulacji lub
prenatalnej przezywalnos$ci ptodoéw jest w duzej mierze genetycznie niezalezna
od cech tucznych i umigénienia (Beltranena i wsp. 1999; Petry i wsp. 2004;
Rosendo i wsp. 2007).

4.3.1. Wplyw tempa wzrostu i masy ciala loszek na uklad rozrodczy

Uzyskane w niniejszym opracowaniu wyniki, dotyczace wptywu szybkosci
wzrostu masy ciala loszek w trakcie tuczu od 30 do 100 kg na ksztaltowanie si¢
ich uktadu rozrodczego, analizowano w trzech grupach loszek rozniacych sie
wielko$cig dziennego przyrostu: A ponizej 850 g/dzien, B od 851 do 1000
g/dzien i C powyzej 1000 g/dzien (tabela 6 i 7).

Loszki najszybciej rosngce w porownaniu z loszkami grupy najwolniej
rosngcych charakteryzowaty si¢ mniej korzystnymi wymiarami niektorych
odcinkéw uktadu rozrodczego, rokujacymi mniejsza ptodnos¢ loch. Posiadaty
krotszg pochwe (P<0,05), mniejsza dlugo$¢ lewego rogu macicy (P<0,05)
i mniejsza dtugos¢ obu rogow (P<0,05). Ponadto, rowniez loszki najszybciej
rosngce wyroznialy si¢ mniejszym wymiarem dhugosci jajnikow (P<0,05).
Pozostale cechy uktadu rozrodczego nie byty istotnie zrdéznicowane przez
tempo wzrostu. Nie wykazano tez istotnych wspotczynnikéw korelacji migdzy
poszczegbdlnymi parametrami morfometrycznymi i wielkos$cia przyrostow
dobowych (tabela 8). Taki wynik moze wskazywac, ze zalezno$¢ miedzy
tempem wzrostu masy ciata a badanymi cechami uktadu rozrodczego nie jest
prostoliniowa i przypuszczalnie rozwdj macicy i przydatkéw w trakcie wzrostu
moze przebiegac nieliniowo.

Wraz ze wzrostem wielko$ci macicy nastgpuje cata sekwencja przemian
zwigzanych ze wzrostem, morfogeneza i réznicowaniem komorek tkanek
macicy. Zmiany te dotycza wygladu, rozrostu gruczotdow macicznych rozwoju
fald endometrium i wzrostu myometrium. Zmiany te s3a niezbedne aby
zwickszy¢ embriotroficzny potencjat i zapewni¢ pozniejsze prawidlowe funkcje
dzialania dojrzatej macicy (Bartol i wsp. 1993). Przytoczone powyzej
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przemiany tkanek organdéw ptciowych mogg spowalnia¢ tempo zwickszania si¢
rozmiaru macicy u loszek o najszybszym wzro$cie masy ciata.

Powyzsze wyniki wskazuja na mozliwo$¢ mniejszej ptodnosci loszek
charakteryzujacych si¢ bardzo szybkim tempem wzrostu przed osiggnigciem
dojrzatosci piciowe;.

Prace badawcze nad wplywem intensywnos$ci wzrostu na cechy
morfologiczne uktadow rozrodczych loszek prowadzit Szostak (2010). Badanie
przeprowadzono na grupie 145 loszek (wbp x pbz), zwierzeta podzielono na
V grup od 400-450 do 601-650 g/dzien, a kryterium podziatu stanowita
wielko$¢ przyrostow zyciowych. Wyniki uzyskane przez autora wskazuja na
Scisty zalezno$¢ pomiedzy intensywnym wzrostem loszek a rozwojem ich
uktadow rozrodczych, przy czym loszki ktorych przyrosty zyciowe byly na
najnizszym poziomie osiggaly najkorzystniejsze parametry. Z dalszych badan
przeprowadzonych przez Szostaka (2011) nad wplywem tempa wzrostu na
uzytkowos¢ rozptodowa loszek rasy pbz wynika, ze loszki, ktorych przyrosty
dobowe wynosily powyzej 600 g/dzien charakteryzowaly sie gorszymi
parametrami uzytkowosci rozptodowej. Odmienne wyniki uzyskata Beckova
i wsp. (2005), ktora podata, ze loszki charakteryzujace si¢ przyrostami
dobowymi na poziomie 675,6 g i powyzej, urodzity w miocie wigcej prosiat
w poroéwnaniu z loszkami ktérych dzienne przyrosty oscylowaty w granicach
553,1 g i mniej (12,2 szt. wobec 9,8 szt.). Te odmienne wyniki tez sa
wiarygodne gdyz dotycza zupehlie innej grupy genetycznej zwierzat, innego
zywienia, innej dzielnosci rozptodowej loch.

W opinii niektorych badaczy zwierzgta szybciej rosnace maja wicksza
mas¢ organdw wewngtrznych proporcjonalnie do wzrostu masy ciata (Klindt
i wsp. 1999; Knoog i wsp. 1982). Zaliczajac uktad rozrodczy do organow
wewnetrznych mozna oczekiwa¢ wyzszej potencjalnej zdolno$ci rozrodczej
loch cigzszych. Wyliczone korelacje miedzy masa ciata loszek przy uboju
a morfometrycznymi cechami uktadu rozrodczego przedstawiono w tabeli 9.

Jak juz wspomniano wczes$niej réznice masy ciata loszek przy uboju nie
byty duze (100 + 4,34 kg) tym nie mniej wykazano szereg istotnych dodatnich
zaleznosci migdzy masg ciala a wielko$cig macicy i rozmiarem jajowodow.
Ciezsze loszki mialy wigksza mas¢ macicy z wiezadlem (P<0,01) i bez wigzadta
(P<0,01), wigksza dtugos¢ szyjki macicy (P<0,05), wigksza dtugo$¢ prawego
rogu macicy (P<0,05), wigksza dtugos¢ jajowodoéw (P<0,01) i wigksza $rednice
obu jajowodow (P<0,05). Dane te wskazuja na wigksza potencjalng zdolno$¢
rozrodczg loszek osiggajacych wigksza masg ciata.
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4.3.2. Wplyw wieku loszek na wielko$¢ poszczegolnych odcinkéw
ukladu rozrodczego

Roézne tempo wzrostu zwierzat w trakcie testu prowadzi do zr6znicowania
wieku, w ktorym osiagaja mas¢ ciata 100 kg i sa poddawane ubojowi. Dla
oszacowania roéznic morfologicznego rozwoju uktadu rozrodczego zwigzanego
z wiekiem loszek analizowano wszystkie parametry w trzech grupach loszek
roznigeych sie wiekiem przy uboju: A ponizej 160 dni, B od 161 do 180 dni i C
powyzej 180 dnia zycia (tabela 10 i 11). Loszki najmtodsze (149,55 + 10,21
dni) w poréwnaniu z najstarszymi mialy krotszg dlugos¢ pochwy (P<0,01).
Wraz z wiekiem zwigkszata si¢ tez dhugos$¢ szyjki macicy (P<001). Obydwie te
cechy sg uznawane za dobry prognostyk urodzenia przez lochg licznego miotu
(Dybata i wsp. 2004; Rillo i wsp. 2001; Casimiro i Kirkwood 2002). Wykazano,
ze cecha korzystnie rokujaca o wielko$ci miotu moze by¢ taczna dlugosé
pochwy i szyjki macicy u loszek. Liczniejsze mioty rodzity loszki majace
dtuzszy ten odcinek drog rodnych (Dybata i wsp. 2004).

Wplyw wieku na mase i pojemno$¢ macicy byl wyrazny aczkolwiek
statystycznie nieudowodniony i dotyczyt loszek najmlodszych. U loszek
powyzej 150 dni zycia masa macicy i dtugos¢ rogow macicy nie byly zalezne
od ich wieku. Rowniez wymiary jajowodéw ich dlugos¢ i1 $rednica, masa
jajnikow 1 ich wymiary nie byly istotnie rézne u loszek tych trzech grup
wiekowych.

Obliczone wspotczynniki korelacji miedzy poszczegdlnymi cechami
morfometrycznej oceny uktadu rozrodczego loszek a ich rzeczywistym wiekiem
w dniu uboju podano w tabeli 12. Wigkszos¢ badanych zaleznosci migdzy
wiekiem a cechami morfometrycznych pomiaréw macicy byty dodatnie i bliskie
istotnosci (masa macicy i dlugos¢ pochwy), istotne ( dtugos¢ rogéw, P<0,05)
i wysokoistotne (dlugos¢ szyjki macicy, P<001). Masa jajnikow i ich objetos¢
natomiast byly ujemnie skorelowane z wiekiem ocenianych loszek (P<0,05).
Taki charakter i kierunek wspoélzaleznosci mogtby wskazywaé, ze zmiany
zachodzace w jajnikach w tym samym wieku nie wyrazaja si¢ zwigkszeniem ich
masy.

Rozwoj uktadu rozrodczego wykazuje swoistg dynamike. Mechanizmy
regulujace  wzrost 1 rozwdj jajnikbw  wymagaja  somatycznych
I pecherzykowych czynnikow wzrostu (Hunter i Paradis 2009). Prowadza one
do zapoczatkowania procesu dojrzewania plciowego ktéry wyraza sie
uruchomieniem hormonalnej osi podwzgorze — przysadka - jajniki. Ten nowy
dynamiczny stan metaboliczny jest inspirowany pulsacyjnym charakterem
wydzielania przez przysadke FSH (hormon folikulotropowy) i LH (hormon
luteinizujgcy) pobudzajacymi funkcje rozwoju jajnikdw (Beltranena i wsp.
1993; Dufour i wsp. 1985; Bolamba i wsp. 1994). Okres osiggania dojrzatosci
plciowej i pojawienie si¢ regularnych cyklicznych zmian funkcji jajnikow
poprzedzaja dynamiczne zmiany metaboliczne i hormonalne modulujace
wielko$¢ pecherzykow i ksztalt jajnikow. Jezeli tym zmianom komoérkowym
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jajnikow towarzysza zmiany wielkosci komoérek jajnikow to uzyskana
W niniejszym opracowaniu ujemna korelacja mi¢dzy masa i objetoscia jajnikow
a wiekiem loszek (tabela 12) mogtaby uzasadnia¢ wptyw wieku na proces
dojrzewania jajnikow do funkcji rozrodczych

4.3.3. Wplyw umig$nienia tuszy i grubosci sloniny na badane cechy
ukladu rozrodczego

W ostatnich latach intensywnie prowadzone prace hodowlane majace na
celu poprawe uzytkowosci rzeznej $win, doprowadzily do zwigkszenia
umies$nienia wszystkich hodowanych ras §win (Eckert i Szyndler-Nedza 2006).
W opinii wielu autoréw, istnieje niekorzystna zalezno$¢ pomiedzy wysoka
miesnos$cia a uzytkowoscia rozptodowa (Imboonta i wsp. 2007; Kawecka i wsp.
2009; Matysiak i wsp. 2010; Szulc i wsp. 2013). Jednakze, prowadzone
dotychczas badania skupialy si¢ na okresleniu zalezno$ci pomigdzy
umig$nieniem loszek a efektami uzytkowosci rozptodowej m.in. liczbg prosiat
urodzonych i odchowanych do 21 dnia zycia, masg miotu.

W niniejszych badaniach natomiast postanowiono sprawdzi¢ stopien
zalezno$ci pomiedzy umigsnieniem loszek a morfometryczng oceng ich uktadu
rozrodczego. W zwiazku z czym z badanej stawki zwierzat wyodrebniono
1 porownano trzy grupy: A — loszki o migsnos$ci ponizej 59% migsa w tuszy,
B loszki o migsnosci od 59 do 61,9 i grupe C powyzej 61,9% migsa w tuszy.
Najliczniejsza okazata si¢ grupa loszek B o umiarkowanym umig$nieniu tuszy
(39 osobnikdéw) natomiast pozostale grupy A (31 osobnikow) i C (30
osobnikéw) byly wyréwnane. Wyniki przedstawiono w tabelach 13 i 14.

Masa macicy zarowno z wi¢zadtem jak i bez wigzadta najwicksza wielkos¢
osiggneta u loszek, ktore charakteryzowaly si¢ najmniejsza zawarto$cig migsa
w tuszy i malala wraz ze wzrostem umig$nienia. U loszek z grupy C byla
najmniejsza. Réznice nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie. Diugosé¢
pochwy u loszek z grupy A osiagneta najwiekszy rozmiar a najkrotsza pochwa
charakteryzowaty si¢ loszki z grupy B. Roéznice pomigdzy tymi grupami
okazaly si¢ byC istotne statystycznie (P<0,05). Pozostale cechy uktadu
rozrodczego takie jak dtugos$¢ rogéw macicy oraz jej pojemnos¢ korzystniejsze
wartosci wykazywaly w grupie loszek najmniej umie$nionych, nastepnie u
loszek o umigsnieniu w granicach 59 — 61,9%, natomiast najmniej korzystne
byly u loszek wybitnie umig$nionych, réznice jednak nie zostaly potwierdzone
statystycznie. Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze stopien umig$nienia loszek
nie wptywa w sposob istotny na rozwdj jajowodow. Niemniej jednak, nalezy
nadmieni¢, iz jajowody najlepiej rozwinicte byly u loszek, ktore
charakteryzowaty si¢ najmniejszym umigs$nieniem tuszy.

Wielkos$¢ jajnikow w zaleznosci od umigsnienia loszek obrazuje tabela 14.
Stopien umigs$nienia loszek w istotny sposob zrdéznicowat mase jajnika prawego
loszek w grupie A i C (P<0,05). Masa jajnika byla istotnie wicksza u loszek
0 mnajmniejszym umig¢snieniu w poréwnaniu z loszkami o najwigkszej
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zawarto$ci migsa w tuszy. Relacja ta nie uwidocznila si¢ przy analizie drugiego,
lewego jajnika, ktory byt znacznie bardziej rozwiniety i wigkszy niz prawy, co
potwierdzity wszystkie przeprowadzone pomiary dlugosci, szerokos$ci
i objetosci.

Roéwniez obliczone korelacje migdzy zawartoscia migsa w  tuszy
a pomiarami morfometrycznymi uktadu rozrodczego loszek (tabela 15)
potwierdzity niekorzystne, ujemne zaleznosci z dlugo$cig pochwy (P<0,05),
masg jajnika prawego (P<0,01) i jego dtugoscia (P<0,05). Otluszczenie tuszy
natomiast (tabela 16) mierzone gruboscig stoniny grzbietowej, byto korzystnie
skorelowane z dlugos$cia pochwy (P<0,05) i szyjki macicy (P<005).

Dzielno$¢ rozrodcza loch w duzym zakresie jest determinowana wielko$cia
rezerwy energetycznej organizmu pozwalajacej na wytworzenie W okresie
trwania cigzy duzej masy plodowej, a po urodzeniu prosiat dostarczania im
niezbednej ilo$ci pokarmu. Stad tez jednym z kryteridéw dopuszczenia loszek do
rozrodu jest odpowiednia grubo$¢ stoniny (Gaughan i wsp. 1997). Wedlug
Zigcika (2002) loszka, ktéra planuje si¢ wlaczyé do rozrodu powinna
charakteryzowa¢ si¢ ok. 18 mm gruboscia sloniny na grzbiecie. Na podstawie
tej cechy mozna tez wnioskowa¢ o dlugowiecznosci loch (Matousek i wsp.
2011). Wyniki badan Kaweckiej i wsp. (2009) popierajg poglad o dodatniej
zaleznos$ci miedzy gruboscig stoniny loch a liczba urodzonych prosiat i liczba
prosiagt zywo urodzonych w pierwszych trzech miotach. Z kolei Koczanowski
i wsp. (2004) porownujac dwie grupy loszek o grubosci stoniny do 16 mm
i powyzej 18 mm wykazali wczesniejsza dojrzato$¢ ptciowa u loszek bardziej
ottuszczonych. Nie wykazali natomiast wptywu ottuszczenia i masy ciata loszek
po III rui na stan narzagdow rozrodczych (masy macicy, dtugosci rogdow, masy
jajnikow 1 liczby cialek zottych) by¢ moze z powodu matej liczby (n=36)
badanych loszek.

Przypuszczalnie, iz dla potencjalu rozrodczego loszek wazniejszym
czynnikiem niz sama rezerwa tluszczowa jest dynamika metabolizmu
thuszczowego i profil niezbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych
(NNKT).

4.4. OCENA UZYTKOWOSCI ROZPLODOWEJ BLISKICH
KREWNYCH LOSZEK RASY PBZ

W tabeli 17, 18, 19 przedstawiono wyniki uzytkowosci rozptodowej siostr,
matek oraz babek badanych loszek. Analizie poddano facznie 309 miotow
Z czego: 34 stanowity mioty siostr, 132 - mioty matek oraz 143 mioty babek.
Do obserwacji wlaczono wyniki uzytkowosci rozptodowej 18 siostr, 50 matek
i 50 babek. Najmniej liczng grupe stanowily siostry ubitych loszek, co bylo
wynikiem, niezaleznych od prowadzacego badania, nieskoordynowanych
dziatan hodowlanych w stadach. Ponadto liczebno$¢ miotow trzecich
urodzonych przez siostry byta ograniczona czasem trwania badan.
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4.4.1. Charakterystyka cech uzytkowosci siostr

W tabeli 17 przedstawiono charakterystyke uzytkowosci rozptodowej
analogowych siostr loszek bedacych przedmiotem niniejszych badan.

Badania wielu autorow wykazuja, ze pierwszy miot lochy jest z reguly
mniej liczny niz kolejne (pierwiastki rodzg mniej prosiat), jednakze z kazdym
kolejnym miotem ptodnos$¢ wzrasta do 3 - 4 miotu (Schwarz i wsp. 2009; Szulc
i wsp. 2011). Opinia ta zostata potwierdzona w niniejszych badaniach,
poniewaz zauwazy¢ mozna tendencj¢ zwigkszania si¢ liczby prosiat urodzonych
w kolejnych miotach. Wykazano roznice istotng statystycznie pomig¢dzy liczba
prosigt w 1 dniu zycia, urodzonych w I i Il miocie (11,67 szt. wobec 13,30 szt.).
Moze to by¢ skutkiem mniej rozwinigtego i niedostatecznie uksztattowanego
uktadu rozrodczego u pierwiastek w poréwnaniu z ponownie rodzacymi
lochami. Zanotowano tez rdéznice istotng statystycznie pomiedzy liczba prosiat
w 21 dniu zycia urodzonych w I i III miocie (11,16 szt. wobec 12,50 szt.).

Wptyw roznych czynnikéw na rozktad plci w miocie w swoich badaniach
wykazywat Gorecki (2003). Wyniki uzyskane przez tego autora wskazuja, ze na
stosunek liczby loszek do knurkow wptywa rasa knura, a takze wielko$¢ miotu,
poniewaz w liczniejszych miotach rodzi si¢ wiccej loszek niz knurkow.
Szczegdlowe badania wplywu dlugosci rogéw macicy na rozwoj zarodkow i ich
prenatalng przezywalnos$¢ oraz proporcje pici ptodow prowadzili Chen i Dziuk
(1993). Wigksza przestrzen maciczng zajmowaly plody meskie, a przy
ograniczeniu przestrzeni dochodzito do ich zamierania w pierwszych 41 dniach
cigzy. Wicksza liczba loszek w miocie moze wskazywa zatem na mniej
komfortowe dla knurkow warunki rozwoju prenatalnego z powodu duzego
zageszczenia ptodow, badz zbyt matej przestrzeni srddmacicznej. Rozktad ptei
w pierwszym miocie siostr analogowych wskazywal na dominacje loszek nad
knurkami (6,05 do 5,11 szt.), a w nastgpnych miotach proporcje byty
wyrownane (tabela 17).

Smiertelno$¢ prosigt w zadnym miocie nie przekroczyta 10%, przy czym
najwyzsza byta w II miocie (0,90 szt.)). Smiertelno$é prosiat w okresie
1 do 21 dni zycia w duzym stopniu zalezy od masy ciata przy urodzenia,
w przypadku bardzo licznych miotow wystepuja znaczne réznice masy ciata
prosiat przy urodzeniu 1 te najlzejsze nie sg zdolne do przezycia
w okresie odchowu. Mniejsze prosigta sg narazone na wicksze ryzyko
$miertelnosci (Rosendo i wsp. 2007; Quinion i wsp. 2002).

Kolejna omawiana cecha jaka jest okres miedzymiotu posrednio
charakteryzuje cala sekwencje zdarzen w czasie od odsadzenia, wystapienia rui,
skutecznego zaptodnienia, cigzy i porodu. Wyrazna réznica w czasie migdzy
pierwszym i drugim oraz mi¢dzy drugim i trzecim miotem wynoszaca Srednio
22 dni (tabela 17) moze wskazywa¢ iz loszki pierwiastki zostaly pokryte
dopiero w drugiej rui po odsadzeniu. Spowodowane to moglo by¢
niedostatecznie manifestowanymi objawami rui, albo brakiem refleksu stania
lub pdzniejszym osigganiem dojrzatosci piciowej, ktora wg Sterning i wsp.
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(1998) jest istotnie skorelowana z dtugoscig okresu jatowienia po pierwszym
odsadzeniu. Wéréd hodowcoéw panuje przekonanie, ze loszka pierwszy miot
powinna wyda¢ w pierwszym roku swojego zycia, zalozenie to zostato
potwierdzone w niniejszym dos$wiadczeniu, wiek pierwszego oproszenia
u siostr badanych loszek wynosit 347,61dni.

4.4.2. Charakterystyka cech uzytkowosci matek

Charakterystyke uzytkowosci rozptodowej matek badanych loszek rasy
pbz przedstawiono w tabeli 18. Cechy uzytkowosci rozptodowej matek byty
bardzo zblizone do omoéwionych wyzej wskaznikow rozptodowych ich corek.
Tak pod wzgledem liczby prosiat urodzonych w poszczegdlnych miotach, jak
i liczby prosiat w 21 dniu zycia. Smiertelno§¢ prosiat w I i II miocie byta
proporcjonalna do liczby prosiat urodzonych i nieco wicksza w najliczniejszych
miotach - IIT (P<0,01). Réwniez w tych miotach proporcja knurkow do loszek
byta mniejsza (5,84 szt. do 6,45 szt.). Podobnie jak u corek rowniez u ich matek
okres migdzymiotu byt wigkszy po pierwszym niz po drugim miocie (P<0,05).

4.4.3. Charakterystyka cech uzytkowosci babek

Najwazniejsze cechy uzytkowosci rozptodowej babek badanych loszek
przedstawiono w tabeli 19. Liczba prosigt w 1 dniu zycia w poszczegodlnych
miotach zostala zanotowana jako zrdéznicowana wysokoistotnie statystycznie.
Najmniej prosiat loszki urodzily w pierwszym miocie 12,08 szt., w Il miocie
12,19 szt. a w III miocie 13,07 prosiat. Te same zwierzeta odchowaty do 21
dnia zycia w I miocie 11,50 prosiat a w III 12,07 prosigcia (rdéznica istotna
statystycznie). Poza tym, =zanotowano roznice istotne statystycznie
w odniesieniu do $miertelnosci prosigt pomigdzy I i I a III miotem (0,58 1 0,54
prosiecia wobec 0,98 prosiecia).

Dla zobrazowania zmian mig¢dzypokoleniowych w zdolno$ci rozrodczej
loch przedstawiono w tabeli 20 *tgczng liczbe prosigt urodzonych
i odchowanych z trzech pierwszych miotow przez babki, matki i corki bedace
siostrami analogowymi loszek ocenianych pod wzgledem wielkosci uktadu
rozrodczego. Minimalnie korzystniejsze wyniki rozrodu coérek nad matkami
i matek nad babkami mogg wskazywa¢ na prawidlowa selekcje
i dobor do kojarzen.

Podobne badania nad mozliwo$cig rokowania o uzytkowosci rozptodowej
loch na podstawie wynikéw rozptodowych ich matek i babek prowadzita
Mucha i wsp. (2014). Doswiadczenie przeprowadzono na $winiach rasy wbp,
a warto$¢ rozptodowa okreslano na podstawie liczby prosiat urodzonych
i odchowanych do 21. dnia Zzycia. Lochy matki i babki podzielono na grupy,
jako kryterium podziatu przyjeto srednig liczbe prosiat. Wyniki uzyskane przez
autorow wskazuja, ze do dalszej hodowli powinno si¢ wybiera¢ loszki, ktorych
babki charakteryzowaly sie wysokimi wskaznikami rozrodczymi. Jarczyk
(1991) podaje za innymi autorami, ze zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy ptodnos¢
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corek, ktore sg potomstwem loch wysokoptodnych, jest duzo nizsza niz
ptodnos¢ corek, ktore sa potomstwem loch niskoptodnych — jest to tzw.
negatywny efekt matczyny. Stad na loszki remontowe wybiera si¢ z reguly
osobniki pochodzace z miotow $rednich o liczebnosci do 10 szt.

Wskazniki uzytkowosci rozptodowej loch nalezacych do ras matecznych
(pbz i wbp) w ostatnich latach wykazaty tendencje wzrostowa (Eckert i Mucha
2014; Blicharski i wsp. 2014). Zostato to potwierdzone réwniez w niniejszych
badaniach. Sugeruje to, Ze nie w pelni jest wykorzystywany potencjat rozrodczy
loch i istnieja dalsze mozliwosci zwickszenia liczby rodzonych prosiat.

4.4.4. Wspolzalezno$ci miedzy ocena morfometryczng badanych
loszek a cechami uzytkowosci rozplodowej loch
spokrewnionych

Okreslenie wspoltzaleznosci pomiedzy wynikami oceny morfometrycznej
narzadoéw rozrodczych badanych loszek, a efektami uzytkowosci rozptodowe;j
ich siostr stanowi zasadniczy i jeden z najwazniejszych elementow niniejszej
rozprawy. Interpretacja uzyskanych w tym zakresie wynikéw badan jest jednak
trudna i skomplikowana, gdyz jak dotad badan tego rodzaju nie prowadzono,
a Cco za tym idzie brak jest na ten temat danych literaturowych. Problematyke
przydatnosci cech morfometrycznych ukladu rozrodczego niedojrzatych
ptciowo loszek do celow selekcyjnych w kierunku poprawy cech rozrodczych
loch, podjeto po raz pierwszy w prezentowanych badaniach., co takze wskazuje
na ich innowacyjny charakter.

Wielkosci wspotczynnikow korelacji migdzy wszystkimi parametrami
morfometrycznymi ukladu rozrodczego badanych loszek a wskaznikami
uzytkowosci rozptodowej ich sidstr zamieszczono w tabelach 21, 22 i 23.
Relacje migdzy cérkami i ich matkami podano w tabelach 24, 25 i 26, a miedzy
wnuczkami i babkami w kolejnych tabelach 27, 28 i 29.

Nalezy sobie zdawaé sprawe, ze na tym etapie badan, trudno jest
jednoznacznie uzasadni¢ istote wszystkich wykazanych powigzan. Stad tez
w przypadku niektorych z nich podjeto jedynie probe dyskusji na bazie
uzyskanych wynikow badan.

Wykazano korelacje dodatnie pomigdzy masg macicy z wigzadtem
szerokim badanych loszek, a liczbg knurkow w miocie urodzonych przez
siostry (P<0,05, tabela 21). Zaleznosci ujemne wysoko istotne statystycznie
zaobserwowano tez pomi¢dzy masg macicy z wig¢zadlem szerokim i bez
wiegzadla a liczbg loszek urodzonych w miocie (P<0,01). Korelacje te moglyby
stanowi¢ poparcie dla tezy o wigkszych wymogach ptodéw meskich do
przestrzeni srodmacicznej. Poniewaz jednak wigkszej liczbie knurkéw w miocie
automatycznie towarzyszy mniejsza liczba loszek stad tez ujemne korelacje
mi¢dzy masg macicy a liczbg rodzacych si¢ loszek wydajg si¢ by¢ uzasadnione.
Ponadto u siostr wykazano korelacje ujemne (statystycznie istotne) pomiedzy
dhugoscig migdzymiotu a dlugoscig rogow macicy, oraz dtugoscia lewego rogu
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(P<005). Ujemne wielkosci wspotczynnikéw korelacji migdzy dtugoscig rogéw
macicy i dlugosciag migdzymiotu, wskazuja, ze wigkszej macicy (o dtuzszych
rogach) towarzyszy krocej trwajacy okres migdzymiotu,. Moze to staé si¢
niezwykle wazng informacjg dla ukierunkowanej hodowli. Mogtoby to by¢
elementem wczesnej oceny przydatnosci loszek do rozplodu i prognostykiem
wiekszej wydajnosci rozrodczej loszek o lepiej wyksztatconej macicy.

W tabeli 22 przedstawiono rozktad zaleznosci pomiedzy wymiarami
jajowodéw badanych loszek a cechami uzytkowosci rozptodowej siostr
analogowych. Wykazano istotne ujemne wspoéizaleznosci pomiedzy liczba
sutkow prawych, a $rednica jajowodu prawego, jajowodu lewego oraz obu
jajowoddéw (P<0,05). Na bezposrednie wyjasnienie tej wspotzaleznoscei z liczba
sutkow brak jest przestanek w literaturze, aczkolwiek z praktyki hodowlanej
i danych literaturowych znana jest zalezno$¢ miedzy liczba wyksztalconych
sutkow, a liczebnoscia rodzonych prosigt. Statystycznie istotne korelacje
miedzy wigkszymi wymiarami jajowodow u badanych loszek, a wigksza liczba
urodzonych prosigt w miocie siostr analogowych popiera wnioskowanie
o istotnej roli jajowodéw w zaptodnieniu wigkszej liczby komodrek jajowych
i tym samym zwigkszeniu miotu. Ponadto, popiera teze tej pracy o mozliwosci
wykorzystania badan morfometrycznych uktadu rozrodczego do przewidywania
potencjatu rozrodczego w dalszym uzytkowaniu. Dodatnie Kkorelacje
zanotowano pomigdzy liczba prosiat w 21 dniu zycia, a dlugoscia prawego
jajowodu i1 dlugosciag obu jajowodow (P <0,05).

W tabeli 23 zestawiono Kkorelacje pomiedzy morfometrycznymi
pomiarami jajnikéw badanych loszek, a cechami uzytkowosci rozptodowej ich
siostr. Wykazano szereg ujemnych korelacji wysokoistotnych i istotnych
statystycznie pomiedzy dlugoscig migdzymiotu a wybranymi cechami jajnikow.
Wyniki te potwierdzaja bardzo istotng zalezno$¢ miedzy masg i wymiarami
jajnikéw a ich oddzialywaniem na wiek osiggania dojrzatosci ptciowej, na
uzewngtrznienie objawow rui, na wystgpienie u loch odruchu tolerancji, na
intensywnos$¢ 1 czas trwania rui i na skutecznos$¢ zaplodnienia, dzigki czemu
ksztattuja — wydtuzaja lub skracajg czas jalowienia po pierwszym odsadzeniu
i dlugos¢ migdzymiotu (Rydhmer i wsp. 1994; Stanic i wsp. 2011; Sterning
i wsp. 1998; Tummaruk i wsp. 2007). Wykazana w niniejszej pracy wysoka
wspolzalezno$¢ migdzy morfometryczng ocena jajnikow badanych loszek
a dhugoscia okresu miedzymiotu u sidstr analogéw rokuje mozliwosé
wykorzystania tej zaleznosci w pracy hodowlanej nad poprawg wskaznikow
rozrodu.

Przedstawione w tabelach 24, 25 i 26 korelacje miedzy charakterystyka
wskaznikow rozplodowych loch matek 1 morfometryczng ocena uktadu
rozrodczego ich corek nie ilustruja prostych i tatwych do wytlumaczenia
zaleznosci, ktore bylyby badane i interpretowane przez innych autoréw. Ich
charakter moze by¢ skutkiem negatywnego efektu matczynego obserwowanego
przez niektérych badaczy w przekazie cech rozrodczych migdzy matkami
i corkami (Holl i Robinson 2003; Jarczyk 1991; Mucha i wsp. 2014; Rosendo
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i wsp. 2007). Korelacje te gtdéwnie dotyczyly zaleznosci miedzy liczbg prosiat
w 1. i 21. dniu zycia, liczbg knurkéw w miocie, $miertelnoscig prosigt
w miotach matek a np. masg macicy i dlugoscia jajowodoéw u loszek corek.

Relacje miedzy cechami rozptodowymi babek i analizg morfometryczng
uktadu rozrodczego loszek wnuczek (tabela 27, 28, 29) nie wnoszg niczego
istotnego i pominigto je w dyskusji. Pojawity si¢ np. istotne korelacje migdzy
liczbg sutkow prawych lub lewych a niektorymi pomiarami macicy lub
jajowodu. Ich omawianie wykraczaloby poza zasieg pracy.
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Przeprowadzone badania i ich wyniki pozwolily na pozyskanie szerszej
wiedzy w zakresie ksztalttowania budowy morfometrycznej uktadu rozrodczego
loszek, w okresie poprzedzajacym wystapienie pierwszej rui u najliczniej
reprezentowanej rasy $win w Polsce — polskiej biatej zwistouchej. W ocenie
morfometrycznej uktadu rozrodczego 100 loszek uwzgledniono: mas¢ macicy,
dlugos¢ rogdéw macicy, pochwy i szyjki macicy oraz pojemnos$¢ macicy,
wymiary jajowodoéw i jajnikow. Starano si¢ oszacowa¢ wptyw wieku, masy
ciata, tempa wzrostu, umig¢snienia i1 otluszczenia loszek na ksztaltowanie
wielkos$ci catego uktadu rozrodczego, ze szczegolnym uwzglednieniem aspektu
pojemnosci macicy.

Bardzo waznym elementem przeprowadzonych badan byto podjecie proby
uzyskania odpowiedzi na pytanie, na ile stopien uksztalttowania uktadu
rozrodczego loszek, mierzony warto§ciami jego cech morfometrycznych, przy
stalej masie ciata (ok. 100 kg) moze by¢ wykorzystany w ukierunkowanej
selekcji na podwyzszenie dzielno$ci rozrodczej loszek i loch. Uzyskano w tym
zakresie szereg bardzo interesujgcych informacji, wskazujacych na uzasadniony
kierunek podjetych badan, wymagajacy jednak ich kontynuacji na szerszym
materiale. Wykonane badania dajg mozliwos¢ wykorzystania informacji
o uktadach rozrodczych loszek ubijanych w Stacjach Kontroli Uzytkowosci
Rzeznej Trzody Chlewnej do selekcji ich sidstr na zwigkszenie uzytkowos$ci
rozptodowe;j.

Uzyskane wyniki badan sklaniaja do sformulowania bardziej
szczegotowych wnioskdéw koncowych o nastepujacej tresci:

1. Wykazano statystycznie istotne powigzania miedzy wskaznikami
morfometrycznej oceny ukltadu rozrodczego niedojrzatych plciowo
loszek, a ich tempem wzrostu oraz umig$nieniem i otluszczeniem
w trakcie odchowu. Umiarkowane tempo wzrostu, nizsza migsno$c¢
i podwyzszone ottuszczenie loszek moga wywiera¢ korzystny wptyw na
ksztattowanie parametréw rozwoju ich uktadu rozrodczego.

2. Szczegbétowa analiza zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi cechami
morfometrycznej oceny uktadu rozrodczego a wiekiem loszek w dniu
oceny wykazata, dodatnie korelacje z parametrami wielko$ci macicy
(P<0,01 1 P<0,05) i ujemne z masg i objetoscia jajnikdw (P<0,05).

3. Stwierdzono, ze wielko$¢ macicy badanych loszek wykazuje
powigzania z niektorymi cechami uzytkowos$ci rozptodowej ich siostr.
Ujemne wielkosci wspdtczynnikéw korelacji migdzy dlugoscia rogow
macicy i dlugoscia okresu migdzymiotu (P<0,05) pozwalaja
wnioskowacé, ze wigkszej macicy o dtuzszych rogach moze towarzyszy¢
krotszy okres migdzymiotu. Jest to informacja istotna z punktu
mozliwos$ci wykorzystania w praktycznej hodowli.

4. Wykazano istotne i wysokoistotne korelacje dodatnie migdzy masa
macicy (tacznie z wigzadtem szerokim) badanych loszek, a liczba
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knurkéw rodzonych w miotach przez ich siostry oraz ujemne korelacje
w odniesieniu do liczby rodzonych loszek. Mozna doszukiwaé si¢
w tym poparcia tezy o wigkszych wymogach ptodow meskich
w stosunku do tzw. przestrzeni srodmacicznej.

Cechy okreslajace  wielko$¢ jajnikow  korelowaly w  sposob
statystycznie istotny lub wysokoistotny z dlugoscia miedzymiotu
u uzytkowanych rozptodowo siostr badanych loszek.

Statystycznie istotne korelacje stwierdzono miedzy cechami
okreslajacymi wielkos$¢ jajowodow w uktadach rozrodczych badanych
loszek, a liczebno$cia miotow rodzonych przez ich siostry. Wykazano
réwniez istotnie ujemne wspoétzaleznosci pomiedzy Srednicg jajowodow
a liczba sutkéw prawostronnych (P<0,05).

Wspotzaleznosci miedzy morfometryczng ocena uktadu rozrodczego
badanych loszek a cechami uzytkowosci rozptodowej ich sidstr moga
stuzy¢ do przewidywania ich przydatnosci do uzytkowania
rozrodczego. Uzyskane wyniki oprocz charakteru poznawczego moga
zosta¢ w przysztosci wykorzystane w praktycznej hodowli trzody
chlewnej. Jednakze zanim nastgpi ich ewentualne wdrozenie do
praktyki nalezy badania powtorzy¢ na wigkszej stawce zwierzat —
skontrolowaé¢ wigcej miotow pochodzacych od sidstr loszek, ktore
poddano ocenie w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej (SKURTCh).
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6. STRESZCZENIE

Celem rozprawy doktorskiej byla ocena morfometryczna uktadu
rozrodczego niedojrzatych plciowo loszek, oraz okre§lenie wplywu takich
czynnikéw jak: wiek, masa ciata, tempo wzrostu, stopien umig$nienia
i otluszczenia na uksztaltowanie narzadu rozrodczego loszek. Ponadto,
oszacowano wspoétzaleznosci migdzy cechami morfometrycznymi uktadu
rozrodczego badanych loszek a cechami uzytkowosci rozptodowej loch
spokrewnionych i podjeto probe wskazania przydatnosci niektérych cech
morfometrycznych uktadu rozrodczego loszek do prac selekcyjnych w kierunku
poprawy uzytkowosci rozptodowe;.

Loszki przeznaczone do badan pochodzity od 50 niespokrewnionych loch
i tak samo dobranych 25 knurach. W celu wykonania badan od 100 szt. loszek
rasy pbz ubijanych przy masie ciata 100 kg w Stacji Kontroli Uzytkowosci
Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh) wypreparowano uktad rozrodczy
i dokonano jego petnej oceny morfometrycznej, okre§lono m. in.: mas¢ macicy
z wigzadtem, dlugo$¢ pochwy; szyjki macicy wraz z trzonem; rogdw macicy
oraz dhlugos¢ i $rednice jajowodow a takze mase, dtugosc, szeroko$¢ i objetose
jajnikow. Na podstawie dokumentacji hodowlanej uzyskanej z Polskiego
Zwigzku Hodowcow i Producentéw Trzody Chlewnej POLSUS oceniono
uzytkowos¢ rozptodowa siostr, matek i babek badanych loszek.

Analizowane loszki rasy pbz charakteryzowaly si¢ wysokimi cechami
wartosci tucznej i rzeznej tj., wysokim tempem wzrostu w okresie tuczu (945
g/dzien) wczesnym osigganiem masy 100 kg (166 dni zycia), wysoka
migsnoscig (60,29 %) i niewielka grubosciag stoniny (13,65 mm). Wykazano
istotne zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi cechami morfometrycznej oceny
uktadu rozrodczego a wiekiem loszek w dniu uboju, (dodatnie wspotzaleznosci
z parametrami wielkosci macicy (P<0,01 i P<0,05) i ujemne z masa i objgtoscia
jajnikow (P<0,05)). Wykazano dodatnie korelacje migdzy masg macicy a liczba
knurkow w miotach urodzonych przez siostry (P<0,05), ujemne Kkorelacje
mi¢dzy masg macicy a liczba urodzonych loszek (P<0,01), oraz ujemne
korelacje migdzy dlugo$cig rogow macicy a dtugoscig okresu miedzymiotu
(P<0,05). Ujemne warto$ci wspotczynnikow korelacji wskazuja, ze w wigkszej
macicy, o dtuzszych rogach towarzyszy krocej trwajacy okres miedzymiotu.
Jest to waznym elementem w prognozowaniu wigkszej przydatnosci do
rozptodu loszek o lepiej uksztaltowanej macicy. Ponadto, dodatnie korelacje
miedzy wymiarami jajowodow u badanych loszek a wigksza liczbg prosigt
w miotach siostr popiera wnioskowanie o istotnej roli jajowodow
w zaptodnieniu, wigkszej liczby komorek jajowych i tym samym zwigkszeniu
liczebnosci miotu.Zanotowano Szereg ujemnych istotnych korelacji miedzy
morfometryka jajnikow badanych loszek a dlugoscig okresu miedzymiotu u ich
siostr. Siostry loszek, u ktorych stwierdzono wigksze jajniki charakteryzowaly
si¢ krotszym okresem migdzymiotu. Zaleznos¢ ta w przyszltosci mogltaby by¢
wykorzystana w pracy hodowlanej nad poprawa wskaznikow rozrodu.
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7. SUMMARY

The aim of the doctoral thesis was to morphometrical evaluation of
reproductive system sexually immature gilts and to determine the impact of
such factors as: age, body weight, growth rate, musculature and fatness degree
on the formation of the reproductive tract of gilts. In addition estimated the
correlation between morphometric traits of reproductive system in gilts and
reproductive performance in related sows, and taken attempt to indicate
usefulness of some morphometric traits of gilts reproductive system to the
selection work toward improving the reproductive performance.

Gilts intended for research came from 50 unrelated sows and 25 unrelated
boars. The studies included 100 gilts Polish Landrace (PL) breed, the gilts was
slaughtered at the 100 kg body weight in Slaughter Pig Testing Station
(SKURTCHh). The reproductive system of gilts collected directly after slaughter
served as material for morphometric evaluation: uterus weight with ligament,
the length of the vagina; uterus cervix; uterus horns and the length and diameter
of the oviducts and the weight, length, width and volume of the ovaries. Based
on the breeding documentation obtained from the Polish Pig Breeders and
Producers Associations “POLSUS” was evaluated reproductive performance of
sisters, mothers and grandmothers of gilts.

Analyzed gilts (PL) were characterized by high value of fattening and
slaughter traits: high growth rate during the fattening period (945 g per day),
early achieving 100 kg of the body weight (166 days of age), high meat content
(60.29%) and low backfat thickness (13.65 mm). Showed significant
relationships between particular morphometric traits of the reproductive system
assessment and the age of gilts at slaughter (positive correlation with the
parameters of the uterus size (P<0.01; P<0.05) and negative with weight and
volume of the ovaries (P<0.05)). It has been demonstrated positive correlations
between the uterus weight and the number of boars in litters born by sister
(P<0.05), the negative correlation between the uterus weight and the number
born gilts (P<0.01), and a negative correlation between the length of uterus
horns and the length of farrowing interval (P<0.05). Negative correlation
coefficients indicate that in a larger uterus with longer horns accompanied
shorter period of farrowing interval. This is an important element in forecasting
the greater usefulness to breeding sows with better shaped uterus. In addition,
the positive correlation between the dimensions of the oviducts in examined
gilts and a higher number of piglets in sisters’ litters supports inference with
important role of oviducts in the fertilization, a larger number of egg cells and
thus increasing the number of piglets in litter.

It was found negative correlation between morphometric ovarian in gilts
studied and the length of farrowing interval with their sisters. Sisters which had
larger ovaries were characterized by shorter farrowing interval. In the future this
relationship might be used in breeding work to improving reproductive
indicators.
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Tabela 2. Charakterystyka wartosci tucznej i rzeznej badanych loszek

Badana cecha T S CV (%)
Masa ciata w dniu uboju, kg 100 4,34 4,21
Wiek w dniu uboju, dni 166,07 18,09 10,89
Srednie przyrosty dobowe, g 945 135 14,34
Srednie przyrosty zyciowe, g 628 70 11,2
Wykorzystanie paszy, kg/kg 2,53 0,37 14,57
Wydajnos¢ rzezna, % 75,72 2,02 2,67
Dlugos¢ tuszy, cm 81,55 2,45 3,00
Grubos¢ stoniny nad topatka, 2242 0,36 16,04
mm

sgﬂgfogugﬁc stoniny 2 5 13,65 028 20,73
Zawarto$¢ miesa w tusz, % 60,29 2,91 4,84
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Tabela 3. Wyniki oceny morfometrycznej uktadu rozrodczego badanych loszek

Badana cecha ¥ S CV (%)
ls\g:rsgkﬂn;c‘gy z wigzadiem 165,04 70,44 42,68
ggfgk‘gzcgcg bez wigzadia 146 66,14 45,04
Dhugos¢ pochwy, cm 9,55 2,58 27,07
Dhugos$¢ szyjki macicy, cm 12,35 2,35 19,00
?r;ugos'é prawego rogu macicy, 48,10 9,48 19,70
?r;ugos'é lewego rogu macicy, 5128 1021 1901
Dhugo$¢ obu rogdw macicy, cm 99,38 19,09 19,22
Pojemno$¢ macicy, cm® 155,99 67,28 43,13
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Tabela 4. Wyniki oceny morfometrycznej jajowodow badanych loszek

Badana cecha T S CV (%)
Dlugos¢ prawego jajowodu, cm 20,18 4,14 20,54
Dhugos¢ lewego jajowodu, cm 20,86 3,79 18,19
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm 41,04 7,60 18,54
E:;dnica prawego jajowodu, 2.60 0,81 31,39
Srednica lewego jajowodu, mm 2,61 0,66 25,57
Srednica obu jajowodow, mm 2,60 0,68 26,24
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Tabela 5. Wyniki oceny morfometrycznej jajnikow badanych loszek

Badana cecha 7 S CV (%)
Masa prawego jajnika, g 3,40 1,00 29,43
Masa lewego jajnika, g 3,74 1,14 30,58
Masa obu jajnikéw, g 7,15 1,98 27,74
Dhugos$¢ prawego jajnika, mm 24,92 3,04 12,18
Dhugos$é lewego jajnika, mm 25,53 3,15 12,34
Srednia dtugos¢ jajnikow, mm 25,23 2,69 10,68
Szerokos¢ prawego jajnika, mm 17,74 2,70 15,16
Szerokos¢ lewego jajnika, mm 18,40 2,74 14,89
Srednia szeroko$¢ jajnikow, mm 18,07 2,45 13,57
Objetosé¢ prawego jajnika, cm? 2,50 1,04 41,54
Objetos¢ lewego jajnika, cm® 2,73 1,18 43,11
Objetos¢ obu jajnikow, cm® 5,24 2,11 40,31
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Tabela 6. Wyniki oceny morfometrycznej macicy z uwzglednieniem zréznicowanego tempa wzrostu loszek

Przyrosty dobowe loszek, g

Badana cecha 5 s
A B C A B C

<850 851- 1000 >1000 <850 851- 1000 >1000
Masa macicy z wigzadtem, g 168,30 163,48 165,05 72,79 72,67 67,10
Masa macicy bez wigzadta, g 150,78 145,43 146,14 69,48 68,12 62,19
Dtugos¢ pochwy, cm 9,89% 10,25 6,67° 2,03 3,01 0,58
Dhugo$¢ szyjki macicy, cm 12,91 12,45 11,75 2,06 2,63 1,96
Dhugo$¢ prawego rogu macicy, cm 51,29 47,25 47,00 9,11 8,74 10,65
Dlugos¢ lewego rogu macicy, cm 55,60° 50,28° 49,51° 10,07 9,41 10,94
Dlugos¢ obu rogéw macicy, cm 106,89° 97,53 96,51° 18,50 17,62 20,95
Pojemno$¢ macicy, cm® 164,00 145,74 166,62 63,23 57,79 83,12
Dhugo$¢ prawego jajowodu, cm 19,96 20,39 20,00 3,44 4,80 3,54
Dhugos$¢ lewego jajowodu, cm 20,79 20,73 21,13 3,38 4,33 3,21
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm 40,74 41,12 41,13 6,23 8,93 6,34
Srednica prawego jajowodu, mm 2,82 2,47 2,64 0,57 0,86 0,88
Srednica lewego jajowodu, mm 2,80 2,51 2,63 0,49 0,68 0,73
Srednica obu jajowodéw, mm 2,81 2,49 2,64 0,42 0,72 0,77

a, b - warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie statystycznie przy P<0,05
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Tabela 7. Wyniki oceny morfometrycznej jajnikow z uwzglednieniem zréznicowanego tempa wzrostu loszek

Przyrosty dobowe loszek, g

Badana cecha X S
A B C A B C
<850 851- 1000 >1000 <850 851- 1000 >1000
Masa jajnika prawego, g 3,44 3,36 3,42 1,08 0,98 1,00
Masa jajnika lewego, g 3,98 3,71 3,62 1,28 1,05 1,21
Masa obu jajnikow, g 7,42 7,08 7,05 2,24 1,77 2,15
Dhugo$¢ jajnika prawego, mm 26,04 24,58 24,59 2,38 3,34 2,85
Dhugos¢ jajnika lewego, mm 26,63% 25,41 24,86" 2,98 3,18 3,10
Srednia dhugo$é jajnikow, mm 26,33° 25,00 24,72° 2,43 2,90 2,36
Szerokos¢ prawego jajnika, mm 18,69 17,39 17,59 2,83 2,75 2,37
Szerokos¢ lewego jajnika, mm 18,67 18,62 17,83 3,13 2,76 2,37
Srednia szerokos¢ jajnikow, mm 18,68 18,00 17,71 2,71 2,43 2,27
Objetosé prawego jajnika, cm® 2,53 2,61 2,32 0,91 1,16 0,93
Objetosé lewego jajnika, cm® 2,86 2,84 2,46 0,93 1,33 1,07
Srednia objetosé jajnikow, cm® 5,38 5,45 4,78 1,71 2,37 1,93

a, b - warto$ci w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie Statystycznie przy P<0,01




Tabela 8. Wspdtczynniki korelacji pomigdzy $rednimi przyrostami dobowymi
a morfometryka macicy badanych loszek

Badana cecha Srednie przyrosty dobowe, g
Masa macicy z wigzadtem szerokim, g 0,014
Masa macicy bez wi¢zadta szerokiego, g 0,010
Dhugos¢ pochwy, cm -0,211
Dlugos¢ szyjki macicy, cm -0,130
Dhugos$¢ prawego rogu macicy, cm -0,140
Dhugos¢ lewego rogu macicy, cm -0,169
Dhugo$¢ obu rogdéw macicy, cm -0,160
Pojemno$¢ macicy, cm® -0,030
Dhugo$¢ prawego jajowodu, cm 0,017
Dhugos¢ lewego jajowodu, cm 0,070
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm 0,044
Srednica prawego jajowodu, mm 0,002
Srednica lewego jajowodu, mm -0,026
Srednica obu jajowoddéw, mm -0,011
Masa prawego jajnika, g 0,069
Masa lewego jajnika, g -0,015
Masa obu jajnikow, g 0,026
Dlugos¢ prawego jajnika, mm -0,096
Dhugos$é lewego jajnika, mm -0,081
Srednia dhugo$é jajnikoéw, mm -0,101
Szeroko$¢ prawego jajnika, mm -0,093
Szeroko$¢ lewego jajnika, mm -0,049
Srednia szeroko$é jajnikow, mm -0,078
Objetosé prawego jajnika, cm® 0,033
Objetosé lewego jajnika, cm® -0,011
Objetosé obu jajnikow, cm® 0,010
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Tabela 9. Wspotczynniki korelacji pomiedzy cechami uktadu rozrodczego loszek
a masa ciata loszek

Badana cecha uktadu rozrodczego Masa ciata loszek pbz
Masa macicy z wigzadtem, g 0,336**
Masa macicy bez wi¢zadta, g 0,321**
Dhugos¢ pochwy, cm 0,312
Dhugos$¢ szyjki macicy, cm 0,252*
Dhugos$¢ prawego rogu macicy, cm 0,198*
Dhugos$é lewego rogu macicy, cm 0,183
Dhugos$é¢ obu rogdéw macicy, cm 0,196
Pojemnos$¢ macicy, cm® 0,186
Dhugos$é¢ prawego jajowodu, cm 0,255*
Dhugosé lewego jajowodu, cm 0,347**
Dhugos$é¢ obu jajowodow, cm 0,312**
Srednica prawego jajowodu, mm 0,201*
Srednica lewego jajowodu, mm 0,171
Srednica obu jajowodow, mm 0,203*
Masa jajnika prawego, g 0,187
Masa jajnika lewego, g 0,127
Masa obu jajnikow, g 0,168
Dhugos¢ jajnika prawego, mm 0,068
Dhugos$¢ jajnika lewego, mm 0,144
Srednia dtugo$é jajnikow, mm 0,123
Szerokos¢ prawego jajnika, mm 0,104
Szerokos¢ lewego jajnika, mm 0,056
Srednia szerokos¢ jajnikow, mm 0,088
Objetosé prawego jajnika, cm’ 0,051
Objetosé lewego jajnika, cm? 0,170
Srednia objetos¢ jajnikow, cm® 0,120

“Istotne przy P < 0,01, “Istotne przy P < 0,05
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Tabela 10. Wyniki oceny morfometrycznej macicy i jajowodow badanych loszek w zalezno$ci od ich wieku

Badana cecha

Wiek loszek w dniu uboju, (dni)

X

S

A B C A B C

<160 161 - 180 > 180 <160 161 —180 > 180
Wiek w dniu uboju, dni 149,55" 169,86° 190,48° 10,21 7,20 5,65
Masa macicy z wigzadlem, g 147,66 179,97 174,09 62,41 74,76 73,58
Masa macicy bez wi¢zadla, g 130,56 160,63 155,69 57,77 70,45 70,04
Dlugos¢ pochwy, cm 7,00% 11,00 9,558 0,82 2,71 2,24
Dhugo$¢ szyjki macicy, cm 11,714 12,32 13,56° 1,90 2,62 2,25
Dlugos¢ prawego rogu macicy, cm 46,24 48,88 50,33 9,78 9,10 9,22
Dhugos¢ lewego rogu macicy, cm 49,48 51,47 54,27 10,15 10,14 10,11
Dhugos$é obu rogdéw macicy, cm 95,71 100,36 104,60 19,42 18,55 18,73
Pojemnos¢ macicy, cm’® 143,51 168,46 159,83 57,86 77,63 65,26
Dhugos$é¢ prawego jajowodu, cm 19,65 20,95 19,96 3,56 4,99 3,69
Dhugos¢ lewego jajowodu, cm 20,42 21,64 20,48 3,21 4,53 3,50
Dhugos¢ obu jajowodow, cm 40,07 42 59 40,44 6,44 9,32 6,54
Srednica prawego jajowodu, mm 2,58 2,48 2,80 0,89 0,85 0,58
Srednica lewego jajowodu, mm 2,54 2,64 2,69 0,67 0,77 0,45
Srednica obu jajowodow, mm 2,56 2,56 2,75 0,73 0,77 0,42

A, B, C - wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami rdznig sie istotnie statystycznie przy P<0,01
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Tabela 11. Wyniki oceny morfometrycznej jajnikoéw badanych loszek w zaleznosci od ich wieku

Wiek loszek w dniu uboju, (dni)

Badana cecha T ]
A B C A B C
<160 161 - 180 > 180 <160 161 — 180 > 180

Masa jajnika prawego, g 3,50 3,36 3,27 0,97 1,02 1,04
Masa jajnika lewego, g 3,92 3,54 3,76 1,23 0,93 1,28
Masa obu jajnikow, g 7,43 6,90 7,02 2,08 1,73 2,17
Wysokos¢ jajnika prawego, mm 11,73 10,95 11,62 2,25 2,14 2,67
Wysokos¢ jajnika lewego, mm 12,64 11,63 12,18 2,10 3,00 2,81
Srednia wysokos¢ jajnikow, mm 12,19 11,29 11,90 2,06 2,10 2,58
Dhugo$¢ jajnika prawego, mm 25,09 24,62 25,06 3,04 3,11 3,02
Dhugo$¢ jajnika lewego, mm 25,89 24,95 25,77 3,06 3,18 3,26
Srednia dhugo$é jajnikow, mm 25,49 24,78 25,41 2,60 2,73 2,84
Szeroko$¢ prawego jajnika, mm 18,30 17,39 17,27 2,58 2,72 2,76
Szeroko$¢ lewego jajnika, mm 18,63 18,19 18,30 2,90 2,52 2,83
Srednia szerokos¢ jajnikow, mm 18,47 17,79 17,79 2,60 2,28 2,44
Objetosé prawego jajnika, cm® 2,56 2,64 2,22 1,05 1,05 1,01
Objetosé lewego jajnika, cm® 2,86 2,72 2,53 1,27 1,20 0,97
Srednia objeto$é jajnikow, cm® 5,42 5,36 4,75 2,22 2,18 1,79




Tabela 12. Wspotczynniki korelacji pomigedzy badanymi cechami uktadu rozrodczego
loszek a ich wiekiem

Badana cecha uktadu rozrodczego Wiek loszek pbz
Masa macicy z wigzadtem, g 0,209
Masa macicy bez wi¢zadta, g 0,208
Dhugos¢ pochwy, cm 0,219
Dhtugos¢ szyjki macicy, cm 0,292**
Dlugos$¢ prawego rogu macicy, cm 0,206*
Dhugos$é lewego rogu macicy, cm 0,205*
Dhugos$é obu rogdéw macicy, cm 0,212*
Pojemnos$¢ macicy, cm® 0,140
Dhugos$é¢ prawego jajowodu, cm 0,070
Dhugosé lewego jajowodu, cm 0,076
Dhugos$é¢ obu jajowodow, cm 0,076
Srednica prawego jajowodu, mm 0,083
Srednica lewego jajowodu, mm 0,116
Srednica obu jajowodow, mm 0,105
Masa jajnika prawego, g -0,214*
Masa jajnika lewego, g -0,205*
Masa obu jajnikow, g -0,226*
Dhtugos¢ jajnika prawego, mm -0,086
Dhugosc jajnika lewego, mm -0,103
Srednia dtugo$é jajnikow, mm -0,109
Szeroko$¢ prawego jajnika, mm -0,169
Szerokos¢ lewego jajnika, mm -0,106
Srednia szeroko$¢ jajnikéw, mm -0,151
Objetos¢ prawego jajnika, cm® -0,184
Objetosé lewego jajnika, cm® -0,199*
Srednia objetosé jajnikow, cm® -0,202*

**[stotne przy P < 0,01, *Istotne przy P < 0,05
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Tabela 13. Wyniki oceny morfometrycznej macicy z uwzglednieniem umigénienia tuszy loszek

Badana cecha

Umigsnienie tuszy loszek, %

RY S
A B C A B C

<59 59,0-61,9 >61,9 <59 59,0 -61,9 >61,9
Masa macicy z wigzadlem, g 181,84 161,81 152,86 80,44 65,64 64,94
Masa macicy bez wiezadta, g 163,38 143,64 134,94 74,59 60,54 63,11
Dhugo$¢ pochwy, cm 11,282 8,17b 9,00 3,15 2,32 1,00
Dhugo$¢ szyjki macicy, cm 13,07 11,96 12,16 2,36 2,30 2,31
Dhugo$¢ prawego rogu macicy, cm 48,89 47,85 47,68 10,94 8,89 8,93
Dlugosc¢ lewego rogu macicy, cm 53,08 51,03 49,85 12,69 8,87 9,11
Dhugo$¢ obu rogdw macicy, cm 101,96 98,87 97,53 23,29 17,23 17,11
Pojemnos$¢ macicy, cm® 175,70 148,46 146,40 88,96 45,78 63,86
Dhugo$¢ prawego jajowodu, cm 20,70 20,73 18,97 3,85 4,88 3,16
Dhugos$é lewego jajowodu, cm 21,84 20,82 19,97 4,33 3,69 3,22
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm 42,54 41,55 38,93 8,00 8,27 5,75
Srednica prawego jajowodu, mm 2,72 2,53 2,56 0,90 0,80 0,76
Srednica lewego jajowodu, mm 2,72 2,61 2,51 0,79 0,55 0,65
Srednica obu jajowodow, mm 2,72 2,57 5,23 0,79 0,61 0,67

a, b - wartoéci w wierszach oznaczone r6znymi literami roznia si¢ istotnie przy P < 0,05
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Tabela 14. Wyniki oceny morfometrycznej jajnikow z uwzglednieniem umigénienia tuszy loszek

Umigsnienie tuszy loszek, %

Badana cecha X S
A B C A B C

<59 59,0-61,9 > 61,9 <59 59,0-61,9 > 61,9
Masa jajnika prawego, ¢ 3,63° 3,46 3,10° 1,18 0,93 0,84
Masa jajnika lewego, g 3,82 3,75 3,68 1,15 1,18 1,12
Masa obu jajnikéw, g 7,45 7,21 6,77 2,17 1,99 1,78
Dlugos¢ jajnika prawego, mm 25,38 25,05 24,31 3,38 3,04 2,65
Dlugos¢ jajnika lewego, mm 25,76 25,49 25,37 341 3,24 2,86
Srednia dhugo$é jajnikow, mm 25,57 25,27 24,84 2,79 2,85 2,42
Szerokos¢ prawego jajnika, mm 17,89 17,45 17,97 2,72 2,62 2,80
Szerokos¢ lewego jajnika, mm 19,01 18,09 18,21 2,58 2,97 2,58
Srednia szerokos¢ jajnikow, mm 18,45 17,77 18,09 2,39 2,53 2,44
Objetosé prawego jajnika, cm® 2,37 2,70 2,40 1,00 1,01 1,11
Objetos¢ lewego jajnika, cm® 2,61 2,95 2,58 0,96 1,15 1,38
Srednia objeto$é jajnikow, cm® 4,98 5,65 4,98 1,87 2,08 2,35

a, b - warto$ci w wierszach oznaczone roéznymi literami roznig si¢ istotnie Statystycznie przy P < 0,05




Tabela 15. Wspotczynniki korelacji pomiedzy umigénieniem tuszy a badanymi cechami
uktadu rozrodczego loszek

Badana cecha uktadu rozrodczego Umig$nienie tuszy, %
Masa macicy z wigzadtem, g -0,133
Masa macicy bez wi¢zadta, g -0,139
Dlugos¢ pochwy, cm -0,432*
Dhugos$¢ szyjki macicy, cm -0,142
Dhugo$¢ prawego rogu macicy, cm -0,034
Dhugos¢ lewego rogu macicy, cm -0,142
Dhugo$¢ obu rogdw macicy, cm -0,067
Pojemno$¢ macicy, cm® -0,114
Dhugo$¢ prawego jajowodu, cm -0,118
Dhugos¢ lewego jajowodu, cm -0,150
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm -0,139
Srednica prawego jajowodu, mm -0,012
Srednica lewego jajowodu, mm -0,104
Srednica obu jajowodow, mm -0,057
Masa jajnika prawego, g -0,289**
Masa jajnika lewego, g -0,064
Masa obu jajnikow, g -0,183
Dhugos$é¢ jajnika prawego, mm -0,207*
Dlugos¢ jajnika lewego, mm -0,052
Srednia dhugo$é jajnikoéw, mm -0,147
Szeroko$¢ prawego jajnika, mm -0,034
Szerokos¢ lewego jajnika, mm -0,160
Srednia szerokosé jajnikéw, mm -0,108
Objetosé prawego jajnika, cm® -0,047
Objetosé lewego jajnika, cm® -0,056
Srednia objetosé jajnikow, cm? -0,054

**[stotne przy P < 0,01;*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 16. Wspotczynniki korelacji pomig¢dzy $rednig gruboscia stoniny

a morofometryka macicy badanych loszek

Badana cecha uktadu rozrodczego

Srednia grubo$¢ stoniny, mm

Masa macicy z wigzadlem, g 0,112
Masa macicy bez wi¢zadla, g 0,109
Dhugo$¢ pochwy, cm 0,452*
Dlugos¢ szyjki macicy, cm 0,223*
Dtugos¢ prawego rogu macicy, cm -0,014
Dhugo$¢ lewego rogu macicy, cm 0,000
Dhugo$¢ obu rogdw macicy, cm -0,007
Pojemnos$¢ macicy, cm?® 0,011
Dhugo$¢ prawego jajowodu, cm 0,089
Dhugos$é lewego jajowodu, cm 0,116
Dhugo$¢ obu jajowodow, cm 0,106
Srednica prawego jajowodu, mm 0,041
Srednica lewego jajowodu, mm 0,091
Srednica obu jajowodow, mm 0,069
Masa jajnika prawego, ¢ 0,064
Masa jajnika lewego, g -0,091
Masa jajnikdow razem, g -0,020
Dhugo$¢ jajnika prawego, mm 0,044
Dhugo$¢ jajnika lewego, mm -0,088
Srednia dtugo$é jajnikow, mm -0,026
Szeroko$¢ prawego jajnika, mm -0,109
Szeroko$¢ lewego jajnika, mm 0,008
Srednia szeroko$é jajnikéw, mm -0,055
Objetosé prawego jajnika, cm® -0,069
Objetosé lewego jajnika, cm® -0,018
Srednia objetosé jajnikow, cm® -0,044

*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 17. Charakterystyka uzytkowosci rozptodowej siostr ubitych loszek

Miot

Badana cecha

I I 11|
Liczebno$§¢, szt. 18 10 6
Liczba prosiat w 1. dniu 11,67 +1,68 | 13,30° +1,82 | 13,17 +0,98
zycia, Szt.
Liczba prosigt w21 dnit | 97 160 4120 | 12,40 1,78 | 12,50° +0,54
zycia, szt.
Liczba knurkow, szt. 5,11 £1,81 6,60 £2,22 6,17+2,14
Liczba loszek, szt. 6,05 £1,73 6,33 +2,25 6,12 +£2,42
Smiertelno$é prosiat, szt. 0,50 +0,98 0,90 +0,57 0,67+ 1,21
Dhugo$¢ miedzymiotu, dni 0 180,70 +£25,94 | 158,17 +8,99
Wiek pierwszego 347,61 +34,96 0 0
oproszenia, dni
Liczba sutkow prawych, szt. 7,16 £0,38
Liczba sutkow lewych, szt. 7,33 £0,48

a, b - wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie statystycznie
przy P <0,05
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Tabela 18. Charakterystyka uzytkowo$ci rozptodowej matek ubitych loszek

Mioty
Badana cecha
| 1 1
Liczebno$¢, szt. 50 44 38
Liczba prosigt w 1. dniu 12,207 +1,53 | 1320 £1,75 | 13,50° +1,88

zycia, szt.

Liczba prosiat w 21. dniu
zycia, szt.

11,50* + 1,54

11,98° +£2,25

12,24° +1,34

Liczba knurkow, szt. 5,56 £1,55 6,20 + 1,35 5,84 +1,78
Liczba loszek, szt. 5,94 +£1,83 6,11 £2,07 6,45 +1,89
Smiertelno$é prosiat, szt. 0,70* £0,76 0,93 + 1,00 1,26% +£1,20
Dhigo$¢ miedzymiotu, dni 0 177,00° +42,46 | 161,13% +21,23

Wiek pierwszego

. : 344,72 £37,04 0 0
oproszenia, dni
Liczba sutkéw prawych, szt. 7,42 £0,49
Liczba sutkdéw lewych, szt. 7,36 £0,48

A, Bia, b - wartosci w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie
statystycznie przy P<0,01 i P<0,05
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Tabela 19. Charakterystyka uzytkowosci rozptodowej babek ubitych loszek

Mioty

Badana cecha

| | i
Liczebno$¢, szt. 50 48 45
Liczba prosigt w 1. dniu 12,08° 144 | 1219159 | 1307161
zycia, szt.
Liczba prosigt w 21. dniu 1150°£1,24 | 1158 £142 | 12,07° £1,34
zycia, szt.
Liczba knurkow, szt. 5,64 + 1,67 5,35 £143 5,66 +=1,68
Liczba loszek, szt. 5,86 £ 1,61 6,23 +£1,78 6,29 £1,61
Smiertelno$é prosiat, szt. 0,58 £ 0,67 0,54* +0,85 0,98 +1,03
Dhigo$¢ miedzymiotu, dni 0 161,94 £ 1898 [ 165,29 +24,34

Wiek pierwszego

. : 346,24 + 28,84 0 0
oproszenia, dni
Liczba sutkow prawych, szt. 7,36 +£0,48
Liczba sutkéw lewych, szt. 7,34 +0,47

A, Bia, b -wartosci w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie
statystycznie przy P<0,01 i P<0,05
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Tabela 20. Laczna liczba prosiat urodzonych w pierwszych trzech miotach przez lochy

spokrewnione babki, matki i corki.

Babki Matki Corki

Kolejny

miot

1 dzien 21 dzien 1 dzien 21 dzien 1 dzien 21 dzien

| miot 12,08 11,50 12,20 1150 11,67 11,16
11 miot 12,19 11,58 13,20 11,98 13,30 12,40
111 miot 13,07 12,07 13,50 12,24 13,17 12,50
Lacznie 37,34 35,15 38,90 35,72 38,14 36,06
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Tabela 21. Wspdtczynniki korelacji fenotypowych pomigdzy cechami morfometrycznymi macicy ubitych loszek a cechami rozptodowymi

ich siostr
Liczba Liczba Liczba Liczba Smiertel- Diugodé Wiek | Liczba Liczba
prosiat w | prosiagtw | knurkow loszek w nosé e . sutkow sutkow
Badana cecha . - e o . migdzy- | oproszeni
1 dniu 21 dniu w miocie, miocie, prosiat, miotu. dni a dni prawych, lewych,
zycia, szt. | zycia, szt. Szt. Szt. Szt. ' ' Szt. szt.
Masa macicy z -0,107 -0,104 0,248* | -0326** | -0,044 0,118 -0,203 -0,059 -0,183
wigzadltem szerokim, g
Masa macicy bez -0,100 -0,105 0,236 -0,316** | -0,029 0,099 0,172 -0,051 -0,169
wigzadla szerokiego, g
Dhugosé pochwy, cm -0,301 0,301 0,301 0,000 -0,301 0,093 0,301 0,000 0,000
?na“gosc szyjki macicy, -0,060 -0,089 -0,021 -0,031 0,023 -0,045 0,097 -0,243 0,071
Diugosé prawego rogu -0,020 0,083 0,027 0,028 -0,169 -0,283 -0,056 -0,048 0,295
macicy, cm
Dhugosé lewego rogu -0,063 -0,003 -0,029 0,027 -0,117 -0,436* -0,058 -0,037 0,277
macicy, cm
Dtugos$¢ obu rogow ) ) ) ) - ) )
macicy, cm 0,044 0,040 0,002 0,028 0,148 0,379 0,059 0,044 0,296
Pojemno$¢ macicy, em® | -0,105 -0,088 0,027 -0,084 -0,065 0,173 -0,242 0,117 0,001

**Istotne przy P <0,01;*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 22. Wspolczynniki korelacji fenotypowych pomiedzy cechami morfometrycznymi jajowodow ubitych loszek a cechami
rozptodowymi ich siostr

Liczba Liczba Liczba Liczba | Smiertel- | Dhugos¢ | Wiekl Liczba Liczba

prosiat w1 | prosiat w . 4 . . sutkow sutkow
Badana cecha A - knurkéw w | loszek w nos¢ miedzy- | oproszenia,

dniu zycia, 21 dniu S . . X . : prawych, lewych,

L miocie, szt. | miocie, szt. | prosiat, szt. | miotu, dni dni
Szt. zycia, Szt. szt. szt.

Dlugosé prawego | 595 0,242* 0,002 0,169 0,195 0,059 -0,235 0,115 0,021
jajowodu, cm
Dhugos¢ lewego 0,055 0,202 -0,014 0,161 0,210 0,248 -0,163 -0,032 0,047
jajowodu, cm
Dlugos¢ obu 0,089 0,257* -0,006 0,189 -0,229 0,154 -0,231 0,085 0,002
jajowodow, cm
Srednica prawego -0,049 -0,084 -0,067 0,022 0,036 0,085 -0,039 -0,376* 0,221
jajowodu, mm
Srednica lewego | 47, 0,063 0,063 0,038 0,044 0,020 0175 | -0,357* 0,019
jajowodu, mm
Srednica obu -0,065 -0,076 -0,068 0,032 -0,007 0,051 -0,114 -0,384* 0,123

jajowodow, mm

*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 23. Wspotczynniki korelacji

rozptodowymi ich sidstr

fenotypowych pomiedzy cechami morfometrycznymi jajnikdw ubitych loszek a cechami

Liczba Liczba Liczba Liczba Smiertel- B . Liczba Liczba
. : ; s Dlugosé¢ Wiek | . ,

Badana cecha prosiat w | prosiagtw | knurkéw | loszek w nosé miedzv- | oproszenia sutkow sutkow

1 dniu 21 dniu w miocie, miocie, prosiat, nigdzy- | Oproszenia, prawych, lewych,

L L miotu, dni dni
zycia, szt. | zycia, szt. Szt. szt. Szt. szt. szt.

Masa prawego jajnika, g -0,042 0,004 -0,101 0,101 -0,088 -0,560** 0,057 0,240 -0,011
Masa lewego jajnika, g -0,089 -0,074 -0,086 0,310 -0,056 -0,436* 0,110 0,183 0,260
Masa obu jajnikoéw, g -0,081 -0,048 -0,110 0,073 -0,083 -0,598** 0,099 0,241 0,159
lanr;l]gOS'é prawego jajnika, | 14 -0,068 -0,029 -0,010 0,087 -0,293 0,069 -0,025 -0,022
lanr;l]gOS'é lewego jajnika, -0,065 -0,026 -0,048 0,027 -0,086 -0,393* 0,209 0,120 0,017
Srednia dfugos¢ 0057 | -0058 | -0053 | 0015 | 0020 | -0528** | 0,186 0,073 0,000
jajnikow, mm
Szerokos¢ prawego 0,038 0,016 0,006 0,013 0,049 -0,370* -0,143 0,009 -0,025
jajnika, mm
Szerokos¢ lewego -0,081 -0,104 -0,054 -0,015 0,005 -0,452%* 0,035 0,121 -0,133
jajnika, mm
Srednia szerokos¢ 0025 | 0052 | -0029 | -0001 | 0032 | -0,463* | -0,063 008L | -0,098
jajnikow, mm
Objetosé prawego 0,044 0,080 0,015 0,071 0,041 0,252 0,023 0,299 0,171
jajnika, cm
ObJetosC lewego jajnika, | 0,044 0154 | -0037 | 0137 | 0155 | -0408% | -0045 | 0d62** | -0027
Objetosc obu jajnikow, | ¢ g5y 0137 | -0031 | 0122 | 0115 | -0401* | -0014 | 0432** | -0,108

cm

**[stotne przy P < 0,01;*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 24. Wspdtczynniki korelacji fenotypowych pomigdzy cechami morfometrycznymi macicy ubitych loszek a cechami rozptodowymi

ich matek
Liczba Liczba Liczba Liczba Smiertel- B . Liczba Liczba
. . ] L, Dlugosc Wiek | ) )
prosiagt w | prosigtw | knurkoéw loszek w nos¢ . . sutkow sutkow
Badana cecha 1 dniu 21 dniu W miocie miocie rosiat migdzy- | oproszenia, rawych lewych
e L. ' ' prosiat, miotu, dni dni prawych, wyen,
zycia, szt. | zycia, szt. szt. szt. szt. szt. szt.
Masa macicy z -0,230* 0,131 -0,082 -0,048 -0,219* 0,174 -0,038 -0,063 -0,079
wigzadlem szerokim, g
Masa macicy bez 0,217* 0,120 -0,085 -0,040 -0,214* 0,182 -0,030 0,071 -0,093
wigzadta szerokiego, g
Dhugo$é pochwy, cm -0,414 -0,430 -0,530* 0,238 -0,148 0,235 0,431 -0,340 -0,298
?n*q“gos'é szyjki macicy, | 4 149 0171 -0,185 0,002 0,020 -0,066 0034 -0,025 -0,115
Diugosé prawego rogu | 4 g9 -0,137 -0,139 0,039 -0,119 -0,138 -0,081 0,083 0,040
macicy, cm
Diugosé lewego rogu -0,164 -0,116 -0,129 0,034 -0,118 -0,084 -0,056 0,039 0,071
macicy, cm
Diugosé obu rogow -0,178 -0,130 -0,138 0,037 -0,122 -0,114 -0,070 0,062 0,058
macicy, cm
Pojemno$¢ macicy, em® | -0,151 -0,070 0,014 -0,064 0,171 -0,063 0,018 0,002 -0,107

*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 25. Wspotczynniki korelacji fenotypowych pomiedzy cechami morfometrycznymi jajowodéw ubitych

rozptodowymi ich matek

loszek a cechami

Liczba Liczba Liczba Liczba - ‘. . Liczba Liczba
. . ; Smiertel- Dlugosé Wiek | . ,
Badana cecha prosiatw | prosigtw | knuwkéw | loszek w nosé micdzy- | oproszenia, | SUtKOW sutkéw
1 dniu 21 dniu w miocie, miocie, . - . S prawych, lewych,
L L prosiat, szt. | miotu, dni dni
zycia, szt. | zycia, szt. Szt. Szt. szt. szt.
Dlugosé prawego | g75us | _g3174% | _0310%* 0,026 0,179 0,141 -0,207* -0,157 0,078
jajowodu, cm
Dhugos¢ lewego 0,353** | -0,255%* | -0,213* -0,022 -0,246* 0,123 -0,106 -0,159 -0,053
jajowodu, cm
Dhugosc obu -0,379** | -0,300%* | -0,276** 0,003 -0,220* 0,141 -0,166 -0,165 -0,069
jajowodow, cm
Srednica prawego 0,015 0,005 -0,187 0,112 0,027 -0,088 0,124 -0,039 -0,159
jajowodu, mm
Srednica lewego 0,044 0,093 -0,079 0,103 -0,072 -0,067 -0,030 -0,023 0,013
jajowodu, mm
Srednica obu 0,030 0,045 -0,149 0,117 -0,019 -0,085 0,060 -0,034 -0,089

jajowodow, mm

**[stotne przy P < 0,01;*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 26. Wspotczynniki korelacji

rozptodowymi ich matek

fenotypowych pomiedzy cechami morfometrycznymi jajnikdw ubitych loszek a cechami

Liczba Liczba Liczba Liczba Smiertel- . . Liczba Liczba
. : ; o Dlugosé¢ Wiek | . ,

Badana cecha prosiat w | prosiatw | knurkéw | loszek w nos¢ miedzv- | oproszenia sutkow sutkow

1 dniu 21dniu | wmiocie, | miocie, prosiat, nigdzy- | OPrOSZEMaA, |\ oiveh, | lewych,

L. T miotu, dni dni
zycia, szt. | zycia, szt. Szt. Szt. szt. szt. szt.

Masa prawego jajnika, g -0,154 -0,085 -0,214* 0,062 -0,152 -0,060 -0,074 0,013 -0,092
Masa lewego jajnika, g -0,045 0,023 -0,093 0,038 -0,125 -0,155 0,125 0,070 0,128
Masa obu jajnikow, g -0,104 -0,029 -0,161 0,053 -0,148 -0,119 0,035 0,047 -0,120
%‘]gosc prawego jajnika, | 147 -0,085 -0,140 0,023 -0,118 0,002 -0,033 -0,037 -0,070
3&;@50 lewego jajnika, | 549 0,041 10,093 0,076 0,023 0,151 0,070 0043 | -0182
Srednia dhugos¢ -0,049 -0,024 -0,133 0,057 -0,053 -0,085 0,022 0,005 -0,146
jajnikow, mm
Szerokos¢ prawego -0,188 -0,166 -0,081 -0,032 -0,081 -0,057 -0,023 0,127 -0,095
jajnika, mm
Szerokos¢ lewego -0,001 0,016 -0,060 0,077 -0,029 -0,083 0,052 0,089 -0,135
jajnika, mm
Srednia szerokos¢ -0,104 -0,082 0,078 0,025 -0,060 0,078 0,017 0119 | -0127
jajnikow, mm
Objgtos¢ prawego -0,026 0,030 -0,100 0,095 -0,100 0,071 0,025 0,139 -0,102
jajnika, cm
82%‘?”“ lewego jajnika, | 534 0,040 0,115 0,123 0,002 0,006 0,055 0236* | -0,089
Objetos¢ obu jajnikow, 0,006 0,037 0114 0116 -0,051 -0,039 0,043 0,200 | -0,100

cm

*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 27. Wspotczynniki korelacji fenotypowych pomigdzy cechami morfometrycznymi macicy ubitych loszek a cechami rozptodowymi

ich babek
Liczba Liczba Liczba Liczba Smiertel- Dhugokt Wiek | Liczbha Liczbha
Badana cecha prosiat w | prosiatw | knurkow loszek w nos¢ mi iz - | oproszeni sutkow sutkow
1 dniu 21 dniu w miocie, miocie, prosiat, mioft;u é’ni pa dni prawych, lewych,
zycia, szt. | zycia, szt. szt. szt. szt. ’ ’ Szt. Szt.
Masa macicy z -0,169 -0,107 -0,054 -0,069 -0,130 0,036 0,116 0,035 0,055
wigzadltem szerokim, g
Masa macicy bez 0,162 0,110 -0,059 -0,065 0,117 0,037 0,126 0,015 0,033
wigzadla szerokiego, g
Dhugoé pochwy, cm 0,011 0,036 -0,081 -0,087 -0,022 -0,179 -0,196 0,227 0,099
?é“gos’é szyjki macicy, | _g o3 -0,041 -0.174 0,056 0,017 0,129 20,040 0,020 0,054
Diugosé prawego rogu | 1gg -0,028 -0,061 -0,036 -0,134 -0,044 -0,018 0,202% 0,147
macicy, cm
Diugos¢ lewego rogu -0,059 -0,048 0,026 -0,095 -0,032 0,012 -0,085 0,216* 0,221*
macicy, cm
Dhugosé obu rogdw -0,084 -0,040 -0,016 20,069 -0,083 -0,016 -0,055 0,216* 0,191
macicy, cm
Pojemnos¢ macicy, -0,127 -0,065 20,079 -0,057 20,119 0,002 0,037 0,007 20,031

cm?®

*Istotne przy P < 0,05
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Tabela 28. Wspotczynniki korelacji fenotypowych pomigdzy cechami

rozptodowymi ich babek

morfometrycznymi jajowodow ubitych loszek a cechami

rLI;:tha | Ir'ICiZt:a Liczba Liczba Smiertel- Dtugosé Wiek | Llsz,ba Llsz,ba
Badana cecha prosiat w PIOSIAt Wi 4 rkéw w | loszek w nos¢ miedzy- | oproszenia, SULKOW SUKOW
dniu zycia, 21 dniu L S . - . : prawych, lewych,
L miocie, szt. | miocie, szt. | prosiat, szt. | miotu, dni dni
Szt. zycia, Szt. szt. szt.
Diugos¢ prawego -0,184 -0,079 -0,030 -0,126 -0,192 -0,078 -0,043 0,304** 0,176
jajowodu, cm
Dhugosé lewego 0,114 -0,030 -0,018 -0,101 -0,144 0,112 -0,026 0,176 0,132
jajowodu, cm
Dhugos¢ obu -0,157 0,058 0,025 0,119 0,177 -0,098 0037 | 0253%* 0,162
jajowodow, cm
Srednica prawego | 4 1,54 -0,068 0,004 -0,019 -0,113 -0,001 20,121 0,106 0,134
jajowodu, mm
Srednica lewego -0,040 0,074 0,040 -0,031 -0,163 -0,005 -0,128 0,093 0,072
jajowodu, mm
Srednica obu -0,094 -0,004 0,022 -0,026 -0,146 -0,003 -0,134 0,108 0,115

jajowodow, mm

**[stotne przy P <0,01
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Tabela 29. Wspotczynniki korelacji

fenotypowych pomiedzy

cechami morfometrycznymi jajnikow ubitych loszek a cechami

rozptodowymi ich babek

Liczbha Liczba Liczbha Liczba Smiertel- B . Liczba Liczba

. . ] L, Dlugosc Wiek | ) )
prosiat w | prosiat w | knurkow loszek w nos¢ . . sutkow sutkow

Badana cecha i . . . ) miedzy- | oproszenia,

1 dniu 21 dniu w miocie, miocie, prosiat, miotu. dni dni prawych, lewych,

zycia, szt. | zycia, szt. szt. szt. szt. ' szt. szt.

Masa prawego jajnika, g 0,017 -0,046 -0,077 -0,096 0,088 0,081 0,035 0,074 0,133
Masa lewego jajnika, g 0,038 -0,059 -0,095 -0,037 0,140 -0,034 0,064 -0,027 0,054
Masa obu jajnikéw, g 0,030 -0,057 -0,094 -0,070 0,125 0,021 0,054 0,021 0,098
3*;%05'6 prawego jajnika, |5 5oq 0,023 -0,147 -0,006 -0,064 -0,032 0,006 0,075 0,044
%:‘]gos'é lewego jajnika, | 941 -0,038 -0,085 -0,004 -0,015 0,011 -0,066 -0,070 -0,073
Srednia dlugosé -0,035 -0,009 0,133 -0,006 -0,045 -0,011 -0,036 0,002 -0,018
jajnikow, mm
Szerokos¢ prawego -0,034 0,177 -0,031 -0,106 -0,078 -0,094 -0,011 -0,026 -0,007
jajnika, mm
Szerokos¢ lewego -0,027 0,004 -0,056 -0,035 -0,049 0,074 0,013 -0,010 0,069
jajnika, mm
Srednia szerokosé -0,033 0,012 -0,048 -0,078 -0,070 -0,012 0,001 -0,020 0,035
jajnikow, mm
Objgtosé prawego -0,043 -0,023 -0,110 -0,089 -0,039 0,013 0,172 0,130 0,020
jajnika, cm
COrEJf?tOSC lewego jajnika, | 4 o5 0,067 -0,066 0,096 0,007 0,027 0,078 0,155 0,003
Objetosé obu jajnikow, -0,049 -0,049 -0,001 0,097 0,015 0,022 0,128 0,150 0,011

cm
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