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Stressezenie

Mmimalna grubosé warstwy shrawane) wplywa w sposob istotny na chropowatosé
powicrzehin obrobone) ostrzami o okreslone) geometrin. W pracy przedstawiono prrydat-
v w dvdaktvee program do wizualizacji wphywu h,,, na wysokos¢ nieréwnosci.

1. WPROWADZENIE

Stan powicrzehni obrobione] w obrobee punktowe) jest determinowany wieloma
czvnnikami i zjawiskami o roznym wplywie na koficowy chropowatosé. Podstawowym
czynnikiem ksztaltujacym stan powierzchni obrobiongj jest kinematyczno geometrycz-
ne odwzorowunic ostiza w materiale obrabianym. Ksztalt ostrza punktowego charakte-
rvzowany jest w plassezyznic rownolegle) do podstawowej, w ktorej okreslona jest
chropowatosé poprrseczna.

W zakresie obrobki ostrzami punktowymi 7z wierzchotkiem o promieniu naroza r,,
w zaleznosct od skojarzenia parametrow geomeltrii ostrza 1 posuwu wyroznia si¢ trzy
odmiany [1. 2.3 3] unwsgledniajace rozne sytuacje przeciecia elementow krawedzi skra-
wajace). Zakladajae za stale pronien naroza 1 1 katy przystawienia K. Kpp, poszezegolne
provpadhit odw zorowania saleZa od posuwu. Wartosei posuwadw, ktore sa granicy pomig-
dzy poszezegohvmi przypadkami odwzorowania nazywa sie posuwami granicznymi.

Nuajezeseie] wystepuje prevpudek odwzorowania fukowego, gdy poprreczne $lady
odwzorowania powstaja w wyniku przecinania si¢ tukowych fragmentow krawedzi
shrawajyeej. Ma to migjsee w warunkach obrobki dokfadnej przy mmnicjszych warto-
sciach posunu. Posuwy granicsne dla tego przypadku mozna wysnaczy¢ z zaleznoscei [2]:

f<2rsinky ady Ky > Ky (H
lub
F<2r.sinky agdy Kpp < Ky (2)

Teoretvezna wysokos¢ nicrownosei R, dla odwzorowania tukowego zalezy tylko od
posuwu [ 1 promicnia zaokraglenia naroza r - mozna ja okresli¢ w przyblizeniu naste-

pujacym rownaniem {1203, 4]:

Zalesnodd (¢ zilustrowano na wykresach (rys. 1), gdzie przedstawiono rowniez warto-
Sei rzeczvawiste] wysokosel nicrownosel znacznie wyzsze w zakresie matych posuwow.
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Rys. 1. Wykres zaleznoscer (3) 1 wartoser doswiadezalnyeh R,
dla roznych wartosei promienia r, | 3|

W pracy [3] dowiedziono, ze obserwowany dla malych wielkosci posunwu wzrost
wysokosci nieréwnosci powierzehni obrobione] (rys. 1) swigzany jest s¢ zawiskiem
nicusuwanej grubosci warstwy skrawanej. Graniczna grubos¢ warstwy shrawanej. pizs
ktorej zachodzi skrawanie, okredlona juko minimalng grubosé warstwy shrawanc;
(MGWS) h - costala pokazana na rysunku 2. Warstwa a nie ulega skrawaniu po

przejsciu ostrza narzedzia zostaje odksztalcona plastycsznic i spresyscic usyvskujae wy-
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Rys. 20 Preventacja zjawisha minimalnej gruboser warstwy skrawaney hy,,,,
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MGWS zalesna jest od wiclu czynnikow, a przede wszystkim od promienia zaokra-
glenia krawedsi skrawajacej swiazanego z techniky ostrzenia 1 materialem ostrza [1].
Przyjmuje sie najezescicj | 1. 3], Ze wynosi ona:

B =01 M ()

W pracy [ 1] przedstawiono zaleznosé Kragelskiego-Drujanowa:

27
p— g B
nun - }.11 2 ().'Dl” 1- (5)
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o
adzie
h, graniczna glebokosé penetracii indentora w odksztatcalna przestrzen,
I promicn saokrgglenia indentora (krawedzi skrawajacej).
T, wytrzymatosé na seinanie zlaczy adhezyjnych,
Gehy granica plastycsnosel umocenionego materialu wiora.

Oddzialy wanic MGWS na wysokosé nicrownosei zwigzane jest ze zmiennym prze-
krojem warstwy skravwanej w okolicach naroza ostrza |1, 3, 4]. Powoduje to pozosta-
wicnie na powierzchni obrobiong niezeskrawanych fragmentow warstwy skrawanej
wynoszacyeh by zwickszajueyeh wysokosé nieréwnosei powicerzehni (rys. 3). ktéra
mozna wyznacsye ze wroru | 1, 3

< h

R"® = L o |Vl+ I ’hmin (6)
8 2 [ £

Zdantem wiclu badacsy [1. 3. w niektorych warunkach tak uksztattowana nierdw-
nos¢ powierzehni moze bye deformowana w kolejnych przejsciach ostrza (rvs. 3). Ma
to miejsee dla posuwu:

[ s 'hmin (7
1
RZI(hTiDL —iﬂ = % Rat
// /<
111 I i Detformacja nicrownosci

w kolejnym — 111 przejsciu ostrza

Rys. 3. Hustracja wphywu nicusuwalnej grubosci warstwy skrawanej hy,,

na wy sohosé nicrownosei dla réznych wartoset hy,,

Presentacje graficzng snanyeh modeli wplywu hy,, na wysokosé nierdwnosei, row-
niez tyeh uwsgledniajyeyeh ponowna deformacje wierzeholkéw nicréwnoscei, przedsta-
wiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Wysokoic teoretycona nicrownoser wedlug rosnych modely 3]
1 - model teoretyerny (1),
-model minimalnej grubosci warstwy skravwancy (0.
model pelnego wyghadzenia w nierdwnoser w nastepnym prrejsciu,
ksstaltowanic powtérne.
model wyghadzania w nastepnyveh prrejsciach
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Wedlug [1] dobre oszacowanic wysokosei nicrownosei uzvskuje sie prres uw seled-
nicnie wartosci hy,, Wy/naczonej ze wosoru (5). Prezentowane oszacowania w skazujg na
wazny praktyc/my wplyw zjawiska MGWS na stan powierzchni obrobione.

Celem pracy byta wizualizacja wplywu MGWS na chropowatosé powierzchnt sre-
alizowana dla celow dydaktycznych.

2. WIZUALIZACJA WPEYWU h,i, NA WYSOKOSC NTEROWNOSCI

Zgodnie 7 przedstawionym stanem wiedzy na wysokosé nicrownosei powicrzchni
po toczeniu zgodnie 7 zaleznoscia (6) wplywaja: posuw 1 wartosé promienia saokra-
glenia naroza ostrza 1, oraz MGWS  hy,p.

W celu prezentacji i analizy wplywu zjawiska MGWS na stan powierschni opriaco-
wiano specjalny program, umozliwiajycy wizualizacje konstvtuowania nierow nosci
w tych warunkach, jak tez jej pomiar. Program srealizowano w jezvku VB 6.0.

Forma programu (rys. 5) zawiera panel wprowadzania dany ch oraz okno wisualiza-
¢jt profilu powierzchni. Jako dane do programu wprowad ance sa:
o ' — posuw,
* 1. promien zaokraglenia naroza,
® 1, - promicn zaokraglenia krawedzi skrawajace;.

Dodatkowo wprowadsane sa dane dotyczace powickssenia w kicrunku x i v. ktore
sq Jednakowe. Na ckranie prezentowane sy luki wicrzcholka narosa w kolejnyveh polo-
zeniach oraz fuk zmnicjszony o wartos¢ hipotetyesnej grubodci warstwv skriawane)
okreslonej wedlug zaleznodei (4). Przeciecie Tukdw wysnacza wysokosé teorclyezng
nieréwnoscei podawany automatycznic w oknie programu. Wysokosé nierdwnosed
7 uweglednieniem hy,, Mozna wyznaczy¢ przez pokazanic punktu prsecigeia fukow.,
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Ma to znaczenic praktyczne przy doborze parametréw obrabki skrawaniem obrobki
wykonczeniowej toczeniem. Opracowany program moze by¢é pomocny w posnananiu
wplywu tego zjawiska na stan powierschni. a takze dogodny do poréwnan 7 protilogra-
mami powierzehni rzeczywistych.
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MINIMAL UNDEFORMED CHIP THICKNESS AFFECT
ON SURFACE ROUGHNESS

Summary

Minimal undeformed chip thickness affect dependence on machined surface roughness
using determined cutting tool geometry. In the paper it was shown didactics visualisation
software of hy,,, and surface roughness dependencies.



