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1. WPROWADZENIE

Obecnie w Polsce prowadzi si¢ hodowle dziewigciu ras i jednej linii syntetycznej
(990) trzody chlewnej. Najwigksza role gospodarcza odgrywaja rasy polska biata zwi-
stoucha i wielka biata polska, zaliczane do ras matecznych, ktore facznie stanowia oko-
o 85% krajowego poglowia zarodowej trzody chlewne;.

Swinie rasy wielkiej bialej polskiej (wbp) osiagaja mase ciata charakterystyczna
dla typu migsnego (doroste lochy okoto 300 kg), a dojrzalos¢ somatyczna w wieku 4 lat,
przy czym pierwsze oproszenie nastgpuje w wieku okoto 370 dni. Odznaczaja sig
one duza ptodnoscia, charakterystyczng dla typu migsnego (10-12 prosiat w miocie),
dobra mlecznoscia 1 zadawalajaca odporno$cia oraz okresem migdzymiotu wynoszacym
okoto 195 dni. Udziat rasy wbp w krajowym poglowiu $win zarodowych wynosi okoto
37% [44].

Swinie rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) pod wzgledem cech uzytkowosci
rozrodczej sa bardzo zblizone do §win rasy wielkiej bialej polskiej. Charakteryzuje je
wiek pierwszego oproszenia okoto 350 dni oraz okres migdzymiotu 195 dni. Jest to rasa
typu migsnego. Jej udziat w krajowym poglowiu §win wynosi okoto 50% [44].

1.1. Charakterystyka cech rozrodczych swin

Optacalnos¢ hodowli trzody chlewnej jest uwarunkowana tempem wzrostu zwie-
rzat, ich zdrowotnos$cia, migsnoscia, jakoscia tuszy oraz efektywnoscia reprodukc;ji.
W coraz wigkszym zakresie poznawane sa genetyczne uwarunkowania cech produkcyj-
nych [87]. Prace hodowlane zwigzane z doskonaleniem genetycznym $win opieraty sig
na selekcji wykorzystujacej warto$ci fenotypowe cech produkcyjnych dotyczacych
zardbwno migsnosci, jak 1 uzytkowosci rozptodowej. W przypadku trzody chlewnej
istotne sg zwlaszcza cechy zwiazane z rozrodem, ktére odgrywaja ogromng rolg ze
wzgledu na osiagana produkcje i jej optacalnos¢. Zwigkszenie liczby prosiat w miocie
daje mozliwo$¢ dokonywania intensywniejszej selekcji w stosunku do innych waznych
gospodarczo cech. W warunkach intensywnego chowu $win locha powinna rodzi¢ co
najmniej 2,2 miotu w ciagu roku. Selekcja pod wzgledem rosnacej liczebnosci miotu
okazuje si¢ skuteczna gtdwnie w przypadku zwierzat modelowych (myszy i szczuréw),
podczas gdy u $win i owiec przynosi ograniczone efekty z racji swej niskiej odziedzi-
czalnosci [77].

Oceng warto$ci hodowlanej loch pod wzglgdem uzytkowos$ci rozrodczej przepro-
wadza si¢ na podstawie liczebno$ci i masy ciata uzyskiwanych od nich miotdéw, jak
rowniez czgstotliwosci oproszen. Ze wzgledu na niskie wskazniki odziedziczalnosci
cech rozrodczych szczegdlnego znaczenia nabiera prawidlowos$¢ ich oceny, gdyz zbyt
pdézna ocena prowadzitaby do wydtuzenia okresu migdzy generacjami i obnizenie po-
stegpu hodowlanego. Uzytkowos$¢ rozrodcza jest okreslana przez cechy, ktore charakte-
ryzuja plodnosé i plenno$é loch, ich mlecznos$¢ i troskliwo§¢ macierzynska, a mianowi-
cie liczbe prosiat zywo urodzonych i w 21. dniu zycia, liczbe sutkow lochy, wiek jej
pierwszego oproszenia i okres migdzymiotu. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie te cechy
w duzej mierze zaleza od warunkow $rodowiska, jakie stworzono lochom i ich potom-
stwu przez caly okres utrzymywania. Wplyw genotypu na cechy rozrodcze odzwiercie-



dlaja wspotczynniki odziedziczalno$ci, ktore dla liczby prosiat zywo urodzonych
w miocie wynosza dla loch rasy pbz 0,098 a wbp 0,137 [168]. Natomiast wspotczynnik
odziedziczalno$ci dla liczby prosiat w 21. dniu dla loch rasy pbz oszacowano na pozio-
mie 0,107 a wbp 0,141 [168]. Taka wielko$¢ wspdtczynnikow odziedziczalnosci nie
gwarantuje szybkiej poprawy cech rozptodowych poprzez selekcj¢ prowadzona meto-
dami tradycyjnymi [168]. Bardzo zblizone warto$ci wspotczynnikow odziedziczalno$ci
dla wymienionych wyzej cech reprodukcyjnych u ras wielkiej bialej i landrace podaja
Skorupski i wsp. [138].

Wigkszo$¢ cech okreslajacych uzytkowosé rozrodcza jest ze soba dodatnio skore-
lowana, stad selekcja na jedna z nich moze spowodowac poprawg innych. O mozliwosci
jednoczesnego genetycznego doskonalenia kilku cech rozptodowych decyduja korelacje
migdzy nimi. Nie obserwowano réznic pomigdzy rasami w warto$ciach wspotczynni-
koéw korelacji fenotypowych migdzy liczba prosiat zywo urodzonych a liczba prosiat
w 21. dniu zycia. Oszacowana ich warto$¢ wynosita dla rasy wbp r, = 0,883, a dla rasy
pbz r, = 0,877 [167]. Nieznacznie wyzsze wartosci od wspotczynnikoéw korelacji feno-
typowych przyjmuja wspotczynniki korelacji genetycznych migdzy liczba prosiat uro-
dzonych a odchowanych do 21 dnia zycia. Wynosza one dla rasy wbp rg = 0,962, a dla
rasy pbz rg = 0,859 [167]. Wysokie i zarazem dodatnie korelacje pomigdzy cechami
zwigzanymi z liczebno$cia miotu pozwalaja na réwnoczesna poprawe obu cech [167].

Podstawowa cecha uzytkowosci rozrodczej loch jest liczba zywo urodzonych i od-
chowanych prosiat. Cechy te, o decydujacym znaczeniu ekonomicznym, mozna oceniaé¢
w odniesieniu do jednego miotu, dla jednej lochy lub catego stada. Plodno$¢ loch uznaje
si¢ za mata w przypadku liczby prosiat w miocie mniejsza od 8, za $rednig przy 8-10
prosigtach i duza powyzej 10 prosiat. Istotna cecha charakteryzujacq rozroéd $win jest
czgstotliwos$¢ oproszen, ktora wynika z czasu trwania migdzymiotu (od jednego zaptod-
nienia do nast¢pnego). Okres miedzymiotu w stadach ras wbp i pbz objgtych kontrola
w Polsce wynosi od 170 do 200 dni, co daje czgsto$¢ oproszen 2,2 do 1,8. Istotny jest
takze wiek pierwszego oproszenia, ktory wynosi $rednio u loch rasy wbp 366 dni,
a u loch rasy pbz 353 dni [44].

W badaniach Lechowskiej [90] przeprowadzonych w latach 1990-1996 produk-
cyjno$¢ zyciowa wyrazona ptodnoscia zyciowa dla loch pbz wynosita $rednio 40,13,
a dla loch wbp 44,15 prosiat. Srednia liczba urodzonych miotéw przez lochy rasy pbz
wynosita 3,51, a przez lochy rasy wbp — 3,68. Analiza uwarunkowan produkcyjnosci
loch zarodowych ras matecznych wykazata, ze istotny wplyw na produkcyjnos¢ wywie-
raty wiek pierwszego oproszenia oraz czas uzytkowania rozplodowego. Najwigkszy
potencjal rozrodczy wykazuja lochy rasy pbz, ktore wydaly pierwszy miot przed ukon-
czeniem 365 dni zycia, natomiast lochy rasy wbp w przedziale wiekowym od 396 do
425 dni. Ptodno$¢ zyciowa, jak rowniez liczba urodzonych miotow u obu ras systema-
tycznie wzrastalty w miar¢ wydtuzania okresu uzytkowania rozptodowego.

Szczegdlowej analizie poddano uzytkowos¢ rozptodowa loch rasy pbz wpisanych
do rejestru uzytkowosci rozptodowej, a utrzymywanych w potudniowo-wschodniej
czgsci Malopolski. W czasie uzytkowania lochy rodzity $rednio 66,97 prosiat, 31%
populacji loch urodzito do 70 prosiat, a tylko 9% loch ponad 110 prosiat. Okres uzyt-
kowania rozptodowego loch wynosit $rednio trzy, cztery lata (40,78%), a 20,39% bra-
kowano juz po drugim roku. Wykazano takze, ze dlugos¢ migdzymiotu ksztaltowata si¢
na poziomie 203,55 dni [91]. Wyzsze wartosci cech rozptodowych loch w ostatnich
latach wynikaja z poprawy genotypu zwierzat, wyzszego poziomu zywienia i profilak-
tyki [93].



W latach 1998-2004 $rednie wyniki charakteryzujace uzytkowos¢ rozptodowa
loch rasy wbp podawane przez Instytut Zootechniki w Krakowie w odniesieniu do
zwierzat zarodowych przedstawialy si¢ nastgpujaco: liczba prosiat urodzonych w mio-
cie od 11,41 do 11,59, liczba prosiat odchowanych do 21. dnia 10,67 do 10,94, nato-
miast wiek pierwszego oproszenia wynosit 352 do 360 dni, a okres migdzymiotu 178 do
186 dni. W tym samym okresie zarodowe lochy rasy pbz $rednio w miocie rodzity
11,51 do 11,66 prosiat, odchowywaly 10,81 do 11,01 prosiat, pierwszy raz rodzity
w wieku 341-348 dni, a okres migdzymiotu wynosit 177 do 185 dni [111-117].

Nalezy zwroci¢ uwage, ze liczba prosiat w 21. dniu zycia w miotach loch rasy wbp
na przestrzeni ostatnich 15 lat niewiele si¢ zmieniala, gdyz w 1990 roku wynosita $red-
nio 10,99 prosigcia [93], a w 2004 roku — 10,93 [117]. W tym samym czasie zaobser-
wowano natomiast skrocenie okresu migdzymiotu z 207,02 dni w 1990 roku [92]
do 178 dni w 2004 roku [117]. Analiza ptodnosci loch rasy pbz w latach 1992-1998
wykazata, ze liczba prosiat w miocie w wieku 21 dni wynosita od 7,90 do 8,81, $rednio
8,71 [60]. Sa to wartosci znacznie nizsze od podawanych przez Instytut Zootechniki
w Krakowie — $rednia liczebnos¢ miotu w 21 dniu w 2004 roku wynosita 10,99 prosig-
cia[117].

Uzytkowos¢ rozptodowa loch rasy wbp na terenie dziatania bydgoskiego oddziatu
Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat w latach 2000-2003 przedstawiata si¢ nastepu-
jaco: liczba urodzonych prosiat w miocie 11,71 do 11,80, liczba prosiat odchowanych
10,95 do 11,09, wiek w dniu pierwszego oproszenia 347,08 do 360,23 dni, okres mig-
dzymiotu 187,1 do 179 dni. Natomiast lochy rasy pbz charakteryzowaty sig liczba pro-
sigt urodzonych 11,67 do 11,90, liczba prosiat odchowanych 11,06 do 11,28, wiekiem
pierwszego oproszenia 347,74 do 355,83 dni oraz okresem migdzymiotu 185,7 do 180,1 dni
[113-116]. Wyniki uzytkowos$ci rozptodowej osiagane w populacji aktywnej trzody
chlewnej na Lubelszczyznie w latach 2000-2002 byly poréwnywalne z wynikami uzy-
skiwanymi przez populacje loch zarodowych kontrolowanych w Polsce [150]. Takze
w regionie lubawsko-ostrodzkim stwierdzono, ze lochy rasy wbp pochodzace z gospo-
darstw zarodowych nie odbiegaty pod wzgledem wartosci cech rozrodezych od loch
z innych rejondéw hodowlanych w kraju [54].

1.2. Genetyczne uwarunkowanie cech rozrodczych swin

Do niedawna warto$¢ genetyczna zwierzat oceniano przede wszystkim przez po-
réwnanie ich wartosci fenotypowych cech do $redniej stada rowiesnikéw. Obecnie dazy
si¢ do identyfikacji genéw warunkujacych cechy wazne ze wzgledow hodowlanych.
Pozwoli to, jak si¢ wydaje, na doskonalenie metod selekcji, ktore moga gwarantowac
uzyskanie wigkszego postgpu hodowlanego w porownaniu z metodami tradycyjnymi.
Ponadto, selekcja bedzie mozliwa do przeprowadzenia u zwierzat w mtodym wieku, co
daje rowniez okreslone korzysci hodowlane [133].

Wigkszo$¢ cech iloSciowych ma charakter poligeniczny, co oznacza, ze za ujaw-
nianie si¢ cechy ilo§ciowej odpowiedzialnych jest kilka lub wigcej genéw. Do chwili
obecnej na poziomie molekularnym zidentyfikowano tylko niektére geny odpowie-
dzialne za cechy ilosciowe u §win. Nadal aktualne jest poszukiwanie gendw dajacych
glowny efekt w cechach ilosciowych — nazwano je QTL (quantitative trait loci). Identy-
fikowanie genow o duzym efekcie czgsto odbywa si¢ poprzez okreslenie markera gene-
tycznego. Do niedawna gldownymi markerami cech produkcyjnych byly grupy krwi,



polimorficzne biatka krwi i mleka, antygeny zgodnos$ci tkankowej, czyli markery gene-
tyczne klasy 1. Dzigki rozwojowi technik biologii molekularnej, markeréw cech ilo-
$ciowych zaczeto poszukiwaé w obrebie mikrosatelitarnych sekwencji DNA — markery
klasy II (tandemowo powtarzajace si¢ kilkunukleotydowe sekwencje). Mikrosatelity
dziedzicza si¢ zgodnie z prawami Mendla, sa rownomiernie rozproszone w genomie,
czgsto wystepuja w intronach gendw oraz wykazuja duza polimorficznosc.

Znajomos$¢ sekwencji mikrosatelitarnych oraz budowy genow i ich lokalizacji
umozliwia stworzenie markerowej mapy genomu obejmujacej wiedzg o lokalizacji
chromosomowej genéw — mapa fizyczna, jak i o odlegtosciach i uszeregowaniu loci
sprzgzonych — mapa genetyczna [166].

Informacja genetyczna zawarta w genomie §wini sktada si¢ z okoto 3 miliardow
par zasad DNA tworzacych 2n = 38 chromosomow [59]. W zwiazku z tym genom $wini
moze zawiera¢ od 65000 do 100000 mikrosatelitarnych loci, co daje 2,7 x 10° pz.

Mapa genomu $wini na koniec 1995 roku, opracowana na podstawie opublikowa-
nych danych europejskiego programu PiGMaP oraz bazy danych USPIGBASE, obe;j-
mowata 730 loci, w tym 191 markerow I klasy i 529 markerow II klasy. Program PiG-
MaP uruchomiono w 1991 roku w ramach 6wczesnej Europejskiej Wspolnoty Gospo-
darczej [122]. W 1994 roku zapoczatkowano ,,Polski projekt mapowania gendéw cech
ilociowych u $win”, ktory realizowano w latach 1994-1997 [93]. Yerle i wsp. [172]
podali na tamach Mammalian Genome w 1997 roku — opierajac si¢ na wynikach innych
autoréw — szczegotowa lokalizacje w genomie §win 172 gendéw i 293 markerow jako
anonimowych sekwencji DNA.

Na stronach internetowych mozna znalez¢ katalog genéw u $win zwiazanych z en-
dokrynologia i reprodukcja z podana lokalizacja w chromosomie, symbolem i nazwa
[178]. Z katalogu tego wynika, ze w 10 i 11 chromosomie nie stwierdzono dotychczas
genéw wplywajacych na cechy reprodukcyjne. Natomiast najwigcej gendw odpowie-
dzialnych za te cechy zlokalizowano w 3 i 6 chromosomie — po 7 genow.

Znajomos¢ gendw, ktore ksztattuja poziom okreslonych cech produkcyjnych zwie-
rzat dotyczy niestety niezbyt licznej grupy. Wiele genow istotnie oddzialujacych na
produkcyjnos$é pozostaje nadal genami hipotetycznymi, chociaz ich istnienia dowie-
dziono analizujac material rodzinowy. Identyfikacja genow gltéwnych jest obecnie
przedmiotem wielu badan.

1.2.1. Wplyw genu RYRI na cechy rozrodcze §win

Gen RYRI uwazany jest za gen gldowny migsnosci $win. Jednoczes$nie decyduje on
W znacznym stopniu o wyst¢gpowaniu migsa obciazonego wada PSE (migso blade,
migkkie i wodniste), co obniza jego warto$¢ technologiczna. Niezamierzona konse-
kwencja doskonalenia migsnosci §win bylo zmniejszenie ich odpornosci na czynniki
stresowe. Zwierzgta wrazliwe na stres charakteryzuja si¢ zwigkszona liczba upadkow
W czasie trwania tuczu oraz obnizona efektywnos$cia reprodukcji [44].

Gen wrazliwosci na stres RYRI (HAL) potozony jest u §win w 6 parze chromoso-
mow w pozycji 6ql1-q12. Gen receptora rianodyny (RYRI) jest najlepiej poznanym
genem o duzym efekcie u trzody chlewnej. W obrebie genu RYR! stwierdzono 18 mu-
tacji punktowych, z ktdrych najistotniejsza jest punktowa tranzycja C w T w 1843 nu-
kleotydzie, powodujaca zamiang argininy w cysteing w pozycji 615 tancucha polipepty-
dowego. Istotng konsekwencja tej mutacji jest defekt membranowy, ktéry polega na



nieprawidlowym transporcie jonéw wapnia Ca>" przez kanaly wapniowe siateczki §rod-
plazmatycznej mig$ni szkieletowych [43, 173].

Niekorzystne oddziatywanie czynnikéw stresowych na cechy uzytkowosci rozpto-
dowej szczegblnie uwidacznia sig¢ u zwierzat obciazonych genem wrazliwos$ci na stres,
a wigc osobnikéw z defektem membranowym. Stwierdzono, ze efekt genu RYRI” moze
wplywaé na wielko$¢ 1 masg urodzonego miotu, wskaznik odchowu prosiat, wiek
i masg loszek w momencie wystapienia pierwszej rui. Uzyskane dane wskazuja na nie-
korzystny wplyw mutacji genu RYRI" na warto$é cech reprodukcyjnych. Jednakze
opublikowane dotychczas wyniki prac dotyczacych wptywu genotypu w locus RYRI na
cechy rozrodcze $win nie sa jednoznaczne. Stwierdzono, ze w przypadku ras wielka
biala polska i polska biala zwistoucha mutacja 1843 C—T w genie RYR] wplywa na
liczbg prosiat urodzonych i w 21. dniu zycia przy braku zwiazku z masa miotu, wiekiem
lochy przy oproszeniu oraz dlugoscia ciazy [154]. Mioty matek wrazliwych na stres
byly mniej liczne w momencie urodzenia $rednio o 1,16 prosigcia w poroéwnaniu z li-
czebnos$cia miotow matek niewrazliwych. W 7. tygodniu zycia prosiat réznica ta wyno-
sita juz 1,76 na korzy$¢ miotow matek odpornych na stres. Roznica ta byta wynikiem
nie tylko mniejszej liczby urodzonych prosiat w miotach matek podatnych na stres, lecz
takze ich wigkszej $miertelnosci. Kmie¢ i wsp. [61] przeprowadzili badania w stadzie
zarodowym §win rasy polskiej biatej zwistouchej okreslajac zaleznoséci migdzy polimor-
fizmem w genie receptora rianodyny (RYR/) a wybranymi cechami uzytkowosci roz-
ptodowej (liczba sutek u loch, liczba urodzonych prosiat w 1, II i III miocie, wiek opro-
szenia). Zauwazyli oni w trzech kolejnych miotach mate i statystycznie nieistotne roz-
nice migdzy lochami z genotypami RYR! NN i Nn.

Czestos¢ wystgpowania mutacji RYRI ksztaltuje si¢ bardzo réznie w zalezno$ci od
rasy, a takze stada. W populacji $win rasy wbp czgstos¢ allelu C wynosita 0,78 a 7' 0,22
[177]. Natomiast Bec¢kova i wsp. [7] badajac lochy landrace w Republice Czeskie;j,
stwierdzili czgsto$¢ wystgpowania genotypéw NN 97,9%, Nn 2,1%. W rasie landrace
norweski odnotowano frekwencj¢ genotypu NN na poziomie 95,6%, a genotypu Nn
4,4%.

Z kolei w innej populacji $win rasy Landrace zaobserwowano wystgpowanie geno-
typu CC z czgstoscia 71,3%; CT 27,3% a TT 1,4% co daje czgstos¢ allelu C 0,849
aallelu 7 0,151 [48].

Stalder i wsp. [151] w populacji 841 loch rasy Landrace utrzymywanych w 9 sta-
dach stwierdzili 623 osobniki NN, 218 Nn oraz 3 nn. W poszczegolnych stadach fre-
kwencja allelu n wahata si¢ od 0,07 do 0,28. Analizujac wptyw genotypu lochy na licz-
be zywo urodzonych prosiat, liczbg prosiat w wieku 21 dni, masg ciala prosiat w wieku
21 dni stwierdzono brak istotnych réznic w warto$ciach tych cech migdzy lochami
o genotypie NN i Nn.

Matousek i wsp. [101] badali wptyw genu RYRI! na wyniki reprodukcyjne
w dwoch stadach loch rasy wielkiej biatej. W obu nie stwierdzono obecno$ci homozy-
got pod wzgledem allelu 7, natomiast przewazaty homozygoty pod wzgledem allelu C
94,94% (stado A) 1 90,97% (stado B). Frekwencja allelu C wynosita odpowiednio 0,975
1 0,954, a T 0,025 oraz 0,045. Mimo zblizonej frekwencji genotypoéw w obu stadach,
w stadzie A stwierdzono w pierwszym miocie 0golng liczbg urodzonych prosiat staty-
stycznie istotnie wyzsza u zwierzat z heterozygotycznym genotypem C7 w porownaniu
z lochami o genotypie CC. Natomiast w stadzie B takiej zaleznosci nie zaobserwowano.
Ogodlna liczba urodzonych prosiat w miotach od 1. do 6. okazala si¢ istotnie statystycz-
nie wyzsza tylko u loch o genotypie CT ze stada A. Obserwowane roéznice w pozosta-
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tych cechach (liczba zywo urodzonych, liczba odsadzonych prosiat) w obu stadach
okazaly sig nieistotne statystycznie.

Natomiast wsrod 225 loch rasy wielkiej bialej obserwowano nastgpujace genotypy
z czgstoscia NN — 0,76, Nn — 0,14 i nn — 0,10, co dawalo frekwencjg allelu N wynoszaca
0,83 i allelu n 0,17. Liczebno$¢ pierwszego miotu wynosita §rednio dla loch o genotypie
NN 10,21 prosigcia, o genotypie Nn 9,62 prosigcia i o genotypie nn 7,11 prosigcia.
Z kolei liczba odsadzonych prosiat wynosita odpowiednio 9,21, 8,13 i 7,11 prosiat. Na
tej podstawie Qiong i wsp. [118] wysungli tezg, ze allel n wywiera negatywny wplyw
na cechy rozrodcze loch oraz na wzrost prosiat.

Bogdzinska [9] badajac lochy rasy wbp stwierdzita czgstosé allelu N 0,92, a allelu
n 0,08. Lochy o genotypie NN byly starsze w chwili pierwszego oproszenia niz lochy
Nn, odpowiednio 334,82 i 291,44 dni. Liczebno$¢ pierwszego miotu w wieku 21 dni
byta wigksza u loch o genotypie NN (9,53 prosiat) niz o genotypie Nn (8,00 prosiat).
W drugim miocie obserwowano zblizone liczebno$ci prosiat. Natomiast wérod loch rasy
pbz czgstos¢ allelu N wynosita 0,75, a allelu n 0,25. Wartosci $rednie cech dotyczacych
rozrodu w obu grupach genotypowych (NN i Nn) loch rasy pbz byty zblizone. W obu
rasach pod wzglgdem analizowanych cech uzytkowosci rozptodowej stwierdzono mate
i statystycznie nieistotne réznice migdzy lochami o genotypach NN i Nn.

Babicz 1 wsp. [5] przeprowadzili badania w kierunku ustalenia zalezno$ci pomig-
dzy genotypami w locus RYR! a warto$cia cech rozrodczych loch rasy putawskiej. Na
podstawie uzyskanych wynikéw nie potwierdzono jednoznacznie negatywnego oddzia-
tywania allelu RYRI" na poziom cech rozrodczych loch badanej rasy.

Analizowano takze frekwencj¢ genotypow i gendéw w populacji knurdéw ras ojcow-
skich uzytkowanych w stacjach inseminacyjnych. Wéréd knuréw rasy pbz frekwencja
gen6éw wyniosta 0,89 N i 0,11 n. Natomiast wérdd knurdw rasy wbp nie obserwowano
homozygot nn, co wptyn¢lo na bardzo niska frekwencjg allelu n wynoszaca 0,02 i wy-
soka allelu N 0,98 [58].

Niekorzystne oddziatywanie mutacji w genie RYRI na cechy produkcyjne stwarza
konieczno$¢ prowadzenia kontroli genetycznej i usuwania osobnikow obciazonych
mutacja 1843 C—T z populacji przeznaczonych jako materiat zarodowy. Przyczyni si¢
to niewatpliwie do poprawienia ostatecznego efektu ekonomicznego prowadzonej ho-
dowli.

1.2.2. Wplyw genu ESR na cechy rozrodcze §win

Genem kandydujacym do roli genu glownego lub z nim zwiazanym, odpowie-
dzialnym za liczbg zywo urodzonych prosiat jest gen ESR (ang. estrogen receptor gene).
Produkt receptora estrogenu nalezy do rodziny czynnikéw transkrypcyjnych, reguluja-
cych poziom transkrypcji w komorkach docelowych. Gen ten zlokalizowano u $win
w chromosomie 1 (1p2.5-2.4). Badania molekularne genu receptora estrogenowego,
prowadzone u $win, pozwolity na wykrycie trzech mutacji punktowych:

= zamiana A—T w 3 intronie, w 1665 nukleotydzie, identyfikowana enzymem re-
strykcyjnym Pvull (genotypy AB, BB),

= tranzycja A—G w pozycji 1754 nukleotydu, zlokalizowana w 8 eksonie, identy-
fikowana enzymem restrykcyjnym MspA11 (genotypy 4B, BB),

= substytucja T—C w 8 eksonie, w 1665 nukleotydzie, rozpoznawalna przez
enzym restrykcyjny Aval (genotypy WM, MM) [8, 28].
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Najczgsciej opisywanym w literaturze przedmiotu jest polimorfizm genu ESR
identyfikowany restryktaza Pvull. Wielu autorow w swoich pracach omawia czgstosé
wystepowania poszczegdlnych genotypow i alleli ESR/Pvull w badanych populacjach
$win nalezacych do roznych ras. Wérod badanych grup $win rasy wielkiej bialej obser-
wowano trzy genotypy wystepujace z rozna czestoscia. Najczesciej obserwowany byt
genotyp AB, ktorego czesto§¢ wahata si¢ w granicach od 0,35 do 0,65. Zdecydowanie
z mniejsza czgstoscia — w granicach od 0,07 do 0,13 — wystgpowat genotyp BB, oraz
genotyp AA w granicach od 0,27 do 0,56 [10, 49, 51, 52, 96, 100, 101, 107, 174].
W zwiazku z wystgpowaniem takiej frekwencji genotypow obserwowano wigksza czg-
stos¢ allelu 4 (od 0,53 do 0,73) w pordwnaniu z wystgpowaniem allelu B, ktorego fre-
kwencja wahala si¢ w granicach od 0,23 do 0,47 [10, 51, 52, 96, 100, 101, 136, 174].
W dostegpnej literaturze mozna spotkac nieliczne prace, w ktorych autorzy podaja od-
mienne wyniki odno$nie frekwencji alleli w locus ESR/Pvull. Przyktadem jest praca
Napieraty 1 wsp. [106], ktorzy stwierdzili czgstos¢ allelu A (ESR/Pvull) 0,2879 i allelu B
0,7121 w stadzie loch rasy wbp. Z kolei najczegsciej obserwowanym genotypem wsrod
badanych grup rasy pbz byt genotyp A4, ktorego frekwencja ksztattowata sig na pozio-
mie 0,85, natomiast genotyp heterozygotyczny 4B wystepowal z czgstoscig 0,14-0,16.
W tej rasie obserwowano rowniez najmniejsza frekwencje genotypu BB, a w niektorych
stadach nie stwierdzono zwierzat o tym genotypie [7, 99, 108, 136]. Takze wsrod stad
$win rasy pbz obserwowano odmienna struktur¢ genetyczna. Kowalewska-Luczak
i wsp. [81] stwierdzili frekwencje genotypoéw ESR/Pvull w stadzie loch rasy pbz na
poziomie A4 — 0,17, AB — 0,23 oraz BB — 0,60.

Wang i1 wsp. [170] okreslajac polimorfizm ESR/Pvull zauwazyli wystgpowanie
trzech genotypoéw o réznej frekwencji. Wérdd loch rasy Landrace zdecydowanie najczg-
$ciej wystgpowal genotyp A4, a u wielkiej biatej genotyp 4B. W obu rasach najmnie;j
loch obserwowano o genotypie BB.

Wsrod mieszancow pochodzacych z krzyzowania §win rasy landrace z wielka bia-
fa stwierdzono wystgpowanie dwoch genow allelomorficznych z czgstoscia allelu A
0,98, a allelu B 0,02. Wsrod swin jednej linii obserwowano 166 osobnikéw o genotypie
AA, 22 o genotypie AB i jednego osobnika o genotypie BB. W pozostatych dwoch li-
niach wystgpowaty osobniki tylko o genotypie A4 [98].

W stadzie loch mieszancow F; pochodzacych z krzyzowania ras ztotnicka pstra
i pbz stwierdzono czgsto$¢ alleli ESR/Pvull na poziomie 71,8% (allel 4) i 28,2%
(allel B) [78].

Drogemiiller i wsp. [28] badali wplyw polimorfizmu ESR/Pvull na cechy rozrod-
cze knuréw i loch ras niemiecki landrace i duroc oraz linii syntetycznej duroc x wielka
biata. Stwierdzono, ze tylko w linii syntetycznej wyst¢gpowat allel B z czgstoscia 0,1
przy braku osobnikéw z homozygotycznym genotypem BB. Pozostate zwierzgta rasy
niemiecki landrace i duroc miaty tylko genotypy A4.

Drugim miejscem polimorficznym w genie ESR jest polimorfizm identyfikowany
restryktaza Aval. Kaminski i wsp. [57] okreslajac frekwencje¢ genotypow ESR/Aval
wsrod knurdéw rasy pbz stwierdzili, ze na 192 knury 147 miato genotyp WW, 43 WM
i 2 MM. Obserwowana frekwencja alleli wérdd tej badanej grupy wynosita dla allelu W
0,88 i M 0,12. Natomiast wsrod 150 knuréw rasy wbp bylo 55 osobnikéw o genotypie
WW, 49 WM 146 MM, co daje frekwencjg alleli odpowiednio W 0,53 i M 0,47 [57]. Ten
sam zespol autorow stwierdzil u $win rasy wbp wystgpowanie trzech genotypow z czg-
stoscia WW na poziomie 40%, WM 32% oraz MM 28%, natomiast u rasy pbz dwa geno-
typy o czgstosci WIW 69,1% 1 WM 30,9% [56].
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Od 1990 roku zaczgto prowadzi¢ badania nad wplywem polimorfizmu ESR/Pvull
na cechy reprodukcyjne u §win nalezacych do réznych ras. Stwierdzono korzystne od-
dzialywanie genotypu BB na liczb¢ urodzonych prosiat, zywo urodzonych i odsadzo-
nych zaré6wno u rasy wielkiej biatej, jak i landrace [7, 51, 96, 99, 100, 101, 132]. Poli-
morfizm ESR/Pvull moze by¢ rozwazany jako gen glowny dla liczebnos$ci miotu, przy
czym odnotowano roznice dla wielkos$ci miotu pomigdzy rasami wielka biata a landrace
oraz genotypami [1, 107, 109, 136]. Niewielka zalezno$¢ stwierdzono pomigdzy geno-
typem ESR/Pvull a liczba prosiat w kolejnych oproszeniach [81].

Rothschild i wsp. [131] oraz Rohrer i wsp. [130] uwazaja, ze polimorfizm
ESR/Pvull nalezy do genow glownych wplywajacych na liczbg urodzonych prosiat.
W swoich badaniach wyzej wymienieni autorzy stwierdzili istotne statystycznie réznice
w liczbie urodzonych prosiat na korzys¢ genotypu BB zaréwno u $win rasy wielkiej
biatej, jak i Meishan. Bardzo zblizone obserwacje poczynili Short i wsp. [137] wskazu-
jac na przewagg loch o genotypie BB. Wplyw genotypow na liczebno§¢ miotu mozna
przedstawi¢: A4 < AB < BB [174].

Goliasova 1 Wolf [37, 38] badajac polimorfizm ESR/Pvull u $win rasy wielkiej
bialej czeskiej stwierdzili przewage loch o genotypie A4 pod wzglegdem cech rozrod-
czych w stosunku do loch o genotypie BB. Natomiast lochy o genotypie AB wykazywa-
ty wartosci posrednie pod wzgledem liczby prosiat zywo urodzonych, liczby prosiat
urodzonych oraz liczby prosiat odsadzonych. Podobne zalezno$ci obserwowali Horogh
i wsp. [47] w stadzie loch rasy wegierskiej biatej. Rens i wsp. [127] w populacji loch
mieszancoéw pochodzacych z krzyzowania ras wielkiej biatej z Meishan stwierdzili
przewage loch o genotypie AB pod wzglgdem liczebnosci miotu (liczby urodzonych
i liczby zywo urodzonych prosiat) nad zwierzetami o genotypach A4 i BB. Liczba uro-
dzonych prosiat przez lochy o genotypie 4B wynosita §rednio 11,88, 44 — 11,38 oraz
BB — 10,68 osobnikoéw. Natomiast liczba zywo urodzonych prosiat ksztattowata sie
odpowiednio 11,07, 10,45 1 9,85. Niektorzy autorzy [10, 106] wskazuja na odchowane
liczniejsze mioty przez lochy rasy wbp o genotypie A4 w stosunku do loch o genotypie
AB. Z kolei u loch rasy pbz stwierdzono, ze lochy o genotypie heterozygotycznym ro-
dzity mniej liczne mioty w porownaniu z lochami o genotypie 44 [108].

W stosunku do pozostatych cech charakteryzujacych rozrod takze zauwazono pe-
wien wplyw polimorfizmu ESR/Pvull na ich warto§¢. Analiza poréwnawcza migdzy
genotypami A4 i AB wykazala istotne rdznice w czasie trwania cigzy i masie miotu na
korzy$¢ loch o genotypie A4 nalezacych do ras wielkiej biatej i landrace [86]. Z kolei
stwierdzono zblizony wiek pierwszego oproszenia loch rasy wbp niezaleznie od geno-
typu [10].

W stadzie loch (mieszance F; zlotnicka pstra x pbz) stwierdzono istotng zalezno$¢
miedzy dlugoscia ciazy a genotypem ESR/Pvull. Po uwzglednieniu regresji na liczeb-
no$¢ miotu statystycznie istotne roznice migdzy zwierzetami o genotypie A4 1 AB
stwierdzono w odniesieniu do czasu trwania cigzy i masy miotu [78].

Gibson 1 wsp. [36] okreslili przewage zwierzat o genotypach 44 i AB (ESR/Pvull)
nad zwierzgtami o genotypie BB pod wzgledem wieku pierwszego oproszenia, liczby
urodzonych i liczby zywo urodzonych prosiat w dwoch kolejnych miotach w stadzie
loch mieszancow F, pochodzacych z krzyzowania ras Meishan z Large White. Lochy
o genotypie 4B uzyskaty lepsze wyniki pod wzglgdem wymienionych wyzej cech doty-
czacych rozrodu w poréwnaniu z lochami o genotypie BB. Natomiast lochy o genotypie
AA w stosunku do loch o genotypie BB okazaly si¢ lepsze pod wzgledem liczby uro-
dzonych i liczby zywo urodzonych prosiat tylko w pierwszym miocie. Munoz
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1 wsp. [105] stwierdzili powiazanie pomigdzy genotypem zwierzat ESR/Pvull a liczeb-
no$cia miotu u $win iberyjskich. Pozytywny wptyw genotypu BB na cechy rozrodcze
loch stwierdzono takze w innych rasach, jak yorkshire, hampshire oraz ich mieszancéw
z rasg wielka biata [50, 53].

Drogemiiller i wsp. [28] badali wptyw polimorfizmu ESR/Pvull na cechy rozrod-
cze knuroéw i loch ras niemiecki landrace i duroc oraz linii syntetycznej duroc x wielka
biata. Przy braku zwierzat bedacych homozygotami BB obserwowano istotne roznice
dotyczace liczby prosiat zywo urodzonych w pierwszym miocie i tacznie dla 10 miotow
na korzys$¢ zwierzat o genotypie AB. Zwierzgta rasy niemiecki landrace i duroc miaty
genotypy tylko A4.

Analizujac stado knuréw uzytkowanych rozptodowo stwierdzono statystycznie
istotne zalezno$ci migdzy badanymi cechami nasienia a genotypem zwierzat pod
wzgledem ESR/Pvull. Przeprowadzone badania sugeruja mozliwosci wykorzystania
istniejacego polimorfizmu ESR/Pvull w doskonaleniu cech uzytkowosci rozptodowe;j
knuréw [55, 64, 67, 70, 71, 164].

Z kolei Leeds i wsp. [95] zauwazyli wptyw genotypu ESR/Pvull na grubos¢ stoniny
1 masg ciala przy urodzeniu. Natomiast autorzy ci nie stwierdzili powiazania pomigdzy
polimorfizmem ESR/Pvull a liczba sutkow, masa ciata prosiat przy odsadzeniu, srednim
przyrostem dziennym i przekrojem mig$nia najdtuzszego grzbietu. Sugeruje to uwzgled-
nienie genotypu ESR/Pvull w programie selekcyjnym (gen gtowny QTL).

Frekwencja alleli odpowiedzialnych za wigksza liczbg urodzonych prosiat w mio-
cie w wigkszos$ci stad jest niska, co oznacza, ze w stadzie moze ich w ogole nie byc¢.
Zatem oznaczenie frekwencji alleli wptywajacych na liczbg prosiat w miocie moze
pomde w prowadzeniu selekcji ze wzgledu na te ceche. W stadach zarodowych mozna
wlaczy¢ do pracy hodowlanej oznaczanie tych gendéw [110]. Nalezy podkresli¢, ze po-
limorfizm ESR zostaje zachowany w kolejnych pokoleniach, co dowiedziono na pod-
stawie badan kolejnych populacji mieszancow [11].

1.2.3. Wplyw genu IGFIR na cechy rozrodcze $§win

Kolejnym genem majacym wptyw na cechy reprodukcyjne jest /GFIR (insulinowy
czynnik genu hormonu wzrostu). Jest on zaliczany do genow gtéwnych i zlokalizowano
g0 u $win w piatym chromosomie 5q23-q24 [94, 178]. Produkt genu, zwany rowniez
somatomedyna-C, wytwarzany jest przez hepatocyty i komorki podscieliska szpiku
kostnego. Synteza jego jest kontrolowana przez wydzielany przez przysadke mozgowa
hormon wzrostu. Wyniki badan wskazuja, ze IGFI jest czynnikiem wptywajacym na
koncowe etapy hemopoezy, gdy na komorkach docelowych pojawia si¢ znaczna ekspre-
sja jego receptora [27].

Stymulacje produkcji /GFI przez hormon wzrostu (GH) w jajniku stwierdzono ob-
serwujac podwyzszona liczbg pecherzykow skorelowang z koncentracja hormonu wzro-
stu, czynnika insulinopodobnego /GFI oraz insuliny we krwi [89]. Dziatajac za posred-
nictwem /GF1, hormon wzrostu wptywa na liczbg receptorow LH i produkcje progeste-
ronu, ponadto moze stymulowac produkcje /GF1 w jajniku i wspomagac proces wzro-
stu pecherzykow. Wykazano takze dodatni wpltyw IGFI na jakos¢ wyprodukowanych
zarodkow oraz na proces ekspansji komorek pecherzykowych i dojrzewania jadra oocy-
tow [89]. IGFI wspomaga dziatanie genu hormonu wzrostu i wspdlnie z nim istotnie
wplywa na ksztaltowanie tempa wzrostu i sktadu tuszy. Ze wzgledu na specyfike dzia-
fania genu /GF'I najczesciej badania dotycza jego wpltywu na cechy wzrostu i rozwoju,
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a takze cechy migsnosci i uzytkowosci rzeznej [97, 102, 169]. Nieliczne prace dotycza
poznania wptywu genu IGF[ na cechy rozrodcze zwierzat [6].

Wiadomo takze, ze insulinopodobny czynnik wzrostu (/GFI) moze wptywac in vi-
tro — podobnie jak insulina — na funkcjonalne réznicowanie gruczotu mlekowego.
Ostatnio stwierdzono, ze /GF ma silne wlasciwosci stymulujace wzrost komorek ziar-
nistych pecherzyka jajnikowego u bydta. Poza tym, gen /GFI charakteryzuje si¢ duzym
konserwatyzmem ewolucyjnym, np. sekwencje nukleotydowe /GFI sa bardzo zblizone
u ludzi i bydta [176].

U 53 loch badano polimorfizm genu /GF i genu receptora estrogenu (ESR) okre-
$lajac jego wpltyw na liczbg prosiat urodzonych ogotem, liczbg prosiat urodzonych
Zywo, mas¢ miotu przy urodzeniu, mas¢ miotu w dniu odsadzenia, liczb¢ odsadzonych
prosiat, Srednig masg prosigcia przy odsadzeniu i czas trwania ciazy. Stwierdzono istot-
ng zalezno$¢ miedzy genotypem IGFI (sekwencja mikrosatelitarna) a liczba prosiat
urodzonych ogdtem, liczba prosiat urodzonych zywo i dlugoscia ciazy. Zaleznosci ta-
kiej nie zauwazono natomiast miedzy genotypem ESR a badanymi cechami reproduk-
cyjnymi [79].

1.2.4. Wplyw genu CYP21 na cechy rozrodcze Swin

Postgp w badaniach genomu $wini umozliwil identyfikacje polimorficznych loci
pojedynczych gendéw kontrolujacych cechy reprodukcyjne o ktérych wiadomo, ze maja
Iub moga mie¢ wplyw na poziom reprodukcji tych zwierzat. Gen 21-hydroksylazy
steroidowej (CYP21) zlokalizowany w 7 chromosomie $wini w rejonie SLA klasy III
w segmencie DNA pomigdzy rejonami SLA klasy I a SLA klasy II uznano za ,,gen
kandydat” cech reprodukcyjnych. Sktada si¢ on z okolo 3050 par zasad, zawiera
10 eksonoéw oddzielonych przez introny i koduje biatko o 492 aminokwasach [34, 35,
65, 66, 69, 149]. Gen ten zostat zaliczony takze do gendéw gltéwnych wptywajacych na
cechy rozrodcze loch [119]. W genie tym wyst¢puja mutacje, ktore daja okreslone wa-
rianty genetyczne CYP21/Ncil i CYP21/Haelll. Prowadzona analiza zalezno$ci migdzy
wariantami genetycznymi genu CYP21/Haelll a cechami charakteryzujacymi uzytko-
wos¢ rozrodeza loch rasy wielkiej biatej polskiej (liczba prosiat urodzonych zywych
i martwych, liczba prosiat odchowanych, odsetek upadkow w okresie odchowu) wyka-
zala szereg rdznic pomigdzy lochami z r6znymi genotypami [65].

Analiza zaleznosci migdzy genotypami 21-hydroksylazy steroidowej (poddanej
trawieniu endonukleaza Haelll) a cechami uzytkowoS$ci rozptodowej stada loch rasy
polskiej biatej zwislouchej wykazata mate roznice pomigdzy lochami z genotypami
CYP21'CYP21% a CYP21°CYP21" oraz istotnie wicksza liczbe sutek i istotnie wicksza
liczbe prosiat urodzonych w trzecim miocie u loch z genotypem CYP21°CYP21®
[66, 73].

Analizowano zalezno$ci pomigdzy genotypami CYP21/Haelll a cechami nasienia
knuréw nalezacych do réznych ras. Stwierdzono istotnie wigcej zywych plemnikow
w ejakulacie i prawidlowych plemnikow u knuréw z genotypem 4B w pordwnaniu
z knurami o genotypie BB [63, 74]. Przeprowadzona analiza zalezno$ci migdzy genoty-
pami CYP21/Ncil i CYP21/Haelll a badanymi cechami nasienia knuréw wykazata, ze
istnieja mozliwosci doskonalenia niektorych cech uzytkowosci rozptodowej knuréw na
podstawie badanych polimorfizméw [69].

Analiza zaleznosci pomigdzy genotypami CYP21/Ncil u loch rasy wielkiej biatej
a cechami reprodukcyjnymi loch wykazata istotne réznice pomigdzy lochami pod
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wzgledem liczby martwo urodzonych prosiat w miocie i ich Smiertelnosci w pierwszym
miocie miedzy zwierzetami z genotypami CYP21*CYP21* a CYP21°CYP21° na korzy$é
drugiego genotypu. Frekwencja genotypéw w badanej grupie loch wynosita
CYP21*CYP21%—-0,527, CYP21°CYP21® — 0,440 oraz CYP21*CYP21" — 0,033 [68].

1.3. Zmiany w kariotypie $win i ich wptyw na cechy rozrodcze

Rozwoj badan cytogenetycznych w ostatnich dziesigcioleciach spowodowal, ze
zdiagnozowano liczne przypadki anomalii chromosomowych u zwierzat gospodarskich
(bydta, $win, owiec, koz, koni, zwierzat futerkowych i drobiu). Przyczyna intensyfikacji
analiz cytogenetycznych u $win byly sygnaly, §wiadczace o wyraznie niekorzystnym
wplywie nieprawidtowosci kariotypu na ptodnos¢ nosicieli [140]. U $win zarejestrowa-
no nasilenie powstajacych de novo translokacji wzajemnych, powodujacych obnizenie
ptodnosci nosicieli na poziomie 5% — 100%. Badania cytogenetyczne nabieraja coraz
wigkszego znaczenia ze wzgledu na stosowanie inseminacji u trzody chlewnej. Obecnie
inseminacja objgte jest okoto 35% krajowego poglowia loch. Inseminacja powoduje
znaczny wzrost wykorzystania mozliwosci rozrodczych samcoéw. Powinno to spowo-
dowac zaostrzenie kryteridow selekcji materiatu ojcowskiego. Stad ocena prawidlowosci
kariotypu powinna stanowi¢ jedno z kryterium oceny rozptodnikéw. Pozwolitoby to na
eliminacj¢ osobnikéw obarczonych anomaliami chromosomowymi, a tym samym ogra-
niczaloby ich rozprzestrzenianie w populacji potomstwa.

Prawidlowy kariotyp $wini zawiera 38 chromosomow, w tym dwa chromosomy
ptci u loch XX i u knuréw XY. Ze wzglgdu na potozenie centromeru wystgpuje: 6 par
chromosoméw metacentrycznych (pary 5, 8, 9, 10, 11, 12), 6 par submetacentrycznych
(pary 1, 2, 3, 4, 6, 7) oraz 6 par akrocentrycznych (pary 13, 14, 15, 16, 17, 18). Chromo-
som X jest metacentryczny o dtugosci zblizonej do pary dziewiatej, a chromosom Y jest
najmniejszym metacentrykiem w catym kariotypie [155]. W dziesiatej parze chromo-
somow widoczne sa przewegzenia wtorne, w ktorych zlokalizowany jest obszar jaderko-
tworczy NOR. Na ramionach krotkich chromosoméw pary oOsmej wystepuje —
w regionie przycentromerowym — réwniez przewe¢zenie wtorne. Jest ono z reguly
mniejsze niz w parze dziesiatej [32, 45, 46]. Wszelkie odstgpstwa od liczby i struktury
chromosomoéw charakterystycznej dla danego gatunku nosza nazwe aberracji chromo-
somowych.

Przodkiem $wini domowe;j jest dzik. U dzikéw europejskich obserwuje sig czgsto
zjawisko polimorfizmu liczby chromosoméw. Zwiazane jest ono z wystgpowaniem
w kariotypie zmian w postaci fuzji centrycznych, co wyraza si¢ obecno$cia w populacji
zwierzat trzech réznych diploidalnych zestawow chromosoméw: 2n = 36, 2n = 37 oraz
2n = 38. Wsrod pigeiu dzikéw pochodzacych z jednego miotu stwierdzono; jednego
knurka o kariotypie 38,XY, dwie loszki o kariotypie 37,XX t.rob. 15;17, jednego knur-
ka 37,XY trob. 15;17 (heterozygota) oraz jednego knurka 37,XY t.rob. 15;17 (homozy-
gota). Obserwowane kariotypy $wiadczyly o tym, Ze rodzice badanych zwierzat byli
heterozygotycznymi nosicielami translokacji Robertsona (t.rob.) 15;17 [125]. Identycz-
na fuzjg u dzikéw obserwowali Mayr i wsp. [103].
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1.3.1. Aberracje chromosomowe

Przyczyna obnizenia ptodnosci u osobnikow obarczonych zmianami chromoso-
mowymi sg zaburzenia przebiegu gametogenezy, co wplywa na przedimplantacyjna
$miertelno$¢ zarodkéw o niezrownowazonym kariotypie. Chromosomy tworzace zmie-
nione struktury, takie jak tri- lub tetrawalenty, ulegaja nieprawidlowemu rozdziatowi,
w wyniku czego powstaja aneuploidalne gamety. Po potaczeniu takiej wadliwej gamety
z prawidlowa powstaje zygota o niezrOwnowazonym kariotypie. Rozwijajacy si¢ z niej
zarodek zamiera we wczesnym stadium rozwoju embrionalnego, co u $§win powoduje
zmniejszenie liczby prosiat w miotach [148]. Stwierdzono, ze na 197 zarodkow $win-
skich w wieku 4 dni 17,7% bylo dotknigtych anomaliami chromosomowymi (12,2% —
haploidie, 2,5% — hiperhaploidie, 2% — triploidie, 1% — tetraploidie). Czgsto§¢ wysteg-
powania diploidalnych form oocytow drugiego rzedu u $win szacowana jest na 14,2%,
natomiast czgstos¢ wystgpowania plemnikéw z anomaliami chromosomowymi jest
nizsza. Stad szacowana czgsto$¢ wystgpowania anomalii chromosomowych u $win
waha si¢ w granicach 5-17,8%. Duza rozpigtos¢ wynikow spowodowana jest prawdo-
podobnie faktem, ze czgsto badaniami obejmuje si¢ stosunkowo niewielka liczbg zarod-
kow [88].

Mutacje strukturalne powstaja w wyniku pekni¢¢ chromosoméw, ktorych czgstosé
istotnie wzrasta pod wptywem mutagennych czynnikéw Srodowiskowych. Liczne bada-
nia dowodza, ze genom $wini jest znacznie mniej odporny na uszkodzenia spowodowa-
ne oddziatywaniem $rodowiska niz genomy innych zwierzat gospodarskich [19]. Rube§
[134] oznaczat czgstos¢ niestabilnych aberracji strukturalnych chromosoméw w limfo-
cytach krwi obwodowej trzech réznych populacji, przebywajacych w trzech réznych
srodowiskach. Byly to zwierzgta typowego stada zarodowego (1), eksperymentalne
$winie miniaturowe (2) i osobniki z tuczarni (3). W populacjach tych okreslono liczbe
komorek z aberracjami w stu badanych metafazach. W grupie pierwszej obserwowano
$rednio 3,66 komorek z aberracjami, w drugiej — 3,12, natomiast w trzeciej najwigcej —
6,50.

Nalezy podkresli¢, ze zjawisko niestabilno$ci genomu w $wietle ostatnich badan
nabiera szerszego znaczenia. Wyniki tych do$wiadczen wykazuja zwiazek pomigdzy
okreslonymi miejscami tamliwymi chromosoméw a mechanizmem powstawania no-
wych dynamicznych mutacji genowych, co powoduje wzrost liczby powtdrzen niesta-
bilnych trgjnukleotydowych sekwencji DNA. Zaleznosci migdzy tamliwos$cia chromo-
somow, ekspansja niestabilnych tripletow oraz mutacjami dynamicznymi i ich ekspresja
nie sa jeszcze do konca poznane. Specyficzne zmiany struktury chromosomoéow i DNA
w niestabilnych regionach genomu mozna bedzie wykorzysta¢ jako markery odpowie-
dzialne za obnizenie zywotno$ci, plennosci, zdrowotno$ci i potencjalu produkcyjnego
zwierzat gospodarskich [19].

U zwierzat o obnizonej ptodnosci ujawniono szczegdlnie tamliwe regiony chromo-
somu X. Efekt ten moze by¢ zwiazany z predyspozycja do niestabilnosci i defektow
strukturalnych niektorych regionéw chromosoméw zawierajacych loci, warunkujace
cechy reprodukcyjne [20]. Szczegdlna niestabilno$¢ chromosomoéw zwierzat z zaburze-
niami rozrodu, przede wszystkim loci w obrgbie chromosomu X, moze by¢ przyczyna
nicodpowiedniej ekspresji genéw determinujacych cechy reprodukcyjne, jak rowniez
podwyzszonego wskaznika aneuploidalnych komorek rozrodczych i zwiazanej z tym
$miertelnosci prenatalnej i okotoporodowe;j [21].

Do 1980 roku opisano cztery przypadki translokacji wzajemnych, a w 1992 roku
znano juz 43 [153]. Czgs¢ tych przypadkéw opisano jako powstale ,,de novo”. Warto
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podkresli¢, ze nosicieli tych nieprawidlowosci poszukiwano i znajdowano wsrdd zwie-
rzat wykazujacych znaczne obnizenie ptodnosci. Oczywiscie nowo powstate transloka-
cje sa przekazywane potomkom, ktorzy staja si¢ ich nosicielami [142, 157].

U $win najczesciej spotykanymi aberracjami chromosomowymi sg translokacje
wzajemne, polegajace na wymianie fragmentow chromosoméw dwoch réznych par
(aberracje strukturalne). Opisano ponad 60 tego typu translokacji z udziatem chromo-
somow wszystkich par. Jednakze nie zaobserwowano zadnych tendencji rasowych pod
wzgledem czgstoSci wystgpowania translokacji wzajemnych. Translokacje wzajemne
niezrownowazone w wigkszosci przypadkéw powstaja spontanicznie w wyniku peknigc
chromosomoéw powodujac obnizenie ptodnosci, gdyz zarodki majace nadmiar lub nie-
dobor materialu genetycznego zamieraja, co zmniejsza liczebno§¢ miotéw. Natomiast
osobniki obarczone translokacja wzajemna zréwnowazona rozwijaja si¢ normalnie.
Jako nosiciele tych defektow genetycznych szybko je rozprzestrzeniaja w populacji.
Nosiciele translokacji wzajemnej charakteryzuja si¢ prawidlowym pokrojem, a knury
prawidlowymi parametrami nasienia. Z danych literaturowych wynika, ze translokacje
wzajemne obnizaja plodno$¢ od 5 do 100%, najczgsciej o 50% [155]. Skutki ich zaleza
od morfologii zaangazowanych w nie chromosoméw, lokalizacji punktow peknigé
i wielko$ci przemieszczonych odcinkdéw. Liczne translokacje wzajemne u §win, ktore
juz opisano w pracach [18, 23, 25, 26, 126, 145], umozliwiaja porownanie jak czgsto
chromosomy z réznych par uczestnicza w aberracjach. Spos$rod opisanych translokacji
najcze¢sciej braty w nich udziat chromosomy par 1, 15, 14, 7 i 4 [30, 155]. Udziat chro-
mosomow w translokacjach zalezy od ich podatnosci na pgknigecia. W chromosomach
moga wystgpowac miejsca szczeg6lnie podatne na pgknigcia, a czgstos¢ z jaka poszcze-
gblne chromosomy uczestnicza w aberracjach chromosomowych nie zawsze odzwier-
ciedla losowy charakter tych zjawisk [155].

Fuzja centryczna (translokacja Robertsona) polega na potaczeniu si¢ w centrome-
rze dwoch chromosoméw akrocentrycznych pochodzacych z réznych par. Jest to dzie-
dziczaca si¢ anomalia. Konsekwencja jest obnizenie diploidalnej liczby chromosoméw
(2n) oraz pojawienie si¢ w kariotypie osobnika chromosomu meta- lub submetacen-
trycznego w miejsce dwoch chromosoméw akrocentrycznych, przy czym ogdlna liczba
ramion chromosomow pozostaje niezmieniona [139]. Badania przeprowadzone przez
szereg autorow [31, 39, 40, 41, 42, 128, 129, 155] wskazuja na obnizona ptodnos¢ $win
poprzez obnizenie liczby prosiat urodzonych i zywo urodzonych w miocie niezaleznie
od tego, czy anomalig kariotypu byla dotknigta locha czy knur. Obserwowano takze
gorszy rozwdj prosiat, ktore odziedziczyty nieprawidlowosci kariotypu po rodzicach.

Inwersja pericentryczna obserwowana w pierwszej i 0smej parze chromosomow
wsrod loch i knuréw nie powodowata obnizenia ptodnosci [17, 145]. Inwersja paracen-
tryczna w 8 chromosomie (pl1;pl12) obserwowana u knura spowodowata natomiast
podzielenie organizatora jaderkotworczego na dwa segmenty. U osobnika tego obser-
wowano obnizenie popedu ptciowego i obnizong ptodnosé [156, 158].

Nieprawidtowosci chromosomowe (poliploidy, aneuploidy, przerwanie chroma-
tyd, translokacje wzajemne, translokacje robertsonowskie oraz kruche miejsca) powo-
duja u zwierzat aspermig, nekrospermig¢, zmumifikowane embriony, potomstwo znie-
ksztatcone, poronienia, mato liczne mioty i obnizone libido [80].

Dodatkowym efektem aberracji strukturalnych moze by¢ tzw. efekt pozycji genu,
gdyz w wyniku przemieszczania si¢ fragmentéw chromosomowych zmienia si¢ sasiedz-
two genow. Jezeli na gen oddzialuja inne poprzedzajace go sekwencje, odpowiedzialne
za jego ekspresjg, moze to doprowadzi¢ do zaburzenia jego ekspresji [146, 155]. Jed-
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nakze nie zawsze tak si¢ dzieje. Badano ekspresj¢ i crossing over gendéw lancuchow
ciezkich immunoglobulin u $win z translokacja rcp (7:13)(q13;q46). Analizami objeto
13 knurdéw i 11 loszek rasy duroc. Potomstwo pochodzito z czterech kojarzen — w kaz-
dym jeden z rodzicow posiadal wymieniona wyzej translokacjg. Chromosomy z trans-
lokacja odziedziczyto 11 potomkoéw. Ekspresje genéw immunoglobulin przemieszczo-
nych na chromosom 13 pary poréwnano z ekspresja tych samych genéw grupy kontrol-
nej, ktora stanowito rodzenstwo bez translokacji. Stwierdzono, ze u osobnikow z trans-
lokacja analizowane geny wykazuja taka sama ekspresj¢ zarowno z chromosomow pary
trzynastej, jak i siodmej [171].

1.3.2. Struktury polimorficzne w chromosomach $win

Polimorfizm heterochromatyny konstytutywnej zlokalizowanej gtdwnie w centro-
merach obserwowany jest gldownie w chromosomach akrocentrycznych od 13 do 18
pary w formie hetero- i homozygotycznej. Istnieje przypuszczenie, ze polimorfizm ten
ma wplyw na ptodnos$¢. Nalezy podkresli¢, ze polimorfizm jest zjawiskiem stosunkowo
czgstym, a jego nosiciele moga stanowi¢ nawet 30-40% badanej populacji. Polimorfizm
ten obserwowano z rozng czgstoscia w chromosomach par od 13 do 18. Najczgsciej
wystepuje on w parach 16 i 18. Polimorficzne prazki C moga by¢ wykorzystane do
charakterystyki rasy. Stwierdzono, ze warianty polimorficzne heterochromatyny cen-
tromerowej dziedzicza si¢ wedlug praw Mendla. Oszacowano takze czgsto$S¢ wystepo-
wania polimorficznych form heterochromatyny centromerowej u $win ras pbz, duroc,
pietrain, wbp oraz linii syntetycznych 990 i 890, a takze stopien heterozygotycznosci
dla tych ras i linii, wykazujac, Zze najwigksze zréznicowanie pod wzglgdem polimor-
ficznych regionéw heterochromatyny centromerowej chromosomoéw akrocentrycznych
wystapilo w rasie pbz. Ocena polimorfizmu wielko$ci blokéw heterochromatyny cen-
tromerowej zajmowalo si¢ szereg badaczy [3, 4, 15, 83, 141, 143, 147, 152, 159, 161].

Nastepnymi strukturami obserwowanymi w chromosomach $win sa regiony jader-
kotworcze wystgpujace w 8 1 10 parze. Badania wykazaty, ze w obrgbie gatunku wyste-
powaé moze zmiennos$¢ liczby wysrebrzajacych si¢ obszarow NOR, a rdznice obser-
wowane sg migdzy rasami. Zréznicowanie liczby ujawnionych NOR zalezy od ich ak-
tywnosci transkrypcyjnej, stad nie wszystkie NOR ujawniaja si¢ jednoczes$nie. U $win
stosunkowo czgsto sygnaty na 10 parze sa silniejsze niz na 8 parze chromosomoéw.
Regiony jaderkotworcze charakteryzuje polimorfizm wielkosci, ktory spelnia warunki
stawiane markerom genetycznym — jest to szczeg6lna forma markeréw, tzw. markery
chromosomowe. Obserwowano zréznicowany stopien polimorfizmu NOR pod wzglg-
dem ilosci oraz wielkosci w poszczegdlnych parach chromosomoéw zaleznie od rasy
$win. Analiza polimorfizmu wielkosci blokow centromerowej chromatyny konstytu-
tywnej moze postuzy¢ jako zrédlo markeréw genetycznych. Wyniki analiz polimorfi-
zmu obszaréw heterochromatyny konstytutywnej i regionéw jaderkotworczych sugeru-
ja, ze sa one markerowe i mogg by¢ wykorzystane do analizy sprzgzen i mapowania
gendow, warunkujacych cechy gospodarczo uzyteczne. Zauwazone tendencje rasowe
wystgpowania polimorfizmu wielko$ci regiondw markerowych sklaniaja do uwzgled-
nienia tych wynikéw w wyborze indywidualnych markeréw chromosomowych dla
okreslonych ras zwierzat. Problemem tym zajmowato si¢ wielu autorow [13, 14, 22, 24,
104, 121, 141, 144, 158, 160, 162, 163].
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1.3.3. Kariotypy $win obojnaczych

Obojnacza budowa uktadu rozrodczego u §win moze odbywaé si¢ w obecnosci
kariotypu 38,XX, 38,XY lub 38,XX/38,XY (chimeryzm limfocytarny) [120]. Wsrod
$win o obojnaczej budowie uktadu rozrodczego stwierdzono rzadki przypadek knura
pseudohermafrodytycznego, ktory posiadat w swoim kariotypie 69% komoérek 38,XX
1 31% komorek 38,XY oraz trzy samice — dwie wykazywaly chimeryzm leukocytarny
a trzecia miata kariotyp 38, XX [165].

Chimeryzm leukocytarny diagnozowany jest takze u interseksualnych $win
o kariotypie 38,XX/38,XY. U $win obecnos¢ w krwi dwoch populacji komorek o roz-
nym zestawie chromosomoéw plciowych jest wskaznikiem bezptodnosci nosicielek,
spowodowanej niedorozwojem zenskich narzadéw piciowych. Badania anatomiczne
takich zwierzat wykazaly obecnos$¢ u samic zawiazkow jader, najadrzy i kanalikow
nasiennych [124].

Interseksy $win moga posiada¢ kariotyp zenski 38,XX, natomiast w fenotypie po-
jawiaja si¢ jadropodobne gonady. Ogolnie charakteryzuje sig¢ je jako pseudohermafro-
dytyczne samce. Obecno$¢ interseksow w stadach hodowlanych waha si¢ od 0,1 do
0,6%, przy czym wynik ten jest prawdopodobnie zanizony ze wzglgdu na trudnosci
w wykrywaniu niektorych defektow pici.

1.3.4. Wplyw nieprawidlowosci kariotypu na wyniki ekonomiczne

Nieprawidlowosci kariotypu u $win bedace przyczyna obnizonej ptodnosci powo-
duja znaczne straty ekonomiczne. Uzytkowanie jednego knura obarczonego transloka-
cja wzajemna w inseminacji moze powodowac straty, szacowane w roéznych krajach, od
6000 do 25000 USD. Jednakze koszty globalne sa znacznie wyzsze, gdyz nalezatoby
uwzgledni¢ okres uzytkowania potomstwa tego knura [123, 142].

Rezultaty kalkulacji ekonomicznych przeprowadzonych w krajach, gdzie obowia-
zuja juz centralne systemy kontroli cytogenetycznej, sugeruja konieczno$é wprowadze-
nia oceny kariotypu jako dodatkowego kryterium selekcji, uwzglednianego w krajowym
systemie doskonalenia trzody chlewnej oraz objecia krajowym systemem kontroli cyto-
genetycznej grupy knuréow zarodowych wykazujacych tendencj¢ do produkcji miotow
o nizszej liczebnos$ci prosiat, a takze eliminacji z hodowli zarodowej osobnikow obar-
czonych aberracjami chromosomowymi. Czasochtonnos$¢ oceny kariotypu $win, opartej
na precyzyjnych i niejednokrotnie drogich technikach, przekracza mozliwosci poddania
analizie cytogenetycznej wszystkich knuréw i loch przeznaczonych do rozrodu. Ze
wzgledu na te trudnosci ocena kariotypu proponuje si¢ obja¢ knury zarodowe produku-
jace érednio mniej niz 8 prosiat w kolejnych miotach (nie mniej niz 6 miotdw) oraz
lochy zarodowe dajace w 3 kolejnych miotach o 30% prosiat mniej niz $rednia rasy.

1.4. Cel pracy

Doskonalenie cech rozrodczych loch, ktére naleza do cech charakteryzujacych sie
niskimi wskaznikami odziedziczalno$ci, wymaga poznania wptywu genotypu okreslo-
nych gen6éw na wyniki uzytkowosci rozptodowe;.

Celem niniejszej pracy jest:

— identyfikacja polimorfizmu fragmentéw genow RYRI, ESR, CYP21, IGFIR, jak
réwniez polimorfizmu chromosoméw 1 struktur polimorficznych wystgpujacych
w kariotypie $win,
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— dokonanie charakterystyki genetycznej badanych grup $win poprzez okreslenie
czgstosci wystgpowania genotypow i alleli,

— okres$lenia stopnia heterozygotycznosci,

— ustalenie rOwnowagi genetycznej zgodnie z reguta Hardy’ego-Weinberga.

Celem pracy bylo rowniez ustalenie, czy $rednie wartos$ci badanych cech charakte-
ryzujacych uzytkowo$¢ rozrodcza loch zarodowych, nalezacych do dwoch ras (pbz
i wbp) z roznymi formami polimorficznymi gendéw roznia si¢ od siebie istotnie, a wige
czy badane polimorfizmy moga by¢é wykorzystane w selekcji zwierzat jako markery
genetyczne cech uzytkowosci rozrodcezej $win.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

2.1. Material zwierzecy

Badaniami obj¢to ogotem 333 lochy dwoch ras matecznych, w tym 160 rasy pol-
skiej biatej zwistouchej (pbz) i 173 rasy wielkiej biatej polskiej (wbp). Badane osobniki
pochodzily z 12 stad zarodowych (6 stad rasy pbz, 6 stad rasy wbp) znajdujacych si¢ na
terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego i bedacych pod kontrola Polskiego
Zwiazku Hodowcow i Producentéw Trzody Chlewnej POLSUS.

W badaniach uwzgledniono nastgpujace cechy charakteryzujace rozrod loch:

— wiek pierwszego i kolejnych oproszen,
liczbg prosiat zywo urodzonych od pierwszego do szdstego miotu,
liczbe prosiat w wieku 21 dni od pierwszego do szdstego miotu,
okresy migdzymiotow.
Ogolem przeanalizowano dane dotyczace 1352 miotéw, w tym od loch:
— rasy pbz — 654 mioty (1 miot — 160, 2 miot — 145, 3 miot — 123, 4 miot — 98,
5 miot — 74 1 6 miot — 54),
— rasy wbp — 698 miotéw (1 miot — 173, 2 miot — 155, 3 miot — 127, 4 miot — 100,
5 miot — 81 1 6 miot — 62).

Badane lochy urodzily si¢ w nastepujacych latach: 1997 (1 locha rasy wbp),
1998 (6 pbz i 6 wbp), 1999 (12 pbz i 21 wbp), 2000 (27 pbz i 26 wbp), 2001
(48 pbz 1 43 wbp), 2002 (52 pbz i 64 wbp) oraz 2003 (15 pbzi 12 wbp).

2.2. Badania molekularne

Materiat badawczy stanowita krew, pobrana z zyly jarzmowej do probéwek zawie-
rajacych K;EDTA jako antykoagulant, od 333 loch w tym 160 rasy pbz i 173 rasy wbp.
Do izolowania DNA uzyto zestawu odczynnikéw firmy Epicentre Technologies Master
Puree, uzyskujac koncentracje DNA 75-85 pg/ml. Srednia czysto$é wyizolowanego
DNA wynosita okoto 90%.

Polimorfizm genéw RYRI, ESR, CYP21 i IGFIR identyfikowano metoda PCR —
RFLP, wykorzystujac termocykler firmy BIOMETRA.

2.2.1. Identyfikacja polimorfizmu genu RYR/

Amplifikowano fragment DNA dlugosci 134 pz stosujac startery wedtug Breninga
i Brema [61]: F 5’-GTGCTGGATGTCCTGTGTTCCCTG-3’ oraz R 5’-CTGGTGACA
TAGTTGATGAGGTTT-3" (PROLIGO Primers and Probes). Reakcje¢ PCR prowadzo-
no wykorzystujac profil termiczny: 94°C przez 7 minut, 35 cykli 94°C — 60 s, 59°C — 60 s,
72°C — 40 s, zakonczenie syntezy przez 7 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR
poddano dziataniu enzymu restrykcyjnego Hin6l (Hhal) (MBI FERMENTAS) przez
3 godziny w temperaturze 37°C. Fragmenty restrykcyjne rozdzielono w 3% zelu agaro-
zowym (Agaroza ultra pure Gibco BRL) w obecno$ci bromku etydyny, ktoére analizo-
wano w swietle UV. Otrzymano nastgpujacej dtugosci fragmenty restrykcyjne: 134 pz —



22

genotyp 77, 84 1 50 pz — genotyp CC oraz 134, 84 i 50 pz — genotyp CT, ktore identyfi-
kowano wykorzystujac marker dtugosci DNA pUC19/Mspl — 3 [33, 61].

2.2.2. Identyfikacja polimorfizmu genu ESR

ESR/Pvull

Amplifikowano fragment 120 pz stosujac startery F 5’-CCTGTTTTTACAGTGACT
TTTACAGAG-3’ oraz R 5’-CACTTCGAGGGTCAGTCCAATTAG-3’ (PROLIGO Pri-
mers and Probes). Reakcje PCR prowadzono wykorzystujac profil temperaturowy: 94°C
przez 5 minut, 35 cykli 94°C — 40 s, 55°C — 60 s, 72°C — 40 s, zakonczenie syntezy przez
5 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR poddano dziataniu enzymu restrykcyjnego
Pvull (MBI FERMENTAS) przez 3 godziny w temperaturze 37°C. Fragmenty restrykcyj-
ne rozdzielono w 4% zelu agarozowym (Agaroza ultra pure Gibco BRL) z dodatkiem
bromku etydyny, a nastgpnie analizowano w $wietle UV. Otrzymano nastgpujacej dhugo-
sci fragmenty restrykcyjne 120 pz — genotyp AA4, 65 i 55 pz — genotyp BB oraz 120,
65 i 55 pz genotyp AB, ktére identyfikowano wykorzystujac marker dlugosci DNA
pUC19/Mspl — 3 [62].

ESR/Aval

Amplifikowano fragment DNA dhugosci 185 pz wykorzystujac sekwencje starterowe [29]
F 5’-CCCTCTATGACCTGCTGCTG-3’ oraz R 5’-TCAGATTGTGGTGGGGAAGTTC-3’
(PROLIGO Primers and Probes). Reakcje PCR prowadzono wykorzystujac nastepujacy
profil termiczny: 94°C przez 5 minut, 30 cykli 94°C — 30 s, 60°C — 60 s, 72°C — 30 s,
zakonczenie syntezy przez 5 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR poddano dziata-
niu enzymu restrykcyjnego Aval (MBI FERMENTAS) przez 3 godziny w temperaturze
37°C. Fragmenty restrykcyjne rozdzielono w 3,5% zelu agarozowym (Agaroza ultra
pure Gibco BRL) w obecnosci bromku etydyny, ktore analizowano w $wietle UV.
Otrzymano nastgpujacej dtugosci fragmenty restrykcyjne: 109 i 76 pz — genotyp WW,
109, 62 i 47 pz — genotyp WM oraz 76, 62 i 47 pz — genotyp MM, ktore identyfikowano
wykorzystujac marker dlugosci DNA pUC19/Mspl — 3 [57, 72, 164].

ESR/MspA11

Amplifikowano fragment DNA o dtugosci 171 pz wykorzystujac sekwencje starterowe
[29] : F 5’-CCCTCTATGACCTGCTGCTG-3’ oraz R 5’-GGAAGTTCTCCGCCTCCGC-3’
(PROLIGO Primers and Probes). Reakcje PCR prowadzono opierajac si¢ na nastgpuja-
cym profilu termicznym: 94°C przez 5 minut, 35 cykli 94°C — 30 s, 58°C — 60 s, 72°C —
30 s, zakonczenie syntezy przez 7 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR poddano
dziataniu enzymu restrykcyjnego MspA1l (MBI FERMENTAS) przez 3 godziny
w temperaturze 37°C. Fragmenty restrykcyjne rozdzielono w 3,5% zelu agarozowym
(Agaroza ultra pure Gibco BRL) w obecnosci bromku etydyny, a nastgpnie analizowano
w $wietle UV. Otrzymano nastgpujacej dtugosci fragmenty restrykcyjne: 98, 551 18 pz
— genotyp AA4, 98 1 73 pz — genotyp BB oraz 98, 73, 551 18 pz — genotyp AB, ktore iden-
tyfikowano wykorzystujac marker dlugosci DNA pUC19/Mspl — 3 [29].

2.2.3. Identyfikacja polimorfizmu genu IGFIR

Amplifikowano fragment 379 pz stosujac startery F 5’-AG TATCTCTACCGGCAT
AA-3’ oraz R 5>-TCTCGAAGACCTTGCGGTACT-3" (PROLIGO Primers and Probes).
Reakcje¢ PCR prowadzono wykorzystujac nastgpujacy profil temperaturowy: 95°C przez
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100 s, 36 cykli 94°C — 30 s, 53°C — 30 s, 72°C — 40 s, zakonczenie syntezy przez
7 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR poddano dziataniu enzymu restrykcyjnego
ASCI (Cfr421) (MBI FERMENTAS) przez okres 3 godzin w temperaturze 37°C.
Fragmenty restrykcyjne rozdzielono w 2% zelu agarozowym (Agaroza ultra pure Gibco
BRL) w obecnosci bromku etydyny, ktore analizowano w $wietle UV. Otrzymano na-
stepujacej dhugosci fragmenty restrykcyjne: 379 pz — genotyp A4, 235 i 144 pz — geno-
typ BB oraz 379, 235 i 144 pz — genotyp AB, ktore identyfikowano wykorzystujac mar-
ker dtugosci DNA pUC19/Mspl — 3 [76].

2.2.4. Identyfikacja polimorfizmu genu CYP21

Amplifikowano fragment 1271 pz stosujac startery [75] F 5’-TGGCAGGCCTAC
TGAGTTCA-3’ oraz R 5’-GCAGACGCAGCACCTCAGCAATG-3’ (PROLIGO Pri-
mers and Probes). Reakcje PCR prowadzono wykorzystujac nastgpujacy profil: 95°C —
2 minuty, 35 cykli 95°C — 60 s, 62°C — 60 s, 72°C — 90 s, zakonczenie syntezy przez
7 minut w temperaturze 72°C. Produkt PCR poddano dzialaniu enzymami restrykcyj-
nymi Haelll i Ncil (MBI FERMENTAS) przez 3 godziny w temperaturze 37°C. Prze-
prowadzono elektroforezg w 2% zelu agarozowym (Agaroza ultra pure Gibco BRL)
w obecnosci bromku etydyny, a otrzymane fragmenty restrykcyjne analizowano
w $wietle UV. Obecno$¢ w zelu agarozowym fragmentow restrykcyjnych o okreslonej
dlugosci pozwolita na identyfikacje wystepujacego polimorfizmu oraz genotypow:

— po zastosowaniu enzymu restrykcyjnego Haelll: 448 pz — genotyp AA4, 350 1 98
pz — genotyp BB oraz 448, 350 1 98 pz — genotyp AB,

— po zastosowaniu enzymu restrykcyjnego Ncil: 205 i 42 pz — genotyp AA, 205,
150, 55 142 pz — genotyp AB oraz 150, 55 1 42 pz — genotyp BB.

Otrzymane fragmenty restrykcyjne identyfikowano wykorzystujac marker dtugo-
$ci DNA pUC19/Mspl — 3 [73, 75, 175].

2.2.5. Analiza polimorfizmu genetycznego

Opierajac si¢ na zidentyfikowanym polimorfizmie fragmentow genéw RYRI, ESR,
CYP21, IGFIR okreslono czesto$ci wystgpowania genotypow i alleli oraz ustalono
rownowage genetyczna zgodnie z reguta Hardy’ego-Weinberga dla badanych grup swin
uwzgledniajac rasg zwierzat oraz stado, w ktorym byty utrzymywane [12]. Do weryfikacji
zgodnosci rozktadu frekwencji genotypow zgodnie z reguta Hardy’ego-Weinberga wyko-
rzystano test chi’ [135]. Obliczono wspétczynnik heterozygotycznoséci dla kazdego
z badanych miejsc restrykcyjnych w oparciu o wzory podane przez Charon i Switon-
skiego [12] uwzgledniajac rasg zwierzat oraz stado. Okreslono wielkos$¢ dystansu gene-
tycznego migdzy grupami rasowymi zwierzat dla kazdego badanego miejsca restrykcyj-
nego wykorzystujac wzory podane przez Avisego [2].

2.3. Otrzymywanie preparatow chromosomow metafazowych

Materiat badawczy stanowila krew pobrana z zyly jarzmowej do probowek zawie-
rajacych heparyng litowa od 40 loch — 20 osobnikow rasy pbz i 20 rasy wbp.

Hodowlg limfocytow prowadzono na podiozu RPMI 1640 (Wytwornia Surowic
i Szczepionek BIOMED Lublin) z dodatkiem antybiotykow penicyliny i streptomycyny
(Polfa Tarchomin). Nastepnie dodawano 0,5 ml roztworu LF 7 (przygotowanego zgod-
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nie z instrukcja) produkcji BIOMED Krakow. Do 8 ml tak przygotowanego podioza
dodawano 1 ml surowicy cielecej (Wytwornia Surowic i Szczepionek BIOMED Lu-
blin), mieszano i dodawano 1 ml krwi konserwowanej heparyna litowa. Cato$¢ ponow-
nie mieszano i wstawiano do cieplarki (temperatura 38°C) na 70 godzin, a nastgpnie do
kazdej hodowli dodawano po 1 kropli roztworu kolchicyny o stezeniu 0,25 mg-cm”™.

Hodowle limfocytow wstawiano ponownie do cieplarki na dwie godziny, po czym
poddawano szokowi osmotycznemu w 0,05 M roztworze KC1 (POCh) i temperaturze
38°C przez 20 minut. Zawiesing komoérek utrwalano kilkakrotnie stosujac ptyn Carnoya
(mieszanina kwasu octowego lodowatego i alkoholu metylowego w stosunku 1:3), do
uzyskania jasnych osadéw. Po ostatnim dodaniu utrwalacza cato$¢ wstawiano do za-
mrazarki (na minimum dwie godziny). Zawiesing komoérek nanoszono na szkietka mi-
kroskopowe uzyskujac preparaty ptytek metafazowych [139, 153].

2.4. Barwienie i analiza chromosomow metafazowych

2.4.1. Barwienie chromosomow barwnikiem Giemsy

Plytki metafazowe barwiono przez 20 minut w 10% barwniku Giemsy, rozcien-
czonym wodg destylowana z dodatkiem buforu fosforanowego w stosunku 9:1
o pH 6,8. Nastgpnie preparaty ptukano w wodzie destylowanej i suszono w temperatu-
rze pokojowej [139, 153].

2.4.2. Barwienie prazkow GTG

Identyfikacji par chromosomow dokonano opierajac si¢ na metodzie uzyskiwania
prazkéw G zgodnie z metodyka podana przez Wanga i Fedoroffa (1972). Przed wyko-
naniem prazkéw G preparaty postarzano przez trzy tygodnie w cieplarce w temperatu-
rze 37°C.

Prazki G uzyskano poprzez trawienie 0,1% roztworem trypsyny w mieszaninie
wersenianu i buforu GKN (glukoza, KCl, NaCl, NaHCOs;). Czas trawienia dla kazdego
preparatu dobierano indywidualnie od 30 do 120 sekund. Po wysuszeniu preparaty
barwiono przez 20 minut w 5% roztworze Giemsy w buforze fosforanowym o pH 6,8.
Preparaty plukano w wodzie destylowanej i suszono w temperaturze pokojowej
[139, 153].

2.4.3. Barwienie prazkow C

Preparaty zanurzono na 1 godzing w 0,2 M HCl w temperaturze pokojowej, a na-
stepnie optukano woda dejonizowana. Kolejnym etapem bylo umieszczenie preparatow
mikroskopowych w $wiezo przygotowanym 5% wodnym roztworze Ba(OH), x 8 H,O
w 50°C na 15 minut. Po tym czasie preparaty przemyto kilkukrotnie woda dejonizowa-
na, a nastgpnie inkubowano przez 1 godzing w roztworze 2 x SSC (roztwor chlorku
sodu i cytrynianu sodu) w cieplarce w temperaturze 60°C. Ponownie preparaty optuka-
no woda dejonizowana i pozostawiono do wyschnigcia. Nastgpnie suche preparaty bar-
wiono przez 1 godzing roztworem Giemsy. Mieszaning barwiaca stanowito 61 ml roz-
tworu A (23,876 g Na,HPO, x 12 H,O w 1 litrze H,0), 39 ml roztworu B (9,07 g
KH,PO,4 w litrze H,0) oraz 5 ml 10% roztworu Giemsy [139, 153].
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2.4.4. Barwienie Ag-NOR

Wybrane preparaty mikroskopowe pokryto 50% roztworem AgNO; i natozono
szkielka nakrywkowe. Preparaty umieszczono w naczyniu spelniajacym rolg¢ komory
wilgotnej, szczelnie owijajac folia aluminiowa. Preparaty inkubowano przez 24-26
godzin w temperaturze 38°C, nastgpnie plukano pod biezaca woda i suszono na powie-
trzu. Po wysuszeniu preparaty barwiono przez 20 minut w 5% roztworze Giemsy
w buforze fosforanowym o pH 6,8, ptukano w wodzie destylowanej i suszono w tempe-
raturze pokojowej [139, 153].

2.4.5. Analiza obrazu plytek metafazowych

Obrazy z mikroskopu Nikon transmitowano na ekran monitora. Preparaty anali-
zowano w mikroskopie §wietlnym przy powigkszeniu 1250x. Wykorzystujac mozliwo-
$ci komputerowego programu MultiScan — Karyotype analizowano obrazy plytek meta-
fazowych. Dokumentacj¢ stanowia wydruki komputerowe zawierajace obrazy plytek
metafazowych oraz utozone na ich podstawie kariogramy [84].

Wystepowanie i brak regiondow heterochromatyny centromerowej w chromoso-
mach homologicznych oznaczono odpowiednio symbolami ,,+” i ,,—. W celu uzyskania
lepszego obrazu zastosowano funkcje mediany oraz filtrow wyostrzajacych. Pomiary
wielko$ci heterochromatyny centomerowej wykonywano wykorzystujac funkcje ,,po-
wierzchnia”. Okreslono wzgledna wielko$é blokoéw heterochromatyny, przez odniesie-
nie ich wielkosci (um?) do powierzchni catego chromosomu (pum?).

Pomiary zapisano w programie Microsoft Excel, za pomoca ktorego obliczano
procentowy udziat heterochromatyny dla kazdego z chromosomoéw akrocentrycznych
(13-18) wedlug nastgpujacego wzorca:

% udziat heterochromatyny w chromosomie = [§rednia powierzchnia centromeru
(um?) / $rednia powierzchnia chromosomu (um?)] x 100%

Pomiary wielkos$ci chromosomoéw wykonano minimum w dziesigciu ptytkach me-
tafazowych wykorzystujac funkcje “powierzchnia” i zapisano w programie Microsoft
Excel. Obliczono $rednie wielkoéci chromosoméw plci i autosomow (pm?).

Wzgledna wielko$¢ powierzchni chromosomow pfici (%) oraz udziat heterosomow
(%) obliczono wedtug nastgpujacych wzorow:

Wzgledna wielkos¢ chromosoméw pici = [suma powierzchni heterochromosoméow
(um?) / suma powierzchni autosomow (um?)] x 100%

Udziat chromosoméw piei = [suma powierzchni heterochromosoméw (um?) / su-
ma powierzchni autosoméw i heterochromosoméw (um?)] x 100%.

Uzyskane wyniki (bgdace $rednig z minimum 10 pomiaréw) analizowano migdzy
osobnikami w obrgbie rasy. Okreslono: $rednia arytmetyczna (X ) i odchylenie standar-
dowe (Sy) dla badanych cech chromosomow.

2.5. Analiza statystyczna

Dane liczbowe opracowano przeprowadzajac charakterystyke statystyczna cech
dotyczacych uzytkowania rozptodowego loch analizowanych dwoéch ras matecznych za
pomoca programu SAS, w oparciu o procedur¢ MEANS (SAS program).
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Wplyw badanych czynnikéw na cechy reprodukcyjne okreslono za pomoca wielo-
czynnikowej analizy wariancji metoda najmniejszych kwadratow. W tym celu wyko-
rzystano procedury GLM programu SAS.

Analizy cech reprodukcyjnych loch przeprowadzono wykorzystujac nastgpujacy
model:

Yijuprstwz = W+ a; + by + ¢ + dy + i+ kg + I + my, + n, + bey + bdy, + big, + bjj,
+ bkjs + bljt + eijklprsth

gdzie:
n — $rednia og6lna
a; — efekt i-tej rasy (1 — pbz, 2 — wbp)
b; — efekt j-tego genotypu RYR! (1 — NN, 2 — Nn)
cx — efekt k-tego genotypu ESR/Pvull (1 — AA,2 — AB, 3 — BB)
d — efekt 1-tego genotypu ESR/Aval (1 - WW, 2 - WM, 3 — MM)
ip — efekt p-tego genotypu ESR/MspAII (1 — AA,2 — AB,3 — BB)
jr — efekt r-tego genotypu IGFIR (1 — AA,2 — AB, 3 — BB)
Kk — efekt s-tego genotypu CYP21/Ncil (1 — AA4,2 — AB, 3 — BB)
I — efekt t-tego genotypu CYP21/Haelll (1 — AA,2 — AB, 3 — BB)
my, — efekt w-tego stada (od 1 do 6)
n, — efekt z-tego roku urodzenia lochy (od 1997 do 2003)
(be)jk, (bd);, (bi);, — interakcje migdzy genotypem RYR/ a genotypami ESR
b)) — interakcje migdzy genotypem RYR/ a genotypem /GFIR
(bk);s, (bD);e — interakcje miedzy genotypem RYRI a genotypami CYP2!
Cijkiprstwz — blad losowy

Srednie obliczono metoda najmniejszych kwadratow (LSM), a istotnosci réznic
weryfikowano testem Scheffego na poziomach p < 0,05 i p <0,01. Ze wzgledu na male-
jace liczebnosci poréwnywanych grup loch o réznych genotypach, istotno$¢ réznic
okreslono do czwartego miotu wiacznie. Natomiast dla ras istotnos¢ roznic okreslono
do szdstego miotu wiacznie.

Otrzymane wyniki przedstawiono na 9 zdjgciach oraz zestawiono w 33 tabelach.
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3. WYNIKI

3.1. Charakterystyka ras pbz i wbp pod wzgledem analizowanych cech
uzytkowosci rozrodczej

Lochy rasy pbz rodzity §rednio w pierwszym miocie 11,53 zywych prosiat, a lochy
rasy wbp 10,96. Zmienno$¢ tej cechy u obu ras byta zblizona. Roznica w liczbie Zywo
urodzonych prosiat przez lochy obu grup rasowych okazata sig¢ istotna statystycznie
(p £0,01). Porownujac liczbg odchowanych prosiat w pierwszym miocie przez matki
obu ras stwierdzono niewielkie nieistotne statystycznie roznice (tab. 11 2).

Obserwowano liczniejsze drugie mioty u loch rasy pbz — 12,24 prosigcia —
w poroéwnaniu z lochami rasy wbp, ktore $rednio rodzity 11,48 prosiat w drugim miocie.
Roznice te byly statystycznie istotne (p < 0,01). Liczba odchowanych prosiat do 21.
dnia byta bardziej zblizona u obu ras i nie wykazywala istotnych statystycznie roznic.
Wigksza zmienno$¢ w liczbie zywo urodzonych prosiat obserwowano w drugim miocie
loch rasy pbz, a w liczbie odchowanych do 21. dnia u loch rasy wbp (tab. 1, 2).

W trzecim miocie $rednia liczba zywo urodzonych prosiat w obu grupach raso-
wych loch okazala si¢ zrdznicowana. Lochy rasy pbz miaty liczniejsze mioty (12,57
prosiat) niz lochy rasy wbp (11,93 prosiat), a obserwowane roznice okazaty sig istotne
statystycznie (p < 0,01). Zmienno$¢ pod wzgledem tej cechy byla bardzo zblizona
w obu badanych grupach rasowych. Lochy rasy pbz odchowaty rowniez $rednio wigcej
prosiat od loch rasy wbp, a réznice te okazatly sig istotne statystycznie (tab. 1, 2).

W czwartym miocie lochy rasy pbz okazaty si¢ lepsze pod wzgledem liczby uro-
dzonych prosiat od loch rasy wbp, a obserwowane roznice byly istotne statystycznie
(p £0,01). Mioty loch rasy pbz wykazywatly jednak nieznacznie wigksza zmienno$¢ pod
wzgledem liczebno$ci. Do wieku 21 dni wigcej prosiat odchowywaty lochy rasy pbz
(11,28 prosiat) w poréwnaniu z lochami rasy wbp (10,88 prosiat). Wielkosci te roznity
si¢ W sposob istotny statystycznie. Wigksza zmienno$¢ w zakresie obu cech obserwo-
wano w grupie loch rasy pbz (tab. 1, 2).

W kolejnym piatym miocie lochy rasy pbz zachowaly swoja przewage nad locha-
mi rasy wbp pod wzgledem liczby urodzonych i odchowanych prosiat. Srednia liczba
prosiat urodzonych w piatym miocie przez lochy rasy pbz okazata si¢ istotnie staty-
stycznie wigksza w porownaniu z lochami rasy wbp. Obserwowano wigksza zmienno$é
pod wzgledem liczebnos$ci prosiat w piatym miocie u loch rasy pbz. Zmienno$¢ pod
wzgledem liczby odchowanych prosiat do 21. dnia zycia byla natomiast prawie iden-
tyczna w miotach pochodzacych od loch obu ras (tab. 1, 2).

Nieznacznie liczniejsze szoste mioty pod wzgledem liczby urodzonych prosiat
otrzymano od loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp i wynosity odpowiednio
$rednio 12,19 i 11,87 prosigcia. Lochy rasy wbp odchowaly jednak wigcej prosiat do
wieku 21 dni, a mianowicie 11,12 prosiat w poréwnaniu z 10,81 prosiat odchowywa-
nych $rednio w miocie przez lochy rasy pbz. Obserwowane réznice okazaty sig nieistot-
ne statystycznie (tab. 1, 2).
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Analizujac $rednig taczng liczbe prosiat zywo urodzonych w czterech kolejnych
miotach stwierdzono, ze lochy rasy pbz tacznie urodzily $rednio 49,30 prosiat i prze-
wyzszaly lochy rasy wbp, ktore urodzity 46,64 prosiat. R6znica mig¢dzy $rednimi okaza-
fa sig istotna statystycznie (p < 0,01) (tab. 2). W liczbie odchowanych prosiat réznica
migdzy $rednia taczna wielkoscia miotow loch rasy pbz a wbp okazata si¢ mniejsza,
wyniosta 0,66 prosigcia i byta istotna statystycznie (p < 0,05).

Analizie poddano tacznie pig¢ miotow. Okazato sig, ze liczba prosiat zywo uro-
dzonych $rednio w pigciu miotach przez lochy rasy pbz byta o 3,10 prosigcia wigksza
w poréwnaniu z miotami loch rasy wbp i wynosita odpowiednio 61,61 oraz 58,51. Roz-
nica ta okazala sig istotna statystycznie (p < 0,05). Mniejsze zréznicowanie obserwowa-
no w odniesieniu do liczby prosiat odchowanych do 21. dnia zycia przez lochy facznie
$rednio w pigciu miotach. Lochy rasy pbz srednio odchowaly 55,54 prosiat, a lochy rasy
wbp 54,57 prosiat. Warto$ci te nie ro6znity si¢ istotnie statystycznie (p < 0,05).

Sposrdd badanej grupy loch szes¢ miotdw otrzymano od 54 loch rasy pbz i 62 rasy
wbp. Lochy rasy pbz urodzily srednio w sze$ciu miotach 73,93, a odchowaty do wieku
21 dni 66,64 prosiat. Z kolei lochy rasy wbp urodzity $rednio 70,26, a odchowaty 65,32
prosiat. Obserwowane roznice okazaly sig nieistotne statystycznie (tab. 2).

W badanej grupie loch stwierdzono 99 osobnikdw rasy pbz i 100 rasy wbp, od kto-
rych otrzymano cztery mioty. W czterech kolejnych miotach obserwowano wigksza
$rednig liczbe urodzonych prosiat przez matki rasy pbz, jednoczesnie odnotowujac
wigksza zmienno$¢ w obrgbie tej cechy w poréwnaniu z lochami rasy wbp. Obserwo-
wana $rednia liczba prosiat zywo urodzonych okazata si¢ w drugim i czwartym miocie
istotnie statystycznie wyzsza na poziomie p < 0,05 u loch rasy pbz w stosunku do loch
rasy wbp. Analizujac liczbe prosiat odchowanych w czterech kolejnych miotach stwier-
dzono mniejsze réznice pomigdzy badanymi grupami rasowymi loch. Tylko w czwar-
tym miocie r6znice pomiedzy iloscia odchowanych prosiat przez lochy rasy pbz a wbp
okazaly sig istotne statystycznie (p < 0,05). Srednia liczba prosiat Zywo urodzonych
w czterech miotach byta istotnie wyzsza w grupie loch rasy pbz i wynosita 49,30 pro-
sigcia niz u loch rasy wbp — 46,64 (tab. 3, 4).

Lochy obu ras nie r6znity si¢ istotnie pod wzgledem liczby prosiat odchowanych
do 21. dnia zycia tacznie w czterech miotach. Lochy rasy pbz odchowaty $rednio 44,31
prosiat, a rasy wbp 43,65 prosiat tacznie w czterech miotach (tab. 3, 4). Nalezy zwrdcic¢
uwagg, ze wigksza zmienno$¢ pod wzgledem liczby prosiat Zywo urodzonych obser-
wowano w grupie loch rasy pbz we wszystkich kolejnych czterech miotach oraz tacznie
za cztery mioty w stosunku do loch rasy wbp. Z kolei pod wzglgdem liczby prosiat
odchowanych do 21. dnia zycia wigksza zmienno$¢ obserwowano wérdd loch rasy pbz
W pierwszym i czwartym miocie, a w drugim i trzecim miocie u loch rasy wbp. Zaréw-
no w grupie loch rasy pbz, jak i wbp mniejsza zmienno$¢ obserwowano w liczbie pro-
sigt odchowanych do 21. dnia zycia w poréwnaniu z liczba prosiat zywo urodzonych
w czterech kolejnych oproszeniach. Spostrzezenie to dotyczy takze liczby prosiat uro-
dzonych i odchowanych tacznie w czterech miotach. Analizujac tacznie cztery mioty
pod wzgledem liczby prosiat odchowanych do 21. dnia zycia stwierdzono zblizona
zmienno$¢ pod wzgledem tej cechy w obu grupach rasowych loch (tab. 3, 4).
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W badanej grupie zwierzat 74 lochy rasy pbz i 91 loch rasy wbp oprosito sig pig-
ciokrotnie. W pierwszym miocie lochy rasy pbz urodzity $rednio wigcej prosiat (11,50
prosigcia) od loch rasy wbp (10,99 prosigcia). Obserwowane roznice okazaly sig¢ nie-
istotne statystycznie. Liczba prosigt odchowanych w pierwszym miocie przez lochy obu
ras byla zblizona i wynosita 10,54 prosiat (lochy rasy pbz) i 10,48 (lochy rasy wbp).
Z kolei w drugim miocie liczba prosiat zywo urodzonych byla istotnie statystycznie
wyzsza w grupie loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp. Istotne statystycznie
roznice obserwowano takze w liczbie urodzonych zywo prosiat w czwartym miocie
przez lochy rasy pbz i wbp. Analizujac liczbg prosiat urodzonych tacznie w pigciu mio-
tach stwierdzono istotne statystycznie réznice pomigdzy lochami rasy pbz a wbp. Lochy
rasy pbz urodzity $rednio w pigciu miotach 61,61 prosiat, a lochy rasy wbp 58,51 pro-
siat. Pod wzgledem liczby prosiat odchowanych do 21. dnia Zycia istotne réznice mig-
dzy lochami rasy pbz a wbp obserwowano tylko w czwartym miocie. Lochy rasy pbz
odchowaty $rednio 11,36 prosigcia, a lochy rasy wbp 10,91. W pozostatych analizowa-
nych miotach oraz tacznie za pie¢ miotdw liczba prosiat odchowanych do 21. dnia zycia
przez lochy rasy pbz nie roznila si¢ istotnie statystycznie od liczby prosiat odchowa-
nych przez lochy rasy wbp. Lacznie w pigciu miotach lochy rasy pbz odchowaty 55,54
prosiat, a lochy rasy wbp 54,56 prosiat (tab. 5, 6).

Wsrod badanej grupy 54 lochy rasy pbz i 62 lochy rasy wbp oprosity si¢ szescio-
krotnie. Liczba prosiat zywo urodzonych w pierwszym i drugim miocie przez lochy ras
pbz i wbp byla zblizona. W trzecim i czwartym miocie lochy rasy pbz rodzily istotnie
statystycznie wigcej prosiat od loch rasy wbp. Natomiast w pigtym i szostym miocie
obserwowane réznice w liczbie prosiat zywo urodzonych przez lochy ras pbz i wbp
okazaly si¢ nieistotne statystycznie. Lacznie w szesciu miotach lochy rasy pbz urodzity
$rednio 73,92 prosigcia, a lochy rasy wbp 70,26 prosigcia. Obserwowana réznica okaza-
fa sig istotna statystycznie.

Analizujac liczbg odchowanych prosiat do 21. dnia zycia w kolejnych szesciu mio-
tach przez lochy rasy pbz i wbp stwierdzono znacznie mniejsza przewagg loch rasy pbz
nad lochami rasy wbp niz w przypadku liczby prosiat zywo urodzonych. Réznice pod
wzgledem liczby prosiat odchowanych do 21. dnia Zzycia okazaly si¢ istotne w trzecim
i czwartym miocie. Lochy rasy pbz odchowaty facznie w szesciu miotach $rednio 66,46
prosiat, a lochy rasy wbp 65,67 prosiat (tab.7, 8).

Kolejnymi cechami charakteryzujacymi rozréd loch to wiek pierwszego oprosze-
nia, okres migdzymiotu i w konsekwencji wiek, w ktorym lochy rodzity kolejne mioty
(tab. 1, 2).

Lochy rasy pbz byly mlodsze (okoto 343 dni) w chwili pierwszego oproszenia
w poréwnaniu z lochami rasy wbp (ponad 352 dni). W grupie loch wbp obserwowano
wigksza zmiennos$¢ pod wzgledem tej cechy. Obserwowane roznice okazaty si¢ istotne
statystycznie.

Okres pomigdzy pierwszym a drugim oproszeniem okazat si¢ dtuzszy u loch rasy
pbz 1 wynosit srednio ponad 182 dni w poréwnaniu z lochami rasy wbp, gdzie okres ten
wynosit 172 dni. Rdéznice te okazaly si¢ istotne statystycznie na poziomie p < 0,01.
Spowodowato to, ze lochy rasy wbp byly istotnie statystycznie mtodsze w chwili uro-
dzenia drugiego miotu. Nieznacznie wigksza zmienno$¢ pod wzgledem tej cechy ob-
serwowano wsrod loch rasy wbp w porownaniu z lochami pbz.
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Z kolei okres migdzy drugim a trzecim miotem okazal si¢ rowniez dtuzszy u loch
rasy pbz i wynosit nieco powyzej 183 dni wobec istotnie (p < 0,01) krétszego u loch rasy
wbp wynoszacego okoto 167 dni. Nalezy podkresli¢ znacznie wigksza zmienno$¢ tej cechy
u loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp. Dtuzsze okresy migdzy kolejnymi poro-
dami u loch rasy pbz spowodowaly, ze byly one starsze ($rednio okoto 712 dni) w chwili
trzeciego oproszenia w poréwnaniu z lochami rasy wbp (ponad 683 dni). Obserwowana
roznica okazata si¢ istotna statystycznie na poziomie p < 0,01. Okres migdzymiotu
(3-4 miot) byt istotnie statystycznie (p < 0,01) dluzszy u loch rasy pbz i wynosit 184 dni
wobec okoto 168 dni u loch rasy wbp. W badanej grupie loch rasy pbz obserwowano
wigksza zmienno$¢. Lochy rasy pbz byly istotnie statystycznie (p < 0,01) starsze (ponad
903 dni) rodzac czwarty miot w poréwnaniu z lochami rasy wbp (okoto 853 dni). Lochy
rasy pbz charakteryzowatly si¢ dltuzszym okresem pomigdzy czwartym a piagtym opro-
szeniem, ktory wynosit ponad 181 dni wobec okoto 162 dni u loch rasy wbp. Wartosci
te roznily sig istotnie statystycznie na poziomie p < 0,01. Spowodowalo to wzrost rozni-
cy w $rednim wieku loch w chwili wydania piatego miotu, ktéry wynosit dla loch rasy
pbz okoto 1081 dni i wbp 1008 dni. Obserwowane réznice w wieku loch okazaty sig
istotne statystycznie na poziomie p < 0,01. Wigksza zmiennos$¢ pod wzgledem dlugosci
migdzymiotu obserwowano wsrod loch rasy pbz.

Ostatni analizowany okres to czas pomigdzy piatym a szostym oproszeniem. Nie-
znacznie dtuzszy okres migdzymiotu wystapit u loch rasy pbz (okoto 173 dni) w po-
roéwnaniu z nieco ponad 168 dniami u loch rasy wbp. Lochy rasy wbp charakteryzowaty
si¢ wigksza zmiennoS$cia pod wzgledem tej cechy. W zwiazku z tym w chwili szdstego
oproszenia lochy rasy wbp byly istotnie mtodsze od loch rasy pbz.

Analizujac wiek pierwszego oproszenia oraz Srednig dlugos$¢ trwania kolejnych
okreséw migdzy miotami mozna stwierdzi¢, ze lochy rasy pbz byly istotnie statystycz-
nie mtodsze w dniu pierwszego oproszenia w poréwnaniu z lochami rasy wbp odpo-
wiednio okoto 343 dni i 352 dni. Dtuzsze okresy migdzy kolejnymi porodami u loch
rasy pbz spowodowatly jednak odwrdcenie sytuacji po szesciu miotach. Istotnie starsze
okazaty si¢ lochy rasy pbz (Srednio 1238 dni) od loch rasy wbp (ponad 1168 dni)
w chwili urodzenia szostego miotu.

Sposrdd badanej grupy loch cztery mioty otrzymano od 99 osobnikéw rasy pbz
i od 100 osobnikéw rasy wbp. Lochy rasy pbz $rednio pierwszy raz si¢ prosity w wieku
okoto 346 dni i byly starsze od loch rasy wbp, ktore prosity si¢ po raz pierwszy srednio
w wieku prawie 340 dni. Obserwowana roznica okazata si¢ istotna statystycznie na
poziomie p < 0,01. Kolejne okresy migdzymiotow pomigdzy pierwszym a drugim, dru-
gim a trzecim oraz trzecim a czwartym oproszeniem okazaty sig istotnie dtuzsze u loch
rasy pbz w poréwnaniu z lochami wbp. Spowodowato to zwigkszenie réznicy wieku
pomigdzy lochami rasy pbz a wbp z okolo 6 dni w wieku pierwszego oproszenia do
okoto 48 dni w wieku czwartego oproszenia. Lochy rasy pbz w chwili czwartego opro-
szenia byly $rednio w wieku ponad 901 dni, a lochy rasy wbp nieco powyzej 853 dni
(tab. 3, 4).

W badanej grupie loch pig¢ kolejnych miotéw otrzymano od 74 loch rasy pbz i 81
loch rasy wbp. Lochy rasy pbz w chwili pierwszego oproszenia byly srednio w wieku
okoto 347 dni, natomiast lochy rasy wbp 339 dni. Roznica ta wynoszaca okoto 8 dni
okazatla sig istotna statystycznie na poziomie p < 0,01. Analiza dlugos$ci kolejnych okre-
sow migdzy miotami wykazata, ze istotnie dluzsze okresy obserwowano u loch rasy pbz
w poréwnaniu z lochami rasy wbp. Spowodowato to, ze lochy rasy pbz w chwili piate-
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go oproszenia mialy §rednio 1081 dni i byly istotnie starsze od loch rasy wbp, ktérych
$redni wiek w chwili piatego oproszenia wynosit 1008 dni (tab. 5, 6).

Wsrod loch rasy pbz 54 lochy oprosity sig sze$ciokrotnie. Tyle samo oproszen od-
notowano w grupie 62 loch rasy wbp. Lochy obu ras przy pierwszym oproszeniu ce-
chowat zblizony wiek wynoszacy $rednio dla rasy pbz ponad 339 dni, a dla rasy wbp
ponad 338 dni. Dluzszy okres migdzy pierwszym a drugim oproszeniem u loch rasy pbz
spowodowat, ze w chwili urodzenia drugiego miotu lochy tej rasy byly istotnie staty-
stycznie starsze od loch rasy wbp. Kolejne okresy migdzymiotu byly takze dtuzsze
u loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp. W efekcie lochy rasy pbz w chwili
szOstego oproszenia miaty 1238 dni, a lochy rasy wbp prawie 1169 dni. Obserwowana
roznica okazata sig istotna (tab. 7, 8).

3.2. Charakterystyka genetyczna analizowanego stada loch

Strukturg genetyczng badanej grupy loch przedstawiono w tabelach 9 i 10. Badane
lochy nalezace do ras polskiej bialej zwistouchej i wielkiej bialej polskiej roznity sig
migdzy sobg struktura genetyczng (frekwencja genow i genotypoéw) okreslona na pod-
stawie analizowanych genéw — RYRI/Hhal, ESR/Pvull, ESR/Aval, ESR/MspAll,
CYP21/Haelll, CYP21/Ncil oraz IGF1R/Cfi421.

W poszczegolnych stadach nalezacych do ras pbz i wbp udziat loch o okre§lonych
genotypach byt bardzo zréznicowany, co przedstawiono w tabelach 11, 11a i 12 oraz
13,13a1i 14.

3.2.1. Polimorfizm RYR1/Hhal

Wsrod loch ras pbz oraz wbp obserwowano dwa genotypy genu RYR/ — homozy-
goty CC i heterozygoty CT. Nie obserwowano homozygot 77. Fotografia 1 przedstawia
obserwowane genotypy RYRI.

Fot. 1.  Identyfikacja genotypéw RYRI: CC -1, CT -2, DNA marker pUC19/Mspl — 3
Phot. 1. Identification of genotypes RYRI: CC — 1, CT — 2, DNA marker pUC19/Mspl —3
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Czestos¢ wystgpowania poszczegdlnych genotypdéw byla rézna w obu rasach.
Wisrod badanej grupy loch rasy pbz genotyp homozygotyczny CC pojawit si¢ z czgsto-
$cia 0,5750, a heterozygotyczny CT — 0,4250. Stad frekwencja genu C wynosita 0,7875,
a T 0,2125. Obserwowane frekwencje genotypow roznity si¢ od oczekiwanych, co
wskazuje na brak rownowagi genetycznej w badanej grupie loch rasy pbz. W grupie
loch rasy wbp zdecydowana wigkszo$¢ stanowity lochy o genotypie CC, ktorych fre-
kwencja wyniosta 0,9306. Czesto$¢ heterozygot wynosita tylko 0,0694. W zwiazku
z tym frekwencja genu C wynosita 0,9653, a genu 7 0,0347. Obserwowany rozktad
genotypow w tej grupie loch okazat si¢ zgodny z reguta Hardy’ego-Weinberga (tab. 9).

Grupa loch rasy pbz charakteryzowata si¢ wigksza zmiennoscia genetyczna w lo-
cus RYRI w poréwnaniu z badana grupa loch rasy wbp, o czym §wiadcza oszacowane
wspotczynniki heterozygotycznosci. O stopniu genetycznej odrgbnosci ras swiadezy
wielko$¢ dystansu genetycznego, ktory oszacowany na podstawie frekwencji genoty-
péw w locus RYRI w badanej grupie loch wynosi 0,1257 (tab. 10).

Pozadanym genotypem pod wzglgdem RYR! jest genotyp homozygotyczny CC.
Wsrod badanych stad loch rasy pbz najwigksza czgsto$¢ wystgpowania tego genotypu
odnotowano w stadzie nr 6 (0,7391), a najmniejsza (0,5000) w stadzie nr 1. Obserwo-
wany rozktad genotypoéw tylko w stadach nr 4 i 6 loch rasy pbz okazat si¢ zgodny
z regula Hardy’ego-Weinberga (tab. 11, 11a), w ktorych to stadach odnotowano takze
najnizsze warto$ci wspotczynnikdéw heterozygotycznosci (tab. 12).

Wsrod loch rasy wbp w dwoch stadach (nr 5 1 nr 6) nie odnotowano obecnosci
osobnikéw heterozygotycznych. Najwickszy udzial loch bedacych heterozygotami
stwierdzono w stadzie nr 2 (0,1842) (tab. 13, 13a). We wszystkich badanych stadach
loch rasy wbp stwierdzono rozktad genotypow w locus RYR! zgodny z regula Har-
dy’ego-Weinberga (tab. 13, 13a). Najwyzszy wspotczynnik heterozygotycznosci
stwierdzono w stadzie nr 2 (tab. 14).

3.2.2. Polimorfizm ESR/Pyull

Stwierdzono wystepowanie trzech genotypéw A4, AB 1 BB w locus ESR/Pvull za-
rowno w stadzie loch rasy pbz, jak i wbp, co obrazuje fotografia 2.

Fot. 2. Identyfikacja genotypow ESR/Pvull: A4 — 1, AB — 2, DNA marker pUC19/Mspl — 3
Phot. 2. Identification of the genotypes ESR/Pvull: AA — 1, AB —2, DNA marker pUC19/Mspl — 3
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Najczesciej w obu rasach obserwowano genotyp heterozygotyczny AB ESR/Pvull,
odpowiednio w rasie pbz 0,5688, a w rasie wbp 0,5087. Genotypy o najmniejszej czg-
stosci to 44 w grupie loch rasy pbz (0,1688) i BB w grupie loch rasy wbp (0,0809). Na
podstawie obserwowanej struktury genotypowej stwierdzono, ze wystepuja roznice
w czgstosel gendw wsrod badanych loch obu ras. W grupie loch rasy pbz frekwencja
genu 4 wynosita 0,4532 i genu B 0,5469, a rasy wbp odpowiednio 0,6648 i 0,3352.
W obu grupach rasowych czgsto$¢ wystgpowania genotypoéw byta zgodna z reguta Har-
dy’ego-Weinberga (tab. 9). Obliczony wspoétczynnik heterozygotycznosci dla locus
ESR/Pvull okazat si¢ wyzszy w grupie loch rasy wbp, a oszacowany dystans genetycz-
ny migdzy grupami rasowymi wynosit 0,1497 (tab. 10).

Wsrod genotypow ESR/Pvull najbardziej pozadanym jest genotyp BB, ktory
wplywa korzystnie na cechy rozrodcze loch. W grupie loch rasy pbz genotyp ten naj-
czgsciej wystgpowal w stadzie nr 3, natomiast w stadzie nr 4 nie odnotowano zadnej
lochy o tym genotypie (tab. 11, 11a). Sposrdd analizowanych stad loch, tylko w stadach
nr 2 i 3 obserwowano rozklad genotypdéw zgodny z regula Hardy’ego-Weinberga
(tab. 11, 11a). Obliczone wspotczynniki heterozygotycznosci okazaly sig stosunkowo
wysokie i ksztattowaty sig od 0,6122 (stado nr 2) do 0,9697 (stado nr 3) (tab. 12).

Najwigkszy udzial genotypu BB ESR/Pvull wsroéd loch rasy wbp wystepowat
w stadzie nr 3 (0,2593), natomiast w stadzie nr 2 nie odnotowano zadnej lochy o tym
genotypie. Lochy stad nr 1 i 5 charakteryzowaly si¢ rozktadem genotypéw w badanym
locus zgodnym z reguta rownowagi genetycznej (tab. 13, 13a). W analizowanych sta-
dach loch rasy wbp obserwowano stosunkowo duze zréznicowanie pod wzglgdem obli-
czonych wspolczynnikow heterozygotycznosci, gdyz ich wartosci ksztattowaly si¢ na
poziomie od 0,2712 (stado nr 4) do 0,9491 (stado nr 6) (tab. 14).

3.2.3. Polimorfizm ESR/Aval

Fotografia 3 przedstawia identyfikacje genotypéw WW, MW i MM w locus
ESR/Aval w badanej grupie loch.

W grupie loch ras pbz i wbp zdecydowanie najczgéciej wystgpowal genotyp MW,
ktorego frekwencja wynosita odpowiednio 0,7438 i 0,5029, a obliczona frekwencja
gendéw okazata si¢ identyczna w obu grupach rasowych. W grupie loch rasy wbp
stwierdzono rozktad genotypéw zgodny z reguta Hardy’ego-Weinberga (tab. 9). Wspo6t-
czynnik heterozygotycznosci okazat si¢ wyzszy w grupie loch rasy pbz, a oszacowany
dystans genetyczny migdzy grupami rasowymi byt prawie zerowy (tab. 10).

W trzech stadach loch rasy pbz (nr 3, 5 i 6) odnotowano udziat genotypow MW
ESR/Aval wynoszacy ponad 0,9400. W stadach nr 3 i 6 nie obserwowano genotypow
WW ESR/Aval, a w stadzie nr 4 genotyp ten wystapit z czgstoscia 0,6667. Genotyp MM
ESR/Aval w poszczegblnych stadach wystgpowal z najmniejsza czgstoscia, a w stadzie
nr 5 nie obserwowano loch o tym genotypie. We wszystkich analizowanych 6 stadach
loch rasy pbz rozktad genotypoéw nie byt zgodny z prawem réwnowagi genetycznej
(tab. 11, 11a). W stadzie nr 6 zanotowano najwyzszy wspotczynnik heterozygotyczno-
$ci wynoszacy 0,9778, a w stadzie nr 4 najnizszy — 0,3404 (tab. 12).

W badanych stadach rasy wbp lochy o poszczegdlnych genotypach ESR/Aval wy-
stgpowaly z rozna cze¢stoscia. Loch o genotypie WW nie obserwowano w stadzie
nr 4, a w stadzie nr 3 wystgpowaty z czgstoscia 0,7407. Heterozygot MW obserwowano
najwigce] w stadzie nr 4 (0,9333), a najmniej w stadzie nr 5 (0,1111). Frekwencja
homozygot MM ksztaltowata si¢ w granicach od 0,0667 (stada nr 4 i 6) do 0,5000
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(stado nr 1) (tab. 13, 13a). W stadach nr 1 i 6 obserwowano czgstos¢ genotypow zgodna
z reguta Hardy’ego-Weinberga. Warto$ci obliczonych wspotczynnikow heterozygotycz-
nosci miescity si¢ w granicach od 0,2642 (stado nr 3) do 0,9600 (stado nr 2) (tab. 14).

Fot. 3.  Identyfikacja genotypow ESR/Aval: WM — 1, WW — 2, MM — 3, DNA marker
pUC19/Mspl — 4

Phot. 3. Identification of the genotypes ESR/Aval: WM — 1, WW — 2, MM — 3, DNA marker
pUC19/Mspl — 4

3.2.4. Polimorfizm ESR/MspA11

Obserwowane genotypy ESR/MspA11 w badanej grupie loch przedstawia fotogra-
fia 4. W locus ESR/MspAl1l obserwowano trzy genotypy — AA, AB i BB — zar6wno
w grupie loch rasy pbz, jak i wbp.

Genotyp 44 wystgpowat z czgstoscia 0,6875 wsrod loch rasy pbz, natomiast wsrod
loch rasy wbp 0,5145. W obu badanych grupach loch sporadycznie obserwowano wy-
stgpowanie genotypu BB. Frekwencja genu 4 w grupie loch rasy pbz wynosita 0,8375,
w grupie loch rasy wbp 0,7428. Obserwowana czgsto$¢ wystgpowania poszczegdlnych
genotypow w obrebie badanych grup rasowych loch byta zgodna z reguta Hardy’ego-
-Weinberga (tab. 9). W grupie loch rasy pbz i wbp obserwowano wysokie wspotczynniki
heterozygotycznosci, a oszacowany dystans genetyczny migdzy badanymi grupami
okazat si¢ niski (0,0670) (tab. 10).
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Fot. 4.  Identyfikacja genotypow ESR/MspA1l: AA — 1, AB — 2, DNA marker pUC19/Mspl — 3
Phot. 4. Identification of the genotypes ESR/MspA11: A4 — 1, AB —2, DNA marker pUC19/Mspl — 3

We wszystkich stadach loch rasy pbz najczgs$ciej obserwowano genotyp A4
ESR/MspAll, a jego czgstos¢ wystgpowania ksztaltowata si¢ na poziomie od 0,5200
(stado nr 2) do 0,8333 (stado nr 4) (tab. 11, 11a). Z kolei lochy o genotypie BB
ESR/MspA11 obserwowano tylko w stadach nr 2 i 3, a frekwencja tego genotypu byta
bardzo niska. W analizowanych 6 stadach loch rasy pbz rozklad genotypow byt zgodny
z prawem rownowagi genetycznej (tab. 11, 11a). Stopien heterozygotycznosci w bada-
nych stadach loch rasy pbz ksztattowal si¢ na poziomie od 0,1702 (stado nr 4) do
0,4898 (stado nr 2) (tab. 12).

Obecno$¢ loch o genotypie BB ESR/MspA11 odnotowano w stadach lochnr 1,316
nalezacych do rasy wbp. Czesto§é wystgpowania loch o genotypie homozygotycznym
AA w poszczegdlnych stadach ksztattowata si¢ od 0,2593 (stado nr 3) do 0,7368 (stado
nr 2), natomiast heterozygot obserwowano najwigcej w stadzie nr 3 (0,7037), a najmnie;j
w stadzie nr 2 (0,2632) (tab. 13, 13a). W stadach nr 1 i 2 obserwowano rozktad genoty-
poéw zgodny z prawem rownowagi genetycznej (tab. 13, 13a). Analizowane stada loch
rasy wbp roznily si¢ znacznie stopniem heterozygotycznosci, gdyz obliczone wspot-
czynniki wahaly si¢ w granicach od 0,2667 (stado nr 2) do 0,7547 (stado nr 3) (tab. 14).

3.2.5. Polimorfizm CYP21/Ncil

W badanej grupie loch okre$lono genotypy CYP21/Ncil. Stwierdzono wystgpowa-
nie trzech genotypow A4, AB 1 BB, co przedstawia fotografia 5.
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Fot. 5. Identyfikacja genotypéow CYP21/Ncil: AA — 1, AB — 2, BB — 3, DNA marker
pUC19/Mspl — 4

Phot. 5. Identification of the genotypes CYP21/Ncil: AA — 1, AB — 2, BB — 3, DNA marker
pUC19/Mspl — 4

Czgsto$¢ wystgpowania poszczegoélnych genotypéw w badanej grupie loch rasy
pbz byta zblizona do czgstosci ich wystgpowania wsérod badanych loch rasy wbp. Udziat
zwierzat o genotypie heterozygotycznym AB w obu grupach rasowych byt zblizony
i wynosit wérdd loch rasy pbz 0,4724, a wbp 0,4898. Frekwencja gené6w w obu bada-
nych grupach rasowych byta rowniez zblizona. W badanych grupach rasowych loch
w locus CYP21/Ncil stwierdzono zréwnowazony rozktad genotypow (tab. 9). Wielkos¢
wspoétczynnika heterozygotyczno$ci dla loch rasy pbz wynosita 0,7905, a dla loch rasy
wbp 0,8259. Oszacowany dystans genetyczny migdzy badanymi grupami rasowymi
loch na podstawie frekwencji genotypow w locus CYP21/Ncil okazat si¢ maty i wynosit
0,0191 (tab. 10).

W badanych stadach loch rasy pbz zaobserwowano wystgpowanie wszystkich
trzech genotypéw CYP21/Ncil. Lochy o genotypie AA najczgsciej wystgpowaly
w stadzie nr 1 (0,7000), a o genotypie AB w stadzie nr 4 (0,6667) (tab. 11, 11a).
W stadzie nr 2 obserwowano rozktad genotypoéw niezgodny z prawem réwnowagi gene-
tycznej. Obserwowano zroznicowanie w wielkosci wspotczynnika heterozygotycznosci,
ktorego wartos¢ wynosita od 0,3077 (stado nr 1) do 0,9362 (stado nr 4) (tab. 12).

W stadach loch rasy wbp stwierdzono, ze lochy o genotypie BB CYP21/Ncil nie
wystepowaly w stadzie nr 1, a o genotypie A4 CYP21/Ncil w stadzie nr 4 (tab. 13, 13a).
Najwigkszy udzial loch o uktadzie genéw AB zanotowano w stadzie nr 4 (0,6667).
Z kolei w stadzie nr 1 najwigcej wystgpowalo loch o genotypie A4 (tab. 13, 13a). Lochy
z tego stada charakteryzowat najnizszy wspolczynnik heterozygotycznosci wynoszacy
0,1017. Najwyzszy wspotczynnik heterozygotycznosci odnotowano natomiast w stadzie
nr 3 (tab. 14).

3.2.6. Polimorfizm CYP21/Haelll

W genie CYP2] obserwowano drugie miejsce restrykcyjne. Po cigciu enzymem re-
strykcyjnym Haelll stwierdzono wystgpowanie trzech genotypow 44, AB i BB zar6wno
wsrod loch rasy pbz, jak i wbp, co przedstawia fotografia 6.
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Fot. 6. Identyfikacja genotypow CYP21/Haelll: AB—1, BB -2
Phot. 6. Identification of the genotypes CYP21/Haelll: AB—1, BB -2

W grupie loch rasy pbz najczgéciej obserwowanym genotypem byt genotyp BB
o frekwencji 0,5276, a w grupie loch rasy wbp genotyp 4B, ktérego frekwencja wynosi-
ta 0,6599. W obu badanych grupach rasowych loch stwierdzono wyzsza frekwencje
genu B w poréwnaniu z frekwencja genu 4. Obserwowana struktura genetyczna w ba-
danych grupach loch ras pbz i wbp okazata si¢ niezgodna z regula Hardy’ego-
-Weinberga (tab. 9). Wspotczynnik heterozygotyczno$ci byt znacznie wyzszy w grupie
loch rasy wbp w poréwnaniu z badana grupa loch rasy pbz, a oszacowany dystans gene-
tyczny migdzy grupami loch rasy pbz i wbp wynosit 0,1164 (tab. 10).

Udziat loch o poszczegdlnych genotypach CYP21/Haelll okazat sig¢ bardzo zr6zni-
cowany w badanych stadach loch rasy pbz. W stadach nr 2 i 3 wystgpowato najwigcej
loch o genotypie BB, a frekwencja genotypu wynosita odpowiednio 0,7200
i 0,6800. Z kolei w stadzie nr 4 najliczniej reprezentowany byl genotyp 44 (czgsto$c
0,7500), a w stadzie nr 1 genotyp 4B (czgstos¢ 0,6000). Rozktad genotypoéw zgodny
z regula Hardy’ego-Weinberga obserwowano w stadach nr 2 i 3 (tab. 11,11a). Jedno-
czes$nie byly to stada, dla ktérych otrzymano zblizone i stosunkowo wysokie warto$ci
wspotczynnikow heterozygotycznosci (tab. 12).

W badanych stadach loch rasy wbp najczgsciej obserwowano heterozygotyczny
uktad alleli CYP21/Haelll, a czgsto$¢ wystgpowania heterozygot wynosita od 0,5000
(stado nr 5) do 0,9333 (stado nr 4) (tab. 13, 13a). Lochy homozygotyczne A4 najliczniej
wystepowaly w stadzie nr 5 (0,5000), w ktérym nie stwierdzono obecno$ci homozygot BB.
W stadzie nr 4 rowniez nie obserwowano homozygot BB. Najwigcej osobnikow homo-
zygotycznych BB (0,3684) wystgpowato w stadzie nr 2 (tab. 13, 13a). Tylko wsrdd loch
stada nr 1 zanotowano zrownowazony rozktad genotypoéw (tab. 13, 13a). W badanych
stadach loch stwierdzono stosunkowo wysokie wartosci wspotczynnikoéw heterozygo-
tycznosci w odniesieniu do locus CYP21/Haelll (tab. 14).
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3.2.7. Polimorfizm IGFI1R/Crf421

Kolejnym identyfikowanym polimorfizmem byl /GFIR/Crf42]. Obserwowane ge-
notypy loch ras pbz i wbp przedstawiono na fotografii 7.

Fot. 7. Identyfikacja genotypow IGFIR/Crfa21: AA — 1, AB — 2, DNA marker pUC19/Mspl — 3
Phot. 7. Identification of the genotypes /IGF'I1R/Crf421: A4 — 1, AB —2, DNA marker pUC19/Mspl — 3

W badanej grupie loch obu ras obserwowano trzy genotypy /GFIR — A4, AB i BB.
Sposrod trzech genotypow zdecydowanie najczgsciej w obu rasach obserwowano geno-
typ AA, ktorego czgstos¢ wystgpowania wsrod loch rasy pbz wynosita 0,7313,
a rasy wbp 0,8671. W obu rasach odnotowano bardzo niewielki udziat genotypu BB.
Wsrod loch rasy pbz obserwowano frekwencje genu 4 wynoszaca 0,8470 i genu B
0,1530. W badanej grupie loch rasy wbp czgstos¢ genu 4 wynosita 0,9249, a genu B
0,0751. W grupie loch ras pbz i wbp obserwowano rozklad genotypdéw zgodny z reguta
Hardy’ego-Weinberga (tab. 9). Jednoczes$nie w obu grupach rasowych loch zanotowano
wysokie wspotczynniki heterozygotycznosci, a obliczona warto$¢ dystansu genetyczne-
go okazata si¢ niska — 0,0551 (tab. 10).

Lochy rasy pbz o genotypie A4 IGFIR wystgpowaly najczsciej w stadzie nr 3
(0,9200), a w stadzie nr 5 bylo ich najmniej (0,3889). Z kolei lochy o genotypie AB
najliczniej byly reprezentowane w stadzie nr 5 (0,6111), najmniej licznie w stadzie nr 3
(0,0600). Lochy o genotypie BB obserwowano najczg$ciej w stadzie nr 1 (0,2000),
natomiast w trzech stadach (nr 2, 4, 5) odnotowano brak zwierzat o tym genotypie.
Obserwowane czgstosci wystgpowania genotypow w stadach loch nr 2, 4 1 6 byly zgod-
ne z prawem rownowagi genetycznej (tab. 11, 11a). Najnizsza heterozygotycznosc
w locus IGF1R/Crf421 zanotowano w stadzie nr 3 (0,0808), a najwyzsza w stadzie nr 5
(0,6286) loch rasy pbz (tab. 12).

W badanych stadach loch rasy wbp zaobserwowano najmniejsze zréznicowanie
pod wzgledem genotypu IGFIR, poniewaz az w trzech stadach (nr 2, 5 i 6) byly lochy
tylko o genotypie A4. Najliczniej wystgpowaly osobniki heterozygotyczne w stadzie
nr 3 (0,3333). Bardzo nieliczne lochy o genotypie BB pojawily si¢ w stadzie nr 1
(0,0667) i w stadzie nr 3 (0,0370) (tab. 13, 13a). Frekwencja genotypéw w analizowa-
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nych stadach loch rasy wbp byta zgodna z prawem réwnowagi genetycznej (tab. 11,
11a). Tylko dla trzech stad (nr 1, 3 i 4) mozliwe bylo okreslenie wspotczynnika hetero-
zygotycznosci (tab. 14).

3.3. Wartosci cech charakteryzujacych uzytkowos$é rozrodcza badanych
loch z réznymi genotypami RYRI/Hhal, ESR/Pvull, ESR/Aval,
ESR/MspAll, CYP21/Ncil, CYP21/Haelll, IGF1R/Crf421

3.3.1. Polimorfizm RYR1/Hhal

W badanej grupie loch nalezacych do ras pbz i wbp stwierdzono wyst¢powanie
dwoch genotypow RYRI — CCi CT (tab. 151 16).

Lochy rasy pbz o genotypie CT w pierwszym miocie rodzily nieznacznie wigcej
prosiat w poréwnaniu z lochami o genotypie CC — odpowiednio 11,291 11,16. Jednakze
lochy o genotypie CT odchowywaly mniej potomstwa do wieku 21 dni — 10,60 wobec
10,72 prosiat odchowywanych przez matki o genotypie CC. Wsrod loch rasy pbz
o genotypach CC i CT obserwowano zblizong zmienno$¢ liczby urodzonych
i odchowanych prosiat w pierwszym miocie.

Lochy rasy wbp o genotypie CC rodzity wigcej prosiat w pierwszym miocie niz
lochy o genotypie C7. Analizujac rdznice obserwowane w pierwszym miocie migdzy
grupami loch nalezy podkresli¢ brak istotnych statystycznie réznic miedzy liczba uro-
dzonych prosiat przez lochy o genotypach CC i CT w obrgbie rasy pbz jak
i wbp. Nie stwierdzono takze statystycznie istotnych réznic migdzy liczba odchowanych
prosiat przez matki o r6znych genotypach RYRI/Hhal w obrgbie badanych ras.

Srednia liczba prosiat zywo urodzonych w drugim miocie przez lochy o genoty-
pach CC i CT byta bardzo zblizona do siebie wérdd loch rasy pbz i wynosita odpowied-
nio 11,54 1 11,46. Takze liczba odchowanych prosiat byta zblizona w obu grupach ge-
netycznych.

W badanej grupie loch rasy wbp lochy o genotypie CC rodzily i odchowywaly
w drugim miocie wigcej prosiat niz lochy o genotypie C7. Nie zaobserwowano istot-
nych statystycznie roznic w liczbie urodzonych i odchowanych prosiat w drugim miocie
przez matki o réznych genotypach w obrgbie rasy.

Liczba prosiat zywo urodzonych w trzecim miocie przez lochy rasy pbz o genoty-
pach CT i CC byla zblizona i wynosita odpowiednio 12,23 i 12,18. Liczba odchowa-
nych prosiat do 21. dnia zycia byta prawie jednakowa w obu grupach genetycznych (CC
i CT). Lochy rasy wbp o genotypie CT w trzecim miocie rodzity i odchowywaty do 21.
dnia zycia wigcej prosiat w porownaniu z lochami o genotypie CC. Obserwowane roz-
nice migdzy lochami o genotypach CC i CT w obrgbie ras okazaly sig nieistotne staty-
stycznie.

W czwartym miocie obserwowano nieznacznie wigksza liczbg prosiat zywo uro-
dzonych przez lochy o genotypie CT w poréwnaniu z lochami o genotypie CC. Zalez-
no$¢ tg obserwowano wsrod loch rasy pbz. Stwierdzono takze nieznacznie liczniejsze
mioty w 21 dniu u loch o genotypie CC (11,25) w poréwnaniu z lochami o genotypie
CT (11,16).
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Lochy rasy wbp o genotypie CT rodzity wigcej prosiat w czwartym miocie (12,98)
w poréwnaniu z lochami o genotypie CC (12,16).

Z kolei liczba prosiat odchowanych do 21. dnia w miotach loch o genotypach CC
i CT nalezacych do rasy wbp wynosita 10,92 i 11,12 prosigcia.

W obrebie ras nie obserwowano istotnych réznic migdzy grupami loch o réznych
genotypach zaréwno pod wzgledem liczby zywo urodzonych prosiat, jak i odchowa-
nych do 21. dnia zycia.

Lochy o genotypie CT zachowaly swoja nieznaczna przewage nad lochami o geno-
typie CC réwniez w piatym miocie pod wzgledem liczby Zywo urodzonych prosiat,
a zalezno$¢ ta dotyczyta obu badanych ras. Wigksza zmiennos¢é pod wzgledem tej cechy
obserwowano wsrod loch o genotypie CT w stosunku do loch o genotypie CC w obu
badanych grupach rasowych. Lochy o genotypie CT w obu rasach odchowywaty réw-
niez wigcej prosiat niz lochy o genotypie CC.

Wisrdd loch, od ktorych otrzymano 6. miot. stwierdzono liczbg zywo urodzonych
prosiat wigksza u loch rasy pbz o genotypie CC (11,27) w poréwnaniu z lochami
o genotypie CT (10,89). Taka sama zaleznos$¢ zaobserwowano u loch rasy wbp. Nalezy
zauwazy¢, ze lochy, ktore urodzity liczniejsze mioty odchowatly takze liczniejsze po-
tomstwo do 21. dnia zycia.

Analizujac kolejne szes¢ miotéw stwierdzono wzrost liczby zywo urodzonych pro-
siat w miocie do czwartego miotu u loch rasy pbz oraz do piatego u loch rasy wbp.
Spostrzezenie to dotyczy obu obserwowanych genotypéw (CC i CT). Takiej jedno-
znacznej tendencji nie obserwowano w odniesieniu do liczby odchowanych prosiat do
21. dnia zycia.

Wigksza zmienno$ciag wyrazona odchyleniem standardowym pod wzgledem analizo-
wanych cech charakteryzowaly si¢ lochy rasy wbp. W przypadku liczby zywo urodzonych
prosiat w miocie najwigksza zmienno$¢ obserwowano u loch rasy wbp o genotypie C7 (od
0,38 w I miocie do 0,98 w VI miocie), a najmniejsza u loch rasy pbz o genotypie CC (od
0,40 w I miocie do 0,62 w VI miocie). Pod wzglgdem liczby odchowanych prosiat do 21.
dnia zycia najwigksza zmienno$¢ stwierdzono w grupie loch rasy wbp o genotypie CT (od
0,35 w I miocie do 0,84 w VI miocie), a najmniejsza u loch rasy pbz o genotypie CC (od
0,33 w II miocie do 0,54 w IV miocie).

Roéznice w $redniej liczbie urodzonych i odchowanych prosiat w czterech miotach
przez lochy o genotypach CC i CT sa nieznaczne zarowno w grupie loch rasy pbz, jak
i wbp. Lochy rasy wbp tacznie w czterech miotach rodzily i odchowywaly srednio wig-
cej prosiat w porownaniu z lochami rasy pbz. Najliczniejsze mioty obserwowano u loch
rasy wbp o genotypie CC pod wzgledem urodzonych prosiat (12,06) oraz odchowanych
(11,16). Najmniej liczne mioty stwierdzono w grupie loch rasy pbz o genotypie CC
w odniesieniu do $redniej liczby urodzonych prosiat (11,73), a o genotypie CT — do
sredniej liczby odchowanych prosiat (10,94).

Lochy rasy pbz o genotypach CC i CT Yacznie w pigciu miotach urodzilty srednio
bardzo zblizona liczbg prosiat, odchowaty natomiast do 21. dnia zycia prawie ich iden-
tyczna liczbg. Wsrdd loch rasy wbp o genotypach CC i CT stwierdzono, ze lochy z obu
grup genotypowych $rednio lacznie urodzity i odchowaty takze zblizona liczbg prosiat
w kolejnych pigciu miotach.

Uwzgledniajac $rednia liczbe potomstwa urodzona w ciagu szesciu miotOw
stwierdzono, ze grupy loch rézniace si¢ pod wzglgdem genotypu urodzity i odchowatly
prawie identyczng ilo§¢ potomstwa w ciggu szesciu miotéw. Spostrzezenie to dotyczy
loch ras pbz i wbp.
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Lacznie w szeSciu miotach najwigcej prosiat otrzymano od loch rasy wbp o geno-
typie CT (76,03 prosiat). Najmniej liczne potomstwo w szesciu miotach otrzymano od
loch rasy pbz o genotypie CC (70,62 prosiat).

Analizujac liczbg prosiat odchowanych do 21. dnia zycia nie stwierdzono istot-
nych réznic pod wzgledem tej cechy migdzy lochami o réznych genotypach w obrgbie
ras. Najwigcej prosiat odchowaly lochy rasy wbp o genotypie CT (67,55 prosiat),
a najmniej o genotypie CC tej samej rasy (66,22 prosiat).

Kolejnymi cechami charakteryzujacymi rozrod $win jest wiek pierwszego opro-
szenia oraz dtugos$¢ cykli rozptodowych (tab. 15, 16).

W badanej grupie loch najmlodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy ra-
sy wbp o genotypie CT (okoto 332 dni), a najstarsze lochy rasy wbp o genotypie CC
(354 dni). Natomiast wérod loch rasy pbz stwierdzono zblizony wiek pierwszego opro-
szenia, ktory wynosit dla loch o genotypie CC prawie 343 dni, a dla loch o genotypie
CT nieco ponad 343 dni. Obserwowane réznice w wieku pierwszego oproszenia okaza-
ly si¢ nieistotne mi¢dzy grupami loch o réznych genotypach w obrgbie ras.

Okres migdzy pierwszym a drugim oproszeniem byt najkrotszy u loch rasy wbp
o genotypie CC — wynosil nieco ponad 168 dni i byt zblizony pod wzgledem wielkoS$ci
u loch o genotypie CT tej samej rasy. Lochy rasy pbz o genotypie CT charakteryzowat
najdhuzszy okres migdzymiotu — ponad 197 dni, a lochy o genotypie CC 194 dni. Ob-
serwowane roznice w dtugosci okresu migdzy pierwszym a drugim miotem okazaly si¢
nieistotne migdzy lochami o r6znych genotypach w obrebie obu ras.

Okres migdzy drugim a trzecim oproszeniem u loch rasy pbz o genotypie CC byt
dtuzszy niz u loch tej samej rasy o genotypie C7 i wynosit odpowiednio okoto 251 oraz
248 dni. Wsrod loch rasy wbp obserwowano kroétsze cykle rozplodowe, a mianowicie
dla loch o genotypie CT ponad 181 dni i dla loch o genotypie CC okoto 178 dni.
Obserwowane roznice migdzy zwierzg¢tami z roznymi genotypami RYRI w obrgbie rasy
pod wzgledem dtugosci okresu migdzy drugim a trzecim oproszeniem okazaly si¢ nie-
istotne.

Lochy rasy wbp o genotypie CC wykazaly najkrotszy okres migdzy trzecim
a czwartym oproszeniem sposrod badanych grup, wynosit on ponad 168 dni. Najdluzszy
okres migdzy trzecim a czwartym oproszeniem obserwowano u loch rasy pbz o genoty-
pie CC — ponad 201 dni. Roznice migdzy lochami o réznych genotypach w obrebie ras
pod wzglgdem diugosci okresu migdzy trzecim a czwartym oproszeniem okazaly sig
nieistotne.

Z kolei migdzy czwartym a piatym oproszeniem najkrotszy okres migdzymiotu
obserwowano u loch rasy wbp o genotypie CC, a najdtuzszy u loch rasy pbz o genoty-
pie CT, wynosity one odpowiednio ponad 165 i 186 dni.

W odniesieniu do okresu migdzymiotu mig¢dzy piatym a szdstym oproszeniem zaob-
serwowano identyczna jego dhugos¢ okoto 163 dni u loch ras pbz i wbp o genotypie CC.

Analizujac  dlugos$¢ okresu migdzymiotu pomigdzy kolejnymi oproszeniami
stwierdzono, ze najdtuzszy okres we wszystkich grupach genetycznych badanych loch
byt migdzy drugim a trzecim oproszeniem. Nastgpnie obserwowano skracanie si¢ cyklu
rozptodowego we wszystkich badanych grupach genetycznych loch.

Srednia dfugo$é trwania okreséw miedzy miotami od 1. do 4. miotu u loch rasy
pbz o genotypach CC i CT byta zblizona i wynosita odpowiednio okoto 218 i 219 dni.
Lochy rasy wbp charakteryzowaty si¢ znacznie krotszymi okresami pomigdzy kolejny-
mi miotami w poréwnaniu z lochami rasy pbz. W obrgbie rasy wbp $redni okres mig-
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dzymiotu od 1. do 4. miotu u loch o genotypie CC wynosit ponad 170 dni i byt krétszy
0 okoto 4 dni w poréwnaniu z lochami o genotypie CT (okoto 174 dni).

Uwzgledniajac pig¢ kolejnych oproszen stwierdzono znaczne skrocenie $redniego
okresu migdzymiotu w badanych grupach loch rasy pbz. Wsrdd loch rasy wbp obser-
wowano takze skrocenie okresu migdzymiotu, jednak mniejsze niz u loch rasy pbz.

Sredni okres miedzymiotu od 1. do 6. miotu okazat si¢ mniej zréznicowany po-
migdzy lochami ras pbz i wbp. Wsrod loch rasy pbz o genotypach CC i CT obserwowa-
no bardzo zblizona $rednia dtugo$¢ trwania okreséw migdzymiotdw, wynoszaca odpo-
wiednio ponad 185 i okoto 187 dni. Lochy rasy wbp o genotypach CC i CT charaktery-
zowaly si¢ wigkszym zr6znicowaniem pod wzglgdem $redniego okresu migdzymiotu —
wynosit on odpowiednio ponad 168 i 176 dni.

Analizujac $redni czas trwania cyklu rozplodowego stwierdzono, ze lochy o geno-
typie CC wykazywaly krotszy okres migdzymiotu niz lochy o genotypie CT wsrod
osobnikdw ras pbz i wbp.

3.3.2. Polimorfizm ESR/ Pvull

W badanej grupie loch ras wbp i pbz stwierdzono wystepowanie trzech genotypow
ESR/Pvull — AA, AB i BB (tab. 171 18).

Lochy rasy pbz o genotypach A4 i AB w pierwszym miocie rodzity i odchowywaty
do wieku 21 dni zblizonag liczbg prosiat. Lochy o genotypie BB w poréwnaniu z lochami
o genotypach 44 i AB urodzily i odchowaly do wieku 21 dni mniej liczne mioty. Taka
sama zalezno$¢ obserwowano wsrod loch rasy wbp.

Badajac liczbg¢ zywo urodzonych i odchowanych prosiat do 21. dnia zycia nie
stwierdzono istotnych réznic w $rednich wartosciach tych cech migdzy badanymi gru-
pami genetycznymi loch w obrebie ras.

Oceniajac drugi miot stwierdzono, ze liczniejsze mioty w chwili urodzenia otrzy-
mano od loch o genotypie A4 w rasie pbz i BB od loch rasy wbp. W wieku 21 dni licz-
niejsze mioty obserwowano u loch rasy pbz o genotypie A4 (10,98 prosiat) niz loch
o genotypach 4B (10,72 prosiat) i BB (10,82 prosiat). Wsrdd loch rasy wbp lochy
o genotypie BB odchowaty wigcej prosiat (11,96) niz lochy o genotypach 44 (11,49)
i AB (11,26). Obserwowane réznice w liczbie prosiat zywo urodzonych i odchowanych
do 21. dnia w drugim miocie okazaty si¢ nieistotne mi¢dzy lochami o réznych genoty-
pach ESR/Pvull w obrgbie ras pbz i wbp.

W trzecim miocie wérdd loch rasy pbz najliczniejsze mioty po urodzeniu i liczbg pro-
siat odchowanych do 21. dnia Zycia otrzymano od loch o genotypie BB, a od loch rasy wbp
— o genotypie AA4. Réznice w liczbie prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia
zycia przez lochy o roznych genotypach tej samej rasy okazaly si¢ nieistotne.

Pod wzgledem liczby prosiat zywo urodzonych w czwartym miocie najlepsze oka-
zaly si¢ lochy o genotypie A4 rasy pbz i BB rasy wbp, u ktorych liczebno$¢ miotow
wynosita odpowiednio 13,05 i 12,91. Lochy rasy pbz o genotypie A4 odchowaly wigcej
prosiat niz lochy tej samej rasy o genotypach 4B i BB. Wérdd loch rasy wbp najwigcej
odchowywaty prosiat do 21. dnia lochy o genotypie BB. Nie stwierdzono istotnych r6znic
w liczbie zywo urodzonych prosiat i w liczbie odchowanych prosiat do 21. dnia przez lochy
o roznych genotypach w obrebie rasy pbz jak 1 wbp.
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Lochy rasy pbz o genotypach A4 i AB rodzily i odchowywaly bardzo zblizong
liczbe prosiat w piatym miocie, a lochy o genotypie BB urodzity i odchowaly mniej
prosiat w pordwnaniu z nimi. W grupie loch rasy wbp obserwowano bardzo zblizona
liczbg zywo urodzonych i odchowanych prosiat do 21. dnia zycia we wszystkich trzech
grupach genotypowych ESR/Pvull. Jednoczesnie stwierdzono najwigksze rdznice po-
migdzy liczba urodzonych a odchowanych prosiat.

W sz6stym miocie u loch rasy pbz o genotypie AB stwierdzono nieznacznie wigksza
liczbg urodzonych prosiat, natomiast nieco wigcej odchowywaty lochy o genotypie AA.
Z kolei wsréd loch rasy wbp niewielka przewage pod wzgledem liczby urodzonych
prosiat wykazywaly lochy o genotypie BB.

Analizujac liczbg zywo urodzonych prosiat w kolejnych szeSciu miotach stwierdzo-
no u loch rasy pbz — niezaleznie od genotypu — najmniej liczne mioty w pierwszym opro-
szeniu. Lochy o genotypie 44 urodzily najliczniejsze mioty podczas czwartego oproszenia
(13,05 prosiat), o genotypie AB w piatym oproszeniu (12,10 prosiat), a lochy o genotypie
BB w trzecim oproszeniu (12,41 prosiat). Z kolei lochy rasy wbp — niezaleznie od genoty-
pu — urodzity najliczniejsze mioty podczas piatego oproszenia.

Analizujac cztery mioty ltacznie obserwowano niewielkie, nieistotne roznice
w $redniej liczbie prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia przez
lochy o roéznych genotypach ESR/Pvull w obrgbie obu ras. Nalezy jednakze zauwazy¢
nieznacznie wigksza $rednig liczbe prosiat urodzonych przez lochy rasy pbz o genotypie
AA (12,10 prosiat) i rasy wbp o genotypie BB (12,27 prosiat). Liczba odchowanych
prosiat do 21. dnia Zycia byta zblizona w grupach loch reprezentujacych genotypy 4B
i BB w rasie pbz oraz nieco wigksza u loch tej rasy o genotypie 44. Lochy rasy wbp
odchowaly $rednio w czterech miotach zblizong liczbe prosiat niezaleznie od genotypu.

Z kolei $rednia liczba urodzonych zywo prosiat w pigciu miotach okazala sig
wigksza u loch nalezacych do rasy pbz o genotypie A4 (12,27 prosiat) oraz o genotypie
BB u loch rasy wbp (12,91 prosiat). Lochy o tych genotypach takze odchowaty §rednio
nieco wigcej prosiat w pigciu miotach w porownaniu z lochami o pozostatych genoty-
pach w obrebie ras.

Srednio w szesciu miotach najwiecej prosiat urodzity lochy rasy pbz o genotypie A4
(12,03 prosiat) i BB rasy wbp (12,84 prosiat) w porownaniu z lochami o pozostatych ge-
notypach w obrgbie kazdej rasy. Lochy rasy wbp odchowaly srednio bardzo zblizone
liczby prosiat tacznie w szesciu miotach — od 10,94 prosigcia (lochy o genotypie AB) do
11,28 prosiat (lochy o genotypie BB). Wsrdd loch rasy pbz zaobserwowano natomiast
nieco wigksze zroznicowanie, gdyz lochy o genotypie 44 odchowaly do wieku 21 dni
$rednio 11,49 prosiat, a lochy o genotypie 4B $rednio 10,95 prosiat.

Uwzgledniajac taczna liczbe zywo urodzonych prosiat przez lochy o trzech geno-
typach A4, AB i BB stwierdzono, ze lochy rasy pbz rodzity mniej prosiat w poréwnaniu
z lochami o tych samych genotypach rasy wbp. Z kolei liczba prosiat odchowanych do
21. dnia zycia nie wykazywatla takiego zréznicowania pomigdzy lochami nalezacymi do
ras pbz 1 wbp o analizowanych genotypach. Wsrdd loch rasy pbz najwigcej lacznie
w sze$ciu miotach urodzily lochy o genotypie A4 (72,15 prosiat) i one rowniez odcho-
watly najliczniejsza grupe prosiat do 21. dnia zycia (68,95 prosiat). Z kolei najwigcej
w sze$ciu miotach urodzity lochy rasy wbp o genotypie BB (77,00 prosiat), lecz odcho-
waty do wieku 21 dni tylko 67,70 prosiat.

Nalezy podkresli¢, ze obserwowane roznice migdzy lochami o réznych genoty-
pach w obrgbie ras okazaly si¢ nieistotne,pod wzgledem analizowanych cech dotycza-
cych rozrodu.
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Cechami charakteryzujacymi rozrod swin jest takze wiek pierwszego oproszenia

oraz dlugos¢ cykli rozptodowych (tab. 17, 18).
Wisrod badanych loch ras pbz i wbp zaobserwowano, ze lochy o genotypie BB byty
najstarsze w chwili pierwszego oproszenia, a ich wiek wynosit odpowiednio ponad 357
1 366 dni. Natomiast najmlodsze okazaly si¢ lochy rasy pbz o genotypie 4B (nieco po-
nad 337 dni) i rasy wbp o genotypie A4 (346 dni) w chwili pierwszego oproszenia.

Sposrod loch rasy pbz najkrotszym okresem pomigdzy pierwszym a drugim opro-
szeniem charakteryzowaly si¢ lochy o genotypie A4 (ponad 192 dni), a najdluzszym
o genotypie BB (ponad 198 dni). Najwigksza zmienno$¢ pod wzgledem tej cechy ob-
serwowano u loch o genotypie A4. Wérdd loch rasy wbp najkrotszy okres pomigdzy
pierwszym a drugim oproszeniem mialy lochy o genotypie 4B (ponad 166 dni), a naj-
dluzszy o genotypie BB (172 dni). Roznice, jakie wystgpowaly pomigdzy badanymi
grupami loch o réznych genotypach okazaty si¢ nieistotne w obrebie ras pod wzgledem
dtugosci cyklu rozptodowego,.

W badanej grupie loch rasy pbz okres migdzy drugim a trzecim miotem byt naj-
dtuzszy u loch o genotypie A4 (ponad 263 dni). W grupie tej zaobserwowano jednocze-
$nie najwigksza zmienno$¢ ze wzgledu na te ceche. Z kolei lochy o genotypie BB wyka-
zaly najkrotszy okres wynoszacy okoto 236 dni. W odniesieniu do tej samej cechy
u loch rasy wbp obserwowano najkrétszy okres (ponad 171 dni) u loch o genotypie BB.
Lochy rasy wbp o genotypach A4 1 AB wykazaty bardzo zblizony pod wzgledem dhugo-
$ci okres migdzy drugim a trzecim oproszeniem przy prawie identycznej zmiennoSci.
Migdzy grupami loch, reprezentujacymi rézne genotypy, w obrgbie ras pbz i wbp rozni-
ce w dtugosci okresu pomigdzy drugim a trzecim miotem byly nieistotne.

Pomigdzy trzecim a czwartym miotem najkrotszy cykl rozptodowy mialy lochy
o genotypie BB w rasie pbz (ponad 186 dni) i wbp (ponad 161 dni) w poréwnaniu
z lochami o pozostalych dwoch genotypach. Najdluzszy okres cyklu rozptodowego
miaty lochy rasy pbz o genotypie A4 (ponad 217 dni). Lochy rasy wbp o genotypach
AA 1 AB wykazaly zblizong warto$¢ analizowanej cechy. Dhugos¢ okresu migdzy trze-
cim a czwartym oproszeniem, obserwowany u loch reprezentujacych trzy rézne genoty-
py w obrebie ras pbz i wbp, nie wykazywat istotnego zréznicowania.

Lochy o genotypie 44 reprezentujace ras¢ wbp charakteryzowaly si¢ najkrotszym
okresem migdzy czwartym a piatym miotem (ponad 164 dni), a reprezentujace rasg¢ pbz
najdtuzszym (prawie190 dni). Wérdd loch rasy pbz o genotypach 4B i BB obserwowano
zblizona warto$¢ cechy w odniesieniu do okresu migdzy czwartym a pigtym miotem.
Wsréd loch rasy wbp réznice pomigdzy osobnikami o genotypach AB i BB pod wzglg-
dem dhugosci cyklu rozptodowego byly znacznie wigksze.

Okres migdzy piatym a szostym miotem byl najkrétszy u loch ras pbz oraz wbp
o genotypie BB i wynosil odpowiednio ponad 157 i 150 dni, a najdluzszy byt u loch
o genotypie A4 w obu rasach.

Analizujac okresy migdzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia stwierdzo-
no, ze lochy rasy pbz miaty znacznie dtuzsze cykle rozptodowe w porownaniu z locha-
mi rasy wbp. Roznice w czasie trwania okreséw migdzymiotow malaty wraz z kolejny-
mi porodami. Spostrzezenia te dotycza wszystkich analizowanych grup genotypowych
loch.

W grupie loch rasy pbz obserwowano najdhuzsze okresy migdzy drugim a trzecim
oproszeniem, a najkrotsze pomigdzy piatym a szostym oproszeniem. Spostrzezenie to
dotyczy grup loch reprezentujacych trzy badane genotypy. Nalezy zwroci¢ uwage takze
na fakt, ze lochy o genotypie BB wykazywaly najkrotsze okresy migdzymiotow w po-
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rownaniu z lochami o genotypach 44 i AB, z wyjatkiem okresu migdzy pierwszym
a drugim oproszeniem.

Tak jednoznacznych tendencji nie obserwowano wsrod badanej grupy loch rasy
wbp, gdyz najdtuzsze okresy cyklu rozptodowego wystgpowatly u loch o genotypach 44
i AB pomigdzy drugim a trzecim oproszeniem oraz u loch o genotypie BB migdzy
pierwszym a drugim oproszeniem. Z kolei najkrotsze okresy migdzymiotow obserwo-
wano u loch o genotypie 44 pomigdzy czwartym a pigtym oproszeniem, a u loch
o genotypach 4B i BB migdzy piatym a szostym oproszeniem.

Badajac sredni okres migdzymiotu od pierwszego do czwartego oproszenia stwier-
dzono, ze lochy o genotypie 44 charakteryzowaly si¢ najdtuzszym okresem, a lochy
o genotypie BB najkrotszym zaréwno wsrdd loch rasy pbz, jak i wbp.

Sredni okres miedzymiotu od pierwszego do piatego miotu byt najdtuzszy u loch
o genotypie A4 wsrdd loch ras pbz i wbp.

Z kolei $rednia dlugos¢ cyklu rozptodowego od pierwszego do szostego oprosze-
nia najdtuzsza byta réwniez u loch ras pbz i wbp o genotypie A4, natomiast najkrotsza
u loch rasy pbz o genotypie 4B i rasy wbp o genotypie BB.

Lochy ras pbz i wbp o genotypie 44 wykazywaty $rednio dtuzszy okres migdzy-
miotu niz lochy o genotypach 4B i BB.

3.3.3. Polimorfizm ESR/Aval

W badanej grupie loch obserwowano trzy genotypy MM, MW oraz WW — ESR/Aval
zardwno wsrod loch rasy pbz, jak i wbp (tab. 19 1 20).

W pierwszym miocie liczba zywo urodzonych prosiat byta nieco wyzsza u loch ra-
sy pbz w poréownaniu z lochami rasy wbp. W obrgbie rasy pbz stwierdzono zblizona
liczbe prosiat urodzonych przez lochy o réznych genotypach ESR/Aval, a mianowicie
od 11,12 prosiat przez lochy o genotypie MM do 11,32 o genotypie MW. W grupie loch
rasy wbp obserwowano bardzo podobna sytuacje, gdyz liczba urodzonych prosiat przez
lochy o réznych genotypach ESR/Aval byta zblizona i wynosita od 10,61 prosigcia dla
loch o genotypie MW do 10,81 prosigcia dla loch o genotypie MM. W odniesieniu do
liczby prosiat odchowanych do 21. dnia zycia stwierdzono, ze lochy o réznych genoty-
pach ESR/Aval niezaleznie od rasy odchowywaty bardzo podobna liczbe prosiat — od
10,55 (lochy rasy wbp o genotypie WW) do 10,73 (lochy rasy pbz o genotypie MM).
Ponadto obserwowano bardzo zblizong zmienno§¢ we wszystkich analizowanych gru-
pach genetycznych loch zaréwno pod wzgledem liczby Zzywo urodzonych, jak
i odchowanych do 21. dnia prosiat.

W drugim miocie lochy rasy pbz o genotypie MW rodzity srednio tyle samo pro-
siat, co lochy rasy wbp o genotypie WW, a mianowicie 11,70 prosiat. Najwigcej prosiat
rodzity lochy rasy wbp o genotypie MM (12,17 prosiat), a najmniej lochy rasy pbz row-
niez o genotypie MM (11,16 prosiat) przy identycznej zmiennos$ci. Liczba prosiat od-
chowanych w grupie loch rasy wbp o genotypie MM okazata si¢ najwigksza (11,83
prosiat), a najmniejsza u loch rasy pbz o genotypie WW (10,73 prosiat).

W trzecim miocie wérdd loch rasy pbz najmniej liczne mioty uzyskano od loch
o genotypie WWW (11,90 prosiat), a wérod loch rasy wbp o genotypie MM (11,69 prosiat).
Sposrod analizowanych grup genetycznych loch najwigcej prosiat urodzity i odchowaty
lochy rasy pbz o genotypie MW — odpowiednio 12,37 i 11,68 prosiat. Stwierdzono wigk-
sza zmiennos¢ w odniesieniu do liczby urodzonych prosiat w stosunku do liczby prosiat
odchowanych we wszystkich badanych grupach genetycznych loch.
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W czwartym miocie liczba prosiat zywo urodzonych byta zblizona we wszystkich
badanych grupach genotypowych loch i wahata si¢ od 12,15 (rasa pbz, lochy o genoty-
pie MM) do 12,90 (rasa wbp, lochy o genotypie MW). W poszczegdlnych grupach geno-
typowych loch rasy pbz obserwowano identyczna zmienno$¢ w odniesieniu do liczby
zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia prosiat.

Najliczniejsze piate mioty uzyskano od loch o genotypie MM zaréwno nalezacych
do rasy pbz (12,37 prosiat), jak i wbp (13,76 prosiat). Lochy te réwniez odchowaty
najwigcej prosiat. Nalezy zauwazy¢, ze wérdd loch o genotypie MM obserwowano naj-
wigksza zmienno$¢ w odniesieniu do obu badanych cech w poréwnaniu ze zmienno$cia
obserwowana w pozostatych grupach genotypowych.

W szostym miocie lochy rasy pbz o genotypach MM i MW urodzity tyle samo pro-
siat. Jednakze obserwowana zmienno$¢ pod wzglgdem tej cechy byla znacznie wigksza
wsrod loch o genotypie MM. Lochy rasy wbp o genotypie MW urodzily i odchowaty do
wieku 21 dni identyczna liczbe prosiat — 11,22.

Badajac sze$¢ kolejnych miotow stwierdzono u loch rasy wbp najmniej liczne
mioty w pierwszym oproszeniu, natomiast najliczniejsze w piatym oproszeniu w kazdej
grupie genotypowej. Jednoczesnie lochy o genotypach WIW i MW odchowaty do wieku
21 dni w piatym miocie najmniej prosiat — odpowiednio 9,63 i 10,62.

Z kolei wsrod loch rasy pbz najmniej liczne mioty obserwowano podczas szostego
oproszenia niezaleznie od genotypu. Lochy rasy pbz o genotypie MM urodzity tyle
samo prosiat podczas pierwszego i szostego porodu. Najliczniejsze mioty od loch rasy
pbz uzyskano w piatym (genotyp loch MM), trzecim (genotyp loch MW) i czwartym
(genotyp loch WW) miocie.

W kolejnych sze$ciu miotach nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic po-
miedzy grupami genotypowymi loch w obrebie ras pod wzgledem liczby prosiat zywo
urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia.

Srednia liczba prosiat zywo urodzonych w miocie od pierwszego do czwartego
miotu w grupie loch rasy pbz byta identyczna u loch o genotypach MW i WW (11,86).
Byly to liczniejsze mioty niz u loch o genotypie MM (11,60). Jednoczesnie lochy
o genotypie MW odchowywaly srednio w czterech kolejnych miotach najwigcej potom-
stwa do 21 dni Zycia, a o genotypie WI¥ najmniej. W grupie loch rasy wbp lochy o geno-
typie WW rodzity i odchowywaty do wieku 21 dni $rednio w czterech miotach najmnie;j
prosiat w poréwnaniu z pozostalymi dwiema grupami genotypowymi.

Analizujac $rednia liczbg prosiat w miocie urodzonych oraz odchowanych do 21. dnia
zycia od pierwszego do piatego miotu stwierdzono, ze najliczniejsze mioty otrzymano od
loch ras pbz i wbp o genotypie MW. Analogiczna sytuacj¢ obserwowano analizujac $rednia
liczbe prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia Zycia w miotach od pierwszego
do szodstego, jak w $rednich uzyskanych od pierwszego do piatego miotu, w odniesieniu do
badanych grup genotypowych loch.

Liczba prosiat zywo urodzonych w sze$ciu miotach byta najwyzsza w grupie loch
ras pbz oraz wbp o genotypie MW i wynosita odpowiednio 72,27 oraz 75,62 prosiat.
Lochy te rowniez odchowaty najwigksza liczbg prosiat w swoich grupach rasowych,
jednakze rdéznice pomigdzy lochami rasy pbz a wbp byly znacznie mniejsze (68,00
1 68,30 prosiat) niz w przypadku liczby prosiat urodzonych. Z kolei najmniej urodzity
i odchowaly facznie w szesciu miotach lochy ras pbz i wbp o genotypie MM.

Cechami charakteryzujacymi rozrod $win jest takze wiek pierwszego oproszenia
oraz dlugos¢ cykli rozptodowych (tab. 19, 20).
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Wirdd loch rasy pbz najmtodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy o ge-
notypie WW (okoto 336 dni), a rasy wbp — o genotypie MM (okoto 332 dni). W grupach
tych obserwowano jednocze$nie najmniejsza zmiennos¢ pod wzgledem tej cechy.

Badajac cykle rozptodowe od pierwszego do szdstego oproszenia stwierdzono, ze lo-
chy rasy pbz wykazywaly si¢ znacznie duzszymi okresami migdzymiotow w poréwnaniu
z lochami rasy wbp. Roznice w dhugosci trwania tych okresow malaty wraz z kolejnymi
porodami. Spostrzezenia te dotycza wszystkich analizowanych grup genotypowych loch.

W grupie loch rasy pbz obserwowano najdtuzsze okresy migdzy drugim a trzecim
oproszeniem, a najkrotsze pomigdzy piatym a szostym oproszeniem. Spostrzezenie to
dotyczy trzech badanych genotypow loch. Nalezy zwroci¢ uwagg takze na to, ze lochy
o genotypie MM wykazywaly najdluzsze okresy migdzymiotdéw w pordéwnaniu z lo-
chami o genotypach MW i WW.

Réwniez w grupie loch rasy wbp obserwowano najdtuzsze okresy miedzy drugim
a trzecim oproszeniem, a najkrotsze pomigdzy piatym a szostym oproszeniem, z wyjat-
kiem loch o genotypie MM, u ktérych najkrotszy cykl rozptodowy wystapit pomigdzy
czwartym a pigtym oproszeniem.

Analizujac $redni okres migdzymiotu od pierwszego do czwartego oproszenia
stwierdzono, ze lochy o genotypie MM rasy pbz (ponad 228 dni) i wbp (ponad 177 dni)
charakteryzowatly si¢ najdluzszym tym okresem. Najkrotszym $rednim okresem mig-
dzymiotu od pierwszego do czwartego oproszenia charakteryzowaty si¢ lochy rasy wbp
o genotypie WIW (ponad 168 dni).

Sredni okres miedzymiotu od pierwszego do piatego miotu byt najdtuzszy u loch
rasy pbz o genotypie MM (okoto 213 dni), a najkrotszy u loch o genotypie MW (okoto
201 dni). Wsréd loch rasy wbp o genotypie WIW obserwowano najkrotszy sredni okres
migdzymiotu od pierwszego do piatego miotu (ponad 163 dni). Lochy o pozostatych
dwach genotypach wykazywaly identyczna warto$¢ tej cechy.

Z kolei $redni okres migdzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia najdtuz-
szy byt u loch ras pbz i wbp o genotypie MM, natomiast najkrotszy u loch rasy pbz
o genotypie MW i rasy wbp o genotypie WW.

Obserwowane roznice w dlugos$ci trwania cykli rozplodowych pomigdzy grupami
loch o réznych genotypach w obrebie ras pbz i wbp okazaty sig nieistotne.

3.3.4. Polimorfizm ESR/MspA11

W badanej grupie loch obserwowano trzy genotypy: A4, AB i BB analizowanego
polimorfizmu ESR/MspA11 wérdd loch rasy pbz i wbp, jednakze nalezy podkresli¢ bar-
dzo malq liczebnos¢ loch o genotypie BB w rasie pbz (2 osobniki) i wbp (5 osobnikéw).
W zwiazku z tak niewielka liczebno$cia genotypu BB podane w tabelach 21 i 22 wyniki
dotyczace cech rozrodczych w odniesieniu do tej grupy genotypowej loch moga stuzy¢
tylko jako orientacyjne zrodto informacji o poziomie tych cech.

W pierwszym miocie lochy rasy wbp o genotypach A4 i AB urodzily tyle samo
prosiat (10,86), ale nieco wigcej prosiat odchowaly lochy o genotypie AB. Wsrdd loch
rasy pbz nieznacznie wigcej urodzily i odchowaly prosiat do 21. dnia zycia lochy
o genotypie A4. Podobne spostrzezenia dotycza drugiego miotu zarowno w odniesieniu
do loch rasy pbz, jak i wbp. Z kolei w trzecim miocie lochy o genotypie A4 urodzity
i odchowaty do 21. dnia zycia nieco wigce]j prosiat w porownaniu z lochami ras pbz
i wbp o genotypie 4B. Analogiczne przypadki pod wzgledem urodzonych i odchowa-
nych prosiat przez lochy o genotypach 44 i AB w obrebie ras pbz i wbp mialy miejsce
w czwartym, piatym i szostym miocie.
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Analizujac szes¢ kolejnych miotow otrzymanych od loch rasy pbz stwierdzono
niewielkie réznice w liczbie urodzonych prosiat przez lochy o genotypach A4 i AB.
Najliczniejsze okazaly si¢ czwarte mioty, a najmniej liczne szoste w obu grupach geno-
typowych. Takie same zaleznosci obserwowano w odniesieniu do liczby prosiat odcho-
wanych do 21. dnia przez lochy rasy pbz o genotypach 44 i AB.

Z kolei wsrdd loch rasy wbp lochy o genotypach A4 i AB rodzity w dwodch pierw-
szych miotach tyle samo prosiat. W trzecim i czwartym miocie nieco wigcej prosiat
otrzymano od loch o genotypie 44, a w piatym i szoéstym od loch o genotypie AB. Nie-
zaleznie od genotypu, najmniej liczne mioty w dniu urodzenia wystgpowaty w pierw-
szym oproszeniu, a najliczniejsze w piatym. Nalezy podkresli¢, ze w obu grupach geno-
typowych loch obserwowano najwigcej prosiat odchowanych do 21. dnia zycia
W czwartym miocie.

Srednia liczba prosiat urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia od pierwszego
do czwartego miotu okazata si¢ zblizona u loch ras pbz i wbp o genotypach 44 i AB.
Takie same zaleznosci obserwowano w odniesieniu do §rednich otrzymanych od pierw-
szego do piatego miotu oraz od pierwszego do szdstego miotu pod wzgledem liczby
prosiat urodzonych i odchowanych przez lochy ras pbz i wbp o rdéznych genotypach.
Obserwowane roznice migdzy genotypami loch w obrgbie ras pod wzgledem liczby
prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia okazaty si¢ nieistotne staty-
stycznie.

Kolejnymi cechami charakteryzujacymi rozrod swin jest takze wiek pierwszego
oproszenia oraz dlugos¢ cykli rozptodowych (tab. 20, 21).

W czasie pierwszego oproszenia mtodsze byly lochy rasy pbz o genotypach A4
i AB w pordwnaniu z lochami rasy wbp o tych samych genotypach. Lochy o genotypie
BB w grupie loch rasy pbz byly najstarsze (361 dni), a w grupie loch rasy wbp najmtod-
sze (prawie 341 dni) w czasie pierwszego oproszenia. Ze wzgledu na bardzo mata liczbg
loch o genotypie BB w obu grupach rasowych uzyskane wyniki dotyczace dtugosci
cykli rozptodowych moga stanowi¢ tylko orientacyjng informacj¢ o wartosciach tej
cechy.

Lochy rasy pbz o genotypie 4B charakteryzowaty si¢ krotszymi okresami mig-
dzymiotow w porownaniu z lochami o genotypic 44. Najdluzsze cykle rozptodowe
stwierdzono pomigdzy drugim a trzecim oproszeniem, a najkrotsze pomigdzy piatym
a szostym oproszeniem zaréwno u loch o genotypie A4, jak i AB. Z kolei pomigdzy
czwartym a piatym oproszeniem odnotowano identyczna dtugos¢ trwania tego okresu
u loch o genotypach A4 i AB, mianowicie okoto 191 dni.

W grupie loch rasy wbp obserwowano najdluzszy okres migdzymiotu pomigdzy
drugim a trzecim miotem u loch o genotypach A4 (ponad 181 dni) i 4B (183 dni).
Pomigdzy piatym a szdstym oproszeniem odnotowano najkrétsze cykle rozplodowe
wynoszace okoto 152 dni u loch o genotypie 44, a 164 dni — o genotypie AB. Z kolei
pomiedzy czwartym a piatym oproszeniem odnotowano identyczny czas trwania tego
okresu u loch o genotypach A4 i AB — nieco ponad 166 dni.

Sredni okres migdzymiotu od pierwszego do czwartego miotu byt znacznie krotszy
u loch o genotypie AB (ponad 196 dni) w poréwnaniu z lochami o genotypie 44 (206
dni) nalezacymi do rasy pbz. Z kolei réznice pomigdzy srednia dtugoscia trwania okre-
sow migdzymiotow od pierwszego do piatego miotu byly znacznie mniejsze pomigdzy
grupami loch o genotypach 4B (189,03 dni) i A4 (192,73 dni). Sredni okres migdzymio-
tu od pierwszego do szostego miotu u loch rasy pbz o genotypach A4 i AB byt iden-
tyczny i wynosit ponad 186 dni.
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Lochy rasy wbp o genotypie AB charakteryzowaty si¢ dtuzszym $rednim okresem
migdzymiotu od pierwszego do czwartego miotu w poréwnaniu z lochami o genotypie
AA. Taka sama sytuacja wystgpowata w odniesieniu do $redniego okresu migdzymiotu
pomigdzy pierwszym a piatym oproszeniem oraz pomigdzy pierwszym a szOostym opro-
szeniem. Nalezy podkresli¢, ze najkrotsze $rednie cykle rozptodowe stwierdzono po-
migdzy pierwszym a piatym oproszeniem w grupach loch o obu genotypach (lochy
o genotypie A4 — 167 dni, a lochy o genotypie AB — ponad 169 dni).

Obserwowane roznice w dlugos$ci trwania cykli rozptodowych pomigdzy grupami
loch o réznych genotypach w obrebie ras pbz i wbp okazaty sig nieistotne.

3.3.5. Polimorfizm CYP21/Haelll

W badanej grupie loch obserwowano trzy genotypy: A4, AB 1 BB — CYP21/Haelll
w$rod loch ras pbz i wbp (tab. 23 124).

Lochy rasy pbz o genotypie A4 rodzily wigcej prosiat w kolejnych sze$ciu miotach
w poréwnaniu z lochami o genotypach AB i BB z wyjatkiem trzeciego miotu, w ktoérym
to urodzily najmniej potomstwa. Identyczne zalezno$ci pomig¢dzy grupami loch o réz-
nych genotypach stwierdzono w odniesieniu do liczby prosiat odchowanych do 21. dnia
zycia. W trzecim miocie najliczniejsze potomstwo uzyskano od loch o genotypie BB
(12,34 prosiat), natomiast najwigcej w tym miocie odchowaty do 21. dnia Zycia lochy
o genotypie AB (11,70 prosiat). Z kolei w pierwszym i czwartym miocie najmniej liczne
potomstwo uzyskano od loch nalezacych do rasy pbz o genotypie BB, a w drugim, pia-
tym i szoéstym — o genotypie AB. Lochy rasy pbz o genotypie 44 najliczniejsze mioty
urodzity podczas czwartego oproszenia (12,86 prosiat), o genotypach 4B i BB w trze-
cim miocie — odpowiednio 12,16 i 12,44 prosiat. W badanej grupie loch rasy pbz
stwierdzono, ze do 21. dnia zycia prosiat lochy o genotypie 44 odchowaly najwigce;j
potomstwa w czwartym miocie (12,42 prosiat), a lochy o genotypach 4B i BB w trzecim
miocie (odpowiednio 11,70 i 11,59 prosiat). Sposrod analizowanych grup genotypo-
wych loch w obrgbie rasy pbz najmniej liczne potomstwo do 21. dnia zycia odchowaty
lochy o genotypie BB w sz6stym miocie (9,66 prosiat).

Wsrod badanej grupy loch rasy wbp lochy o genotypie 44 rodzity od pierwszego
do trzeciego miotu wigcej prosiat w poréwnaniu z lochami o genotypach 4B i BB.
Z kolei w czwartym, piatym i sz6stym miocie liczniejsze mioty zaobserwowano u loch
o genotypie BB. Z trzech analizowanych grup genotypowych loch rasy wbp najmniej
liczne potomstwo otrzymano od loch o genotypie 44 w czwartym i piatym miocie,
o genotypie AB w pierwszym, drugim i szo6stym miocie, a od loch o genotypie BB
W trzecim miocie w pordwnaniu z pozostatymi grupami genotypowymi. Obserwowano
wzrost liczby zywo urodzonych prosiat od pierwszego do piatego miotu, ktory okazal
si¢ najliczniejszy w trzech analizowanych grupach genotypowych loch rasy wbp.
Z kolei najwigcej prosiat odchowaty lochy — niezaleznie od genotypu — w drugim mio-
cie. Nalezy podkresli¢, ze lochy o genotypie A4 odchowaly identyczna liczbg prosiat
w drugim, trzecim i szostym miocie. Jednocze$nie w piatym miocie lochy o genotypie 44
odchowaty najmniej prosiat (9,93) spo$rod wszystkich analizowanych grup genotypo-
wych loch rasy wbp.
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Analizujac $rednie liczby prosiat zywo urodzonych od pierwszego do czwartego
miotu, od pierwszego do piatego oraz od pierwszego do szostego miotu stwierdzono, ze
lochy o genotypie A4 wykazywaly wyzsze wartosci tych cech w odniesieniu do loch
o pozostatych dwoch genotypach CYP21/Haelll w obrgbie rasy pbz. Z kolei nizsze
warto$ci wymienionych wyzej cech wykazywaly lochy o genotypie AB w stosunku do
pozostatych dwoch genotypéw w obregbie rasy pbz. Analogiczne spostrzezenie dotyczy
takze zalezno$ci migdzy grupami genotypowymi loch rasy pbz, w odniesieniu do $red-
niej liczby odchowanych przez nie prosiat do 21. dnia zycia.

W badanej grupie loch rasy wbp stwierdzono, ze $rednia liczba prosiat Zywo uro-
dzonych w miotach od pierwszego do czwartego byta nieco wigksza u loch o genotypie
AA, natomiast w miotach od pierwszego do piatego i od pierwszego do szostego u loch
o genotypie BB w stosunku do pozostatych genotypéw w obrebie rasy. Nizsze wartosci
wymienionej wyzej cechy wykazywaty lochy o genotypie AB w stosunku do pozosta-
tych dwoch genotypéw w obrebie rasy wbp. Nalezy podkresli¢, ze lochy rasy wbp
o genotypach A4 i BB odchowaly tyle samo prosiat do 21. dnia zycia od pierwszego do
piatego miotu. Laczna liczba prosiat zywo urodzonych i odchowanych do wieku 21 dni
w szes$ciu miotach byta wyzsza u loch o genotypie A4 rasy pbz oraz BB rasy wbp.

Obserwowane réznice migdzy genotypami loch w obrgbie ras pod wzgledem licz-
by prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia Zzycia okazaly si¢ nieistotne
statystycznie.

W tabelach 22 i 23 podano wartosci kolejnych cech charakteryzujacych rozrod
$win — wiek pierwszego oproszenia oraz dtugos¢ cykli rozptodowych.

Wsrdd loch rasy pbz najmtodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy o ge-
notypie A4 (330 dni), a najstarsze (352 dni) o genotypie BB. Odwrotna sytuacje obser-
wowano w grupie loch rasy wbp, gdzie najmlodsze w czasie pierwszego oproszenia byty
lochy o genotypie BB (okoto 338 dni), a najstarsze (ponad 350 dni) o genotypie AA4.

Najdhuzsze okresy migdzymiotu odnotowano pomigdzy drugim a trzecim miotem
we wszystkich analizowanych grupach genotypowych loch obu ras. Nastgpnie obser-
wowano skracanie si¢ tego okresu miedzy kolejnymi porodami. Najkrotsze okresy ob-
serwowano pomigdzy piatym a szostym oproszeniem u loch rasy pbz w trzech grupach
genotypowych, natomiast u loch rasy wbp o genotypach 44 i BB. Lochy rasy wbp
o genotypie AB mialy najkrotszy okres migdzymiotu pomigdzy czwartym a piatym
oproszeniem.

Srednia dtugo$é cyklu rozrodczego od pierwszego do czwartego miotu byta zde-
cydowanie dluzsza u loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp niezaleznie od
genotypu. Pozostate $rednie okresy miedzymiotéw byly rowniez dluzsze u loch rasy
pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp niezaleznie od genotypu.

W grupie loch rasy pbz najdluzszym $rednim okresem migdzymiotow charaktery-
zowaly sig lochy o genotypie A4 ($redni okres migdzy pierwszym a czwartym oprosze-
niem — prawie 221 dni), najkrotszym lochy o genotypie 4B ($redni okres migdzy pierw-
szym a szostym oproszeniem — ponad 179 dni).

Wsrod loch rasy wbp najdluzszym srednim okresem migdzymiotéw charaktery-
zowaly sig lochy o genotypie AB ($redni okres migdzy pierwszym a czwartym oprosze-
niem — nieco ponad 177 dni), najkrotszym lochy o genotypie A4 (Sredni okres migdzy
pierwszym a piatym oproszeniem — ponad 162 dni).

Obserwowane roznice w dlugos$ci trwania cykli rozplodowych pomigdzy grupami
loch o réznych genotypach w obrebie obu ras okazaty si¢ nieistotne (tab. 23 i 24).
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3.3.6. Polimorfizm CYP21/Ncil

W badanej grupie loch rasy pbz i wbp zaobserwowano trzy genotypy: A4, AB i BB
— CYP21/Ncil (tab. 25 1 26).

W pierwszym miocie otrzymano zblizone liczebnosci zywo urodzonych prosiat
przez lochy rasy pbz o réznych genotypach — od 11,18 prosiat (lochy o genotypie BB)
do 11,30 prosiat (lochy o genotypie 4B). U loch o genotypach A4 i BB obserwowano
wzrost liczby zywo urodzonych prosiat do trzeciego miotu, ktdre to byly najliczniejsze
(12,64 i 12,13 prosiat). Nastepnie w kolejnych miotach odnotowano spadek liczby uro-
dzonych prosiat i w sz6stym miocie lochy o genotypie A4 rodzity srednio 11,03 prosiat,
a o genotypie BB — 11,09 prosiat. Z kolei od loch o genotypie 4B najliczniejsze mioty
uzyskano w czwartym oproszeniu (12,57 prosiat), a najmniej liczne w szostym (11,12
prosiat).

Lochy rasy pbz o genotypie A4 odchowaly do 21. dnia zycia powyzej 11 prosiat
w miocie trzecim (11,77) i piatym (11,31), a najmniej w miocie szostym (10,52).
Z kolei lochy o genotypie 4B od trzeciego do szdstego miotu odchowywaly powyzej
11 prosiat, przy czym najwigcej (11,56 prosiat) w czwartym miocie. W grupie loch
o genotypie BB obserwowano najliczniej odchowane potomstwo w piatym miocie
(11,50 prosiat), a najmniej w szostym miocie (10,27 prosiat).

Lochy rasy wbp, niezaleznie od genotypu, rodzity w pierwszym miocie najmniej
prosiat (o genotypie A4 — 10,63, AB — 10,55 i BB — 10,90 prosiat). Nast¢pnie do piatego
oproszenia obserwowano stopniowy wzrost liczebnosci miotow w kazdej grupie geno-
typowej. Najliczniejsze mioty obserwowano u loch rasy wbp, niezaleznie od genotypu
podczas piatego oproszenia (lochy o genotypie A4 — 13,81, 4B — 13,32 1 BB — 13,11
prosiat). Jednocze$nie nalezy podkresli¢, ze w piatym miocie lochy rasy wbp odchowa-
ly najmniej prosiat spo$rod analizowanych kolejnych szesciu miotéw (lochy o genoty-
pie A4 — 10,35, AB — 10,28 i BB — 10,39 prosiat). W grupie loch o genotypie 44 obser-
wowano liczbe prosigt odchowanych do 21. dnia zycia powyzej 11 tylko w drugim
1 sz6stym miocie. Wérdd loch o genotypach 4B i BB stwierdzono, ze w miotach pierw-
szym i piatym odchowaty one ponizej 11 prosiat, a w pozostatych miotach powyzej 11
prosiat.

Srednia liczba prosiat urodzonych w czterech, pigciu i sze§ciu miotach przez lochy
rasy pbz o genotypach A4, AB i BB okazala si¢ zblizona i ksztaltowala si¢ na poziomie
od 11,70 (1-6 miot lochy o genotypie AB) do 11,99 (1-5 miot lochy o genotypie A4).
Lochy o genotypie 44 odchowaty do 21. dnia Zycia identyczna $rednia liczbg prosiat
w miocie (11,13) uwzgledniajac oproszenia od pierwszego do piatego oraz od pierw-
szego do szdstego. Z kolei lochy o genotypach AB i BB odchowaly do 21. dnia iden-
tyczna $rednig liczbe prosiat w miocie od pierwszego do piatego miotu (11,14) oraz od
pierwszego do szostego miotu (11,19).

Srednia liczba prosiat urodzonych od pierwszego do czwartego miotu przez lochy
rasy wbp o genotypach A4 i BB okazala si¢ identyczna (11,96 i 11,97 prosiat), nato-
miast od loch o genotypie 4B otrzymano nieco liczniejsze $rednie mioty (12,09 prosiat).
Analizujac $rednia liczbg prosiat urodzonych w pigciu i szeSciu kolejnych miotach
stwierdzono zblizone wartosci tej cechy w badanych trzech grupach genotypowych — od
12,49 (od 1 do 6 miotu, lochy o genotypie BB) do 12,66 (od 1 do 5 miotu, lochy o geno-
typie BB). Lochy o genotypach AB i BB odchowaly do 21. dnia zycia identyczna srednia
liczbg prosiat w miocie (11,20) uwzglgdniajac oproszenia od pierwszego do czwartego,
natomiast od pierwszego do szoéstego oproszenia lochy o genotypie 44 1 AB (11,11
prosiat).
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Obserwowane roznice migdzy grupami loch o réznych genotypach w obrgbie ras
w odniesieniu do liczby prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia
okazaly sig nieistotne statystycznie (tab. 25, 26).

Takze w tabelach 25 i 26 podano charakterystyke pozostatych analizowanych cech
dotyczacych rozrodu loch.

Lochy o genotypie A4 byly najmtodsze w chwili pierwszego oproszenia wsrod ba-
danej grupy loch rasy pbz (ponad 340 dni) i wbp (ponad 331 dni). Z kolei najstarsze
okazaty si¢ lochy o genotypie BB nalezace do rasy pbz (ponad 360 dni) oraz o genoty-
pie AB rasy wbp (ponad 352 dni).

Najdhuzsze okresy migdzymiotu odnotowano pomigdzy drugim a trzecim miotem
we wszystkich analizowanych grupach genotypowych loch obu ras. Nastgpnie obser-
wowano skracanie si¢ tego okresu migdzy kolejnymi porodami. Najkrotsze okresy ob-
serwowano pomigdzy piatym a szostym oproszeniem u loch rasy pbz niezaleznie od
genotypu, natomiast u loch rasy wbp o genotypach A4 i BB. Lochy rasy wbp o genoty-
pie AB miaty najkrotszy okres migdzymiotu pomigdzy czwartym a piatym oproszeniem.

Sredni okres migdzymiotu od pierwszego do czwartego miotu byt zdecydowanie
dtuzszy u loch rasy pbz w poréwnaniu z lochami rasy wbp niezaleznie od genotypu.
Pozostale $rednie okresy migdzymiotow byly rowniez dtuzsze u loch rasy pbz w po-
rownaniu z lochami rasy wbp niezaleznie od genotypu.

W grupie loch rasy pbz najdtuzszym $rednim okresem mig¢dzymiotéw charaktery-
zowaly sig lochy o genotypie A4 (Sredni okres migdzy pierwszym a czwartym oprosze-
niem — prawie 222 dni), najkrotszym lochy o genotypach A4 i AB ($redni okres od
pierwszego do szostego oproszenia — ponad 184 dni).

Wsrdd loch rasy wbp najdluzszym $rednim okresem migdzymiotow charaktery-
zowaly si¢ lochy o genotypie 4B ($redni okres od pierwszego do czwartego oproszenia
— nieco ponad 174 dni oraz od pierwszego do szdstego oproszenia — prawie 175 dni),
najkrotszym lochy o genotypach A4 i BB, u ktdrych $redni okres od pierwszego do
piatego oproszenia wynosit ponad 168 dni.

Obserwowane roznice w dhugos$ci trwania cykli rozptodowych pomigdzy grupami
loch o réznych genotypach CYP21/Ncil w obrebie obu ras okazaly si¢ nieistotne
(tab. 251 26).

3.3.7. Polimorfizm IGF1R/Cfr421

W badanej grupie loch rasy wbp i pbz obserwowano trzy genotypy: A4, ABi BB —
IGF IR (tab. 27 1 28).

W pierwszym miocie u loch o genotypie BB obserwowano liczbg prosiat zywo
urodzonych wigksza w pordwnaniu z lochami o genotypach AB i A4 zaré6wno rasy pbz,
jak i wbp. Lochy te rowniez odchowywaly wigcej prosiat do 21. dnia. Jednakze nalezy
podkresli¢ bardzo niewielka liczbe loch o genotypie BB wérdd obu ras. Lochy rasy pbz
o genotypie A4 rodzity wigcej prosiat w pierwszym miocie (11,17) niz lochy rasy wbp
o tym samym genotypie (10,24). Takie samo spostrzezenie dotyczy loch o genotypie AB
nalezacych do ras pbz i wbp. Obserwowane roznice w liczbie prosiat urodzonych
i odchowanych do 21. dnia zycia przez lochy o réznych genotypach w obrgbie ras pbz
i wbp okazaty sig¢ nieistotne.
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Wsrod loch rasy pbz najliczniejsze potomstwo uzyskano w drugim miocie od loch
o genotypie AB (11,97). Lochy o genotypie AA rodzily srednio 11,85 prosigcia,
a o genotypie BB 10,67. Z kolei lochy rasy wbp wykazaty stosunkowo duze zréznico-
wanie pod wzgledem liczby Zzywo urodzonych prosiat w drugim miocie. Osobniki
o genotypie BB rodzity $rednio 12,91 prosiat w miocie, o genotypie 4B — 10,79,
a o genotypie 44 11,75. Obserwowane réznice pod wzgledem ilosci zywo urodzonych
prosiat w drugim miocie i odchowanych do 21. dnia pomigdzy grupami loch o r6znych
genotypach /GF1R/Cfr421 w obrgbie ras nie byly istotne statystycznie.

Liczba prosiat zywo urodzonych w trzecim miocie przez lochy rasy pbz o genoty-
pie AB wynosita 12,65 i byla wyzsza w pordwnaniu z dwiema pozostatymi grupami
genotypowymi (44 i BB). Z kolei liczba odchowanych prosiat ksztattowala sig
w granicach 10,86 (matki o genotypie BB) do 11,97 (matki o genotypie AB).
Wisrdd loch rasy wbp w trzecim miocie uzyskano najwigcej prosiat od loch o genotypie
BB (12,11), a najmniej od loch o genotypie AB (11,84), lecz to one odchowaly najwig-
cej potomstwa (11,57) w stosunku do pozostalych dwoch grup genotypowych
IGF1R/Cfr421.

Wsrod osobnikdw rasy pbz lochy o genotypie AB rodzily wigcej prosiat w czwar-
tym miocie w poréwnaniu z lochami o pozostatych genotypach /GFIR/Cfr42l. Lochy
rasy wbp o genotypach 44 i AB urodzily tyle samo prosiat w czwartym miocie. Stwier-
dzono takze, ze lochy rasy pbz o genotypie BB odchowaty do wieku 21 dni identyczna
liczbe prosiat co lochy rasy wbp o genotypie A4 w czwartym miocie, jednakze wérod
loch rasy pbz obserwowano znacznie wigksza zmiennosc.

Najwigcej prosiat zywo urodzonych w piatym miocie uzyskano od loch o genoty-
pie AB obu badanych ras: 12,41 (pbz) i 12,12 (wbp). Z kolei lochy o genotypie A4 nale-
zace do ras pbz i wbp odchowaty identyczna liczbe prosiat do 21. dnia zycia — 11,08.

Najliczniejsze szoste mioty uzyskano od loch o genotypie 4B (11,72), a najmnie;j
liczne (10,45) od loch o genotypie BB nalezacych do rasy pbz. W tych grupach genoty-
powych obserwowano rowniez identyczne zaleznosci pod wzgledem liczby prosiat
odchowanych.

Z kolei wsrod loch rasy wbp wigcej prosiat urodzity i odchowaty w szoéstym mio-
cie lochy o genotypie A4 w porownaniu z lochami o genotypie 4B.

Analizujac szes¢ kolejnych miotow stwierdzono u loch rasy wbp o genotypie A4
najmniej liczne mioty w pierwszym oproszeniu, natomiast najliczniejsze w trzecim
oproszeniu. Lochy o genotypach 44 i AB odchowaty do 21. dnia Zycia w pierwszym
miocie najmniej prosiat, odpowiednio 10,24 1 10,61.

Wisrdd loch rasy pbz najmniej liczne mioty wystapity podczas pierwszego opro-
szenia u loch o genotypie AB, a w sz6stym miocie u loch o genotypie A4. W obu gru-
pach genotypowych stwierdzono najliczniejsze mioty podczas trzeciego porodu. Lochy
rasy pbz o genotypach A4 i AB odchowywaly najmniej prosiat w pierwszym miocie,
a najwigcej w trzecim.

W kolejnych szesciu miotach nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy grupami
genotypowymi loch w obrgbie ras pod wzgledem liczby zywo urodzonych i odchowa-
nych do 21. dnia Zycia prosiat.

W badanej grupie loch rasy pbz $rednia liczba prosiat zywo urodzonych i odcho-
wanych do 21. dnia zycia od pierwszego do czwartego miotu byta identyczna dla loch
o genotypach A4 i AB. Wsrod loch rasy wbp nieco liczniejsze $rednio mioty od pierw-
szego do czwartego obserwowano w grupie loch o genotypie 44. W odniesieniu do
$redniej liczby odchowanych prosiat obserwowano identyczne wartosci w grupie loch
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o genotypach 44 i AB. Nalezy podkresli¢, ze wartosci tej cechy byly bardzo zblizone
w badanych czterech grupach genotypowych, a mianowicie A4 1 AB rasy pbz oraz AA
i AB rasy wbp. Bardzo podobne zaleznosci pod wzgledem $redniej liczby prosiat uro-
dzonych i odchowanych do 21. dnia Zycia obserwowano analizujac wartosci tych cech
dla poszczegolnych badanych grup genotypowych od pierwszego do piatego oproszenia
oraz od pierwszego do szdstego oproszenia.

Wsrod loch rasy pbz najmniej tacznie w sze$ciu miotach urodzity lochy o genoty-
pie BB (68,15 prosiat), natomiast wérdd rasy wbp — lochy o genotypie AB (69,98 pro-
siat). Analizujac liczbg¢ odchowanych do 21. dnia zycia prosiat okazato sig, ze lochy te
rowniez odchowaty najwigcej prosiat w stosunku do urodzonych w swoich grupach
rasowych.

W tabelach 27 i 28 podano warto$ci kolejnych cech charakteryzujacych rozrod
$win — wiek pierwszego oproszenia oraz dlugos¢ cykli rozptodowych.

Lochy ras pbz i wbp o genotypie BB byly najmlodsze w chwili pierwszego opro-
szenia, a ich wiek wynosit odpowiednio ponad 335 i 323 dni. Nalezy podkresli¢, ze loch
o tym genotypie w badanej populacji bylo niewiele — 6 osobnikow w rasie pbz
i 3 w rasie wbp. Najstarsze w chwili pierwszego oproszenia byty lochy o genotypie A4
nalezace do rasy wbp (ponad 354 dni) oraz rasy pbz (okoto 345 dni). Zwierzat o tym
genotypie wérdd badanej grupy loch rasy pbz i wbp bylo zdecydowanie najwigce;j.

Okres migdzy pierwszym a drugim oproszeniem byt najdluzszy u loch o genotypie
BB i wynosit dla loch rasy pbz okoto 201 dni i loch rasy wbp ponad 182 dni. Natomiast
u loch o genotypie A4 nalezacych do ras pbz okres ten wynosit okoto 187 dni, a dla rasy
wbp ponad 170 dni. Wigksze zroéznicowanie pod wzgledem tej cechy obserwowano
wsrod loch o genotypie AB, lochy rasy pbz charakteryzowal okres o dlugos$ci prawie
199 dni, a rasy wbp ponad 156 dni. Réznice w diugosci okresu miedzy pierwszym
a drugim oproszeniem okazaty si¢ nieistotne statystycznie migdzy analizowanymi gru-
pami genotypowymi /GF1R/Cfr421 loch obu ras.

Najdhuzszy okres migdzy drugim a trzecim oproszeniem obserwowano u loch rasy
pbz o genotypie BB i wynosit on ponad 267 dni, natomiast najkrotszy obserwowano
u loch rasy wbp o genotypach A4 (okoto 172 dni) i AB (okoto 178 dni), jednak ro6znice
te nie zostaly potwierdzone statystycznie.

U loch rasy pbz o genotypie AB stwierdzono dluzszy okres migdzy trzecim
a czwartym miotem (ponad 211 dni) niz u loch o genotypie A4 (okoto 193 dni). Lochy
rasy wbp charakteryzowaly si¢ krotszym okresem migdzy trzecim a czwartym miotem,
ktory dla loch o genotypie 44 wynosit nieco ponad 164 dni i o genotypie 4B okolo 171
dni. Obserwowane réznice migdzy grupami loch o réznych genotypach IGFIR/Cfr421
w obrebie ras okazaty si¢ nieistotne statystycznie.

Z kolei okres migdzy czwartym a piatym oproszeniem u loch rasy pbz o genotypie
AA wynosit ponad 185 dni, a u loch rasy wbp o tym samym genotypie okoto 168 dni.
Roznice w dhugosci trwania okresu pomigdzy miotem czwartym a piatym u loch o ge-
notypie 4B nalezacych do ras pbz i wbp byly znacznie mniejsze niz u loch o genotypie
AA, a dlugosé tych okreséw wynosita odpowiednio ponad 175 i okoto 173 dni.

Miedzy piatym a szostym oproszeniem obserwowano u loch rasy pbz o genoty-
pach A4 i BB prawie identyczny czas jego trwania wynoszacy ponad 167 dni. W grupie
loch rasy wbp réznice te byly stosunkowo duze, gdyz dlugos¢ okresu migdzy piatym
a szOstym oproszeniem w grupie loch o genotypie 44 wynosita okolo 1621 AB — prawie
147 dni.
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Analizujac okresy migdzymiotow od pierwszego do szostego oproszenia stwier-
dzono, ze lochy rasy pbz wykazywaty si¢ znacznie dtuzszymi cyklami rozptodowymi
w pordéwnaniu z lochami rasy wbp. Réznice w dtugos$ci trwania okresow migdzymiotow
malaty wraz z kolejnymi porodami. Spostrzezenia te dotycza czterech (44 i AB rasy pbz
oraz AA i AB rasy wbp) analizowanych grup genotypowych loch. W grupie loch rasy
pbz obserwowano najdluzsze okresy migdzy drugim a trzecim oproszeniem, a najkrot-
sze pomigdzy piatym a szostym oproszeniem. Obserwacje te dotycza grup loch o geno-
typach A4 i AB. Roéwniez w grupie loch rasy wbp obserwowano najdluzsze okresy mig-
dzy drugim a trzecim oproszeniem, a najkrotsze pomig¢dzy piatym a szdstym oprosze-
niem u loch reprezentujacych genotypy A4 i AB.

Analizujac $rednie okresy migdzymiotéw od pierwszego do czwartego oproszenia
stwierdzono, ze lochy o genotypie BB charakteryzowaly si¢ najdtuzszym tym okresem
zardwno wsrdd loch rasy pbz (prawie 226 dni), jak i wbp (prawie 186 dni). Najkrot-
szym $rednim okresem migdzymiotu od pierwszego do czwartego charakteryzowaty si¢
lochy rasy wbp o genotypie AB (okoto 165 dni).

Sredni okres migdzymiotu od pierwszego do piatego miotu byt zblizony u loch ra-
sy pbz o genotypie A4 (nieco ponad 207 dni) i 4B (ponad 208 dni). Wérdd loch rasy
wbp krotszym srednim okresem migdzymiotu od pierwszego do piatego miotu charakte-
ryzowaly si¢ lochy o genotypie AB (okoto 167 dni) w poréwnaniu z lochami o genoty-
pie AA4 (nieco ponad 171 dni).

Z kolei $redni okres migdzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia najdtuz-
szy byt u loch o genotypie AB rasy pbz, natomiast najkrotszy u loch réwniez o genoty-
pie AB rasy wbp.

Obserwowane roznice w dtugos$ci trwania cykli rozptodowych pomiedzy grupami
loch o réznych genotypach w obrebie obu ras okazaty si¢ nieistotne (tab. 27 i 28).

3.4. Charakterystyka cech rozrodczych loch w zaleznosci od struktury
genetycznej stada

Ze wzgledow hodowlanych pozadane jest, aby lochy rodzity i odchowywaly jak
najwigcej prosiat, wczesnie si¢ po raz pierwszy prosity oraz zeby okresy migdzy kolej-
nymi miotami byly jak najkrotsze. Cechy te, majace duze znaczenie gospodarcze, uwa-
runkowane sa z reguly wieloma parami gendéw oraz podlegaja wptywom Srodowiska.
Czynniki §rodowiskowe moga maskowac oddziatywanie gendéw na poszczegolne cechy
ilo§ciowe. Zatem poznanie genetycznego uwarunkowania tych cech moze przyczynié
si¢ do osiagnigcia wigkszego postgpu hodowlanego w zakresie cech charakteryzujacych
rozrod $win. Praca hodowlana nad doskonaleniem cech uzytkowych prowadzona jest
w stadach,w ktorych znajdujg si¢ zwierzgta bardzo czgsto zroznicowane genotypowo.

Istotnym zagadnieniem ze wzgledu na doskonalenie cech rozrodczych jest pozna-
nie struktury genotypowej, majacej wplyw na wyniki uzytkowosci rozptodowej loch
w badanych stadach.

3.4.1. Charakterystyka stad loch rasy pbz

W tabeli 29 przedstawiono wyniki uzytkowosci rozptodowej loch rasy pbz w sze-
$ciu objetych badaniami stadach zarodowych, natomiast struktur¢ genetyczna stad
w tabelach 111 11a.
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Tabela 29. Charakterystyka cech rozrodczych loch rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) w bada-
nych stadach
Table 29. Reproduction traits characteristics of Polish Landrace (PL) sows in the herds analysed

Cecha Numer stada | Srednie wartosci cech w kolejnych okresach rozrodczych (miotach)
Trait Herd number | Trait mean values in subsequent reproduction periods (litters)
1 2 3 4 5 6
Wick w dniu 1 32325 | 509,84 | 694,37 | 864,12 | 1025,60 | 119325
oproszenia 2 370,20 | 589,36 | 811,18 | 104824 | 1252,00 | 1457,27
(dni) 3 354,40 | 531,18 | 709,36 | 881,44 | 1038,43 | 1187,86
4 330,29 | 486,70 | 645,86 | 809,71 | 957,29 | 1099,20
Agei.at the first 5 346,11 | 531,22 | 701,00 | 880,17 | 1060,33 | 1241,33
l(tézry‘;g 6 317,70 | 475,79 | 644,78 | 795,83 | 944,50 | 1101,00
0”1%3:;?1 343,18 | 526,94 | 712,24 | 903,43 | 1081,09 | 1238,06
12 23 3.4 4.5 5.6
1 187,16 | 184,53 | 166,29 | 171,10 | 170,13
Okres 2 219,04 | 230,86 | 236,57 | 221,17 | 20645
migdzymiotu 3 177,65 | 176,33 | 174,00 | 170,89 | 16423
(dni) 4 156,65 | 15586 | 156,57 | 147,57 | 147,40
Inter-litter period 5 185,11 | 171,38 | 180,58 | 183,33 | 174,33
(days) 6 158,71 | 161,66 | 149,16 | 147,00 | 156,50
Ogdtem 182,23 | 183,36 | 184,01 | 181,01 | 172,98
Total
1 2 3 4 5 6
Liczba prosiat 1 11,65 | 12,68 | 12,58 | 12,94 | 1220 | 12,38
ywo 2 10,88 | 11,36 | 11,59 | 11,76 | 11,55 | 11,55
arodzonych 3 12,78 | 13,35 | 1417 | 1417 | 13,50 | 13,23
4 10,71 | 11,85 | 11,86 | 11,71 | 11,43 | 11,20
. N“lmbir 5 10,88 | 10,77 | 11,00 | 10,92 | 10,44 | 10,50
of piglets born 6 10,78 | 11,79 | 11,33 | 11,17 | 10,50 | 11,00
alive .
Ogdlem 10,95 | 11,48 | 11,92 | 11,78 | 11,74 | 11,87
Total
1 2 3 4 5 6
Liczba prosiat 1 10,00 | 11,32 | 11,58 | 11,88 | 1120 | 1125
odchowanych do 2 1024 | 10,44 | 10,95 | 10,90 | 10,89 | 10,72
21. dnia Zycia 3 10,98 | 10,98 | 11,74 | 1036 | 11,61 | 10,73
4 10,67 | 11,75 | 11,86 | 11,71 | 1129 | 11,20
Number of 5 10,67 | 10,78 | 10,69 | 10,75 | 10,44 | 10,33
piglets reared 6 10,61 | 11,50 | 1122 | 11,00 | 10,50 | 11,00
until day 21 Ogol
golfem 10,71 | 11,06 | 11,41 | 11,28 | 11,18 | 10,81
Total

Analizujac wptyw polimorfizmu w locus RYRI wérod osobnikdéw rasy pbz stwier-
dzono, ze w stadzie szostym, w ktorym udzial genotypu CC byl najwigkszy (0,7390),
lochy byly najmtodsze w czasie pierwszego oproszenia. W stadzie tym obserwowano
najkrotsze okresy migdzymiotu pomigdzy trzecim a czwartym oproszeniem oraz czwar-
tym a piatym oproszeniem, natomiast pozostate okresy migdzymiotow byty nieznacznie
krotsze u loch w stadzie nr 4, gdzie czgsto$¢ genotypu CC wynosita 0,6250. Dhugosé
okresu migdzymiotu wptyneta na wiek loch w czasie kolejnych oproszen. Do piatego
oproszenia najmlodsze okazaly si¢ lochy ze stada nr 6, natomiast w czasie szostego
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oproszenia nieznacznie mlodsze okazaty si¢ lochy ze stada nr 4. W obu stadach (nr 4
i nr 6) wartosci dotyczace cech $redniego wieku loch w chwili rodzenia kolejnych sze-
$ciu miotéw oraz dlugosci okresu migdzymiotow byly nizsze niz $rednie wartosci tych
cech w catej badanej grupie rasowe;.

W stadach nr 6 i 4, gdzie udziat loch o genotypie CC byt najwigkszy, zaobserwowano
nizsze wydajnosci pod wzgledem liczby prosiat zywo urodzonych i odchowanych do
21. dnia zycia od $redniej w badanej grupie. Najlepsze wyniki dotyczace liczby urodzo-
nych i odchowanych prosiat zaobserwowano w stadzie nr 3 i w stadzie nr 1 — frekwen-
cja homozygot CC byta najnizsza i wynosita odpowiednio 0,5200 oraz 0,5000.

W badanej grupie loch rasy pbz czgsto$¢ wystgpowania genotypu ESR/Pvull AA
najwigksza byta w stadzie nr 2 (0,4000). Lochy w tym stadzie byly najstarsze w chwili
pierwszego oproszenia (nieco ponad 370 dni) w poréwnaniu z lochami z pozostatych
pigciu stad. Poza tym obserwowano réwniez w tym stadzie najdluzsze okresy migdzy
kolejnymi miotami, co wptyneto na wiek loch w momencie kolejnych porodéw. Pod
wzgledem liczby zywo urodzonych i odchowanych prosiat do 21. dnia zycia przez lo-
chy w stadzie nr 2 obserwowano wartosci tych cech nieco ponizej $redniej badanej
populacji.

Genotyp AB ESR/Pvull najczesciej (0,9130) wystgpowat w stadzie nr 6. Lochy
w tym stadzie byly najmtodsze w czasie kolejnych porodéw (od pierwszego do piatego)
oraz charakteryzowaty si¢ stosunkowo krotkimi okresami migdzymiotow. W stadzie
tym zaobserwowano nizsze wydajnosci pod wzgledem liczby prosiat zywo urodzonych
i odchowanych do 21. dnia zycia od $redniej w badanej populacji.

Z kolei loch o genotypie BB ESR/Pvull najwigcej obserwowano w stadzie nr 3. Lochy
z tego stada charakteryzowaly si¢ tym, ze byly nieco starsze w chwili pierwszego
i drugiego oproszenia w stosunku do $redniej badanej grupy. W kolejnych czterech
oproszeniach zanotowano nizszy wiek loch ze stada nr 3 niz przecigtna w badanej gru-
pie loch rasy pbz. W stadzie tym obserwowano okresy migdzymiotu pomigdzy kolej-
nymi oproszeniami krotsze niz przecigtne dla badanej populacji. Pod wzgledem liczby
prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia Zycia lochy z tego stada (nr 3)
osiagnety najlepsze wyniki sposrod szesciu analizowanych stad.

Najczestszym genotypem w obrebie locus ESR/Aval w poszczegdlnych stadach
loch byt genotyp MW, ktéry wystepowat z czgstoscia od 0,6400 (stado nr 2) do 0,9565
(stado nr 6). Wyjatek stanowi stado nr 4, gdzie frekwencja tego genotypu wynosita
zaledwie 0,1667. W stadzie nr 6 lochy byly w chwili pierwszego oproszenia, a takze
w pozostatych kolejnych czterech oproszeniach najmlodsze w poréwnaniu z lochami
z pozostatych stad. Lochy z tego stada charakteryzowaly si¢ takze krotszymi okresami
migdzyoproszeniowymi w stosunku do $redniej badanej grupy loch. Analizujac liczbg
prosiat zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia w kolejnych miotach stwierdzono,
ze w stadzie nr 6 wartosci tych cech byly ponizej sredniej badanej grupy loch.

Najwigcej loch o genotypie WW ESR/Aval wystgpowato w stadzie nr 4, gdzie czg-
sto§¢ loch o tym genotypie wynosita 0,6667. W stadach nr 3 i nr 6 nie odnotowano
zadnej lochy o genotypie WW ESR/Aval. Lochy w stadzie nr 4 charakteryzowaly si¢
najkrétszymi okresami migdzymiotow w stosunku do pozostatych stad, co wptynegto na
ich mtody wiek w chwili kolejnych oproszen. W stadzie tym obserwowano nieznacznie
mniej liczne kolejne mioty w chwili urodzenia, ale liczniejsze w 21. dniu w poréwnaniu
do $redniej badanej grupy. Trzeci genotyp MM ESR/Aval w poszczegdlnych stadach
wystepowal z bardzo niska czgstoscia od 0,0000 (stado nr 5) do 0,1667 (stado nr 4). Tak
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niski udzial genotypu MM nie pozwolit na okreslenie jego wpltywu na wartosci cech
rozrodczych w poszczegolnych stadach.

Badajac genotypy ESR/MspA1l w poszczegdlnych stadach stwierdzono wystepo-
wanie genotypu A4 z czgstoscia od 0,5200 (stado nr 2) do 0,8333 (stado nr 4),
a genotypu AB od 0,1667 (stado nr 4) do 0,4400 (stado nr 2). Lochy ze stada nr 2 byly
znacznie starsze w wieku pierwszego oraz kolejnych oproszen w poréwnaniu z lochami
ze stada nr 4. W stadzie nr 2 obserwowano takze znacznie dtuzsze cykle rozptodowe niz
w stadzie nr 4. Z kolei nie odnotowano duzych ro6znic pod wzgledem liczby urodzonych
i odchowanych prosiat w kolejnych sze$ciu miotach przez lochy z obu stad.

W badanych stadach loch zanotowano zréznicowana czgsto$¢ wystepowania po-
szczegolnych genotypow CYP2I/Haelll. Lochy o genotypie A4 stanowity najwigkszy
udzial w poglowiu stada nr 4, w ktoérym obserwowano najkrétsze okresy migdzymiotow
oraz mlodszy wiek w chwili pierwszego i kolejnych oproszen w stosunku do loch
z pozostalych stad. Z kolei lochy o genotypie AB stanowily najwigkszy udzial
w stadzie nr 1, w ktorym odnotowano mioty liczniejsze w stosunku do $redniej badane;j
grupy zaréwno w chwili urodzenia, jak i w wieku 21 dni. Najwigksza czgsto$¢ genotypu
BB stwierdzono w stadzie nr 2. Lochy w tym stadzie charakteryzowaty si¢ najdtuzszymi
cyklami rozptodowymi w stosunku do loch z pozostatych stad. Jednocze$nie w chwili
pierwszego oproszenia i kolejnych pigciu oproszen byly najstarsze. W stadzie tym ob-
serwowano liczebnos¢ kolejnych miotow w chwili urodzenia oraz w 21 dniu Zycia nie-
co ponizej srednich warto$ci badanej grupy loch rasy pbz.

Stwierdzono zro6znicowanie odnosnie udzialu poszczegélnych genotypow
CYP21/Ncil w badanych stadach loch. Genotyp A4 najczgsciej obserwowano w stadzie
nr 1, w ktorym odnotowano mioty liczniejsze w stosunku do $redniej badanej grupy
zardwno w chwili urodzenia, jak i w wieku 21 dni. Lochy o genotypie 4B w stadzie nr 4
stanowily zdecydowana wigkszo$¢. Obserwowano w stadzie nr 4 najkrotsze okresy
migdzymiotdéw w poréwnaniu z pozostalymi stadami. Stwierdzono w nim nieznacznie
mniej liczne kolejne mioty w chwili urodzenia, ale liczniejsze w 21. dniu zycia w sto-
sunku do $redniej badanej grupy.

Z kolei czgstos¢ wystgpowania trzeciego genotypu BB byta zblizona w stadach
nr 2, 3 oraz 4. Nalezy podkresli¢, ze w stadzie nr 3 obserwowano frekwencjg 0,2000
loch o genotypie 44, 0,5400 o genotypie AB oraz 0,2600 o genotypie BB. Lochy w tym
stadzie charakteryzowaly si¢ najwyzsza $rednia liczebnoscia prosiat zywo urodzonych
w kolejnych szesciu miotach. Jednoczesnie obserwowano w nim krotsze okresy migdzy
kolejnymi oproszeniami w poréwnaniu ze $rednimi w badanej grupie loch.

Badajac wptyw genotypoéw IGF1R/Cfi421 na cechy rozrodcze stwierdzono, ze lo-
chy o genotypie A4 najczesciej wystgpowaly w stadzie nr 3. Zalezno$ci jakie zaobser-
wowano pomig¢dzy wiekiem kolejnego oproszenia, okresami miedzymiotdéw, liczba
urodzonych i odchowanych prosiat do 21. dnia zycia sg identyczne jak w przypadku
loch o genotypie ESR/Pvull BB.

Z kolei lochy o genotypie 4B najczgsciej wystgpowaly w stadzie nr 5, w ktorym ob-
serwowano najmniej liczne mioty w czasie urodzenia od drugiego do szdstego miotu.
Takze liczba odchowanych do 21. dnia zycia prosiat przez lochy w tym stadzie w kole;j-
nych sze$ciu miotach nalezata do jednych z najnizszych w badanej populacji.

Lochy o genotypie BB najczgsciej wystgpowaly w stadzie nr 1. Lochy w tym stadzie
charakteryzowaly si¢ nizszym wiekiem podczas kolejnych oproszen w stosunku do
$redniej w badanej populacji. Liczba prosiat zywo urodzonych i odchowanych przez
lochy w tym stadzie nalezata do znacznie przewyzszajacych $rednig badanej populacji.
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Nalezy podkresli¢, ze w poszczegdlnych stadach obserwowano zréznicowanie ge-
notypowe loch oraz wartosci analizowanych cech dotyczacych rozrodu. W stadach,
w ktérych obserwowano najkorzystniejsze wartosci tych cech, udziat loch reprezentuja-
cych poszczegblne genotypy w obrebie analizowanych genéw byt zroznicowany.

W stadzie nr 1, w ktérym najliczniej reprezentowane byly lochy o genotypach
RYRI CC, ESR/Pvull AB, ESR/Aval MW, ESR/MspA1l AA, CYP2I/Haelll AB,
CYP21/Ncil AA oraz IGFIR AA stwierdzono najwigksza liczbe prosiat odchowanych do
21. dnia zycia w czwartym i szostym miocie.

Z kolei w stadzie nr 3 obserwowano najliczniej wystepujace lochy o genotypach
RYRI CC, ESR/Pvull BB, ESR/Aval MW, ESR/MspAll AA, CYP2l/Haelll BB,
CYP21/Ncil AB oraz IGFIR AA. Lochy w tym stadzie urodzity najwigcej prosiat we
wszystkich kolejnych szeSciu miotach oraz odchowaty do wieku 21 dni najliczniejsze
potomstwo w miocie pierwszym i piatym.

W stadzie nr 4 najczgsciej obserwowano lochy o genotypach RYRI CC, ESR/Pvull AB,
ESR/Aval WW, ESR/MspA1l AA, CYP21/Haelll AA, CYP21/Ncil AB oraz IGFIR AA.
W tym stadzie obserwowano najkrotsze okresy migdzy pierwszym a drugim, drugim
a trzecim oraz piatym a szostym oproszeniem. Stwierdzono takze, ze lochy z tego stada
odchowaty do 21. dnia zycia najwigcej prosiat w drugim i trzecim miocie.

W stadzie nr 6 obserwowano najwyzsza frekwencje genotypéw RYRI CC,
ESR/Pvull AB, ESR/Aval MW, ESR/MspA11 AA oraz IGFIR AA. Lochy z tego stada
byly najmiodsze w chwili pierwszego oproszenia oraz wykazywaly najkrotszy okres
migdzy trzecim a czwartym i czwartym a pigtym oproszeniem.

3.4.2. Charakterystyka stad loch rasy wbp

W tabeli 30 przedstawiono wyniki uzytkowosci rozptodowej loch rasy wbp z sze-
$ciu badanych stad zarodowych, natomiast struktur¢ genetyczng stad w tabelach 13
i13a.

Badajac wptyw genotypu w locus RYR/! wérdd osobnikoéw rasy wbp stwierdzono,
ze w stadach nr 5 i nr 6, w ktorych frekwencja genotypu CC bylta najwigksza (1,0000),
lochy roznity si¢ wiekiem w dniach kolejnych sze$ciu oproszen. Jednoczesnie w obu
stadach stwierdzono, ze lochy podczas kolejnych oproszen byly starsze w poréwnaniu
ze $rednig wieku w badanej grupie. W stadzie nr 2, w ktorym czgstos$é loch o genotypie
heterozygotycznym byta najwigksza (0,1842) w poréwnaniu z pozostalymi stadami
stwierdzono, ze lochy w tym stadzie w chwili pierwszego, drugiego i trzeciego opro-
szenia byly nieco mtodsze w stosunku do $rednich badanej grupy. Z kolei w dniu
czwartego, piatego i szostego oproszenia byly nieco starsze. Pod wzglgdem liczby pro-
siagt urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia w kolejnych sze$ciu miotach w sta-
dzie nr 2 obserwowano zblizone wartosci tych cech do $rednich w badanej grupie loch.

W stadzie nr 6 nie wystepowaly lochy o genotypie 44 ESR/Pvull, a w stadzie nr 2
o genotypie BB. Najwigksza czgstos¢ loch o genotypie 44 obserwowano w stadzie nr 4
(0,7333). Lochy w tym stadzie charakteryzowatly si¢ mniej licznymi miotami w chwili
urodzenia, a takze mniej odchowywaty do 21. dnia Zycia prosiat w kolejnych szesciu
miotach w poréwnaniu ze $rednimi warto$ciami obserwowanymi w badanej grupie
loch. Jednocze$nie w tym stadzie obserwowano krotsze okresy migdzyoproszeniowe
z wyjatkiem okresu pomigdzy piatym a szostym oproszeniem.
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Tabela 30. Charakterystyka cech rozrodczych loch rasy wielkiej biatej polskiej (wbp) w bada-

nych stadach
Table 30. Reproduction traits characteristics of Polish Large White (PLW) sows in the herds
analysed
Cecha Numer stada | Srednie wartosci cech w kolejnych okresach rozrodczych (miotach)
Trait Herd number | Trait mean values in subsequent reproduction periods (litters)
1 2 3 4 5 6
. . 1 320,86 | 506,60 | 66831 | 834,48 | 977,57 |1118,56
Wiek w dniu
oproszenia 2 34332 | 51437 | 682,06 | 866,70 | 1017,35 | 1178,74
(cdni) 3 345,70 | 507,85 | 675,52 | 841,18 | 1008,58 | 1156,62
A he 4 360,80 | 520,15 | 68547 | 850,10 | 1012,86 | 1190,83
gel.ft“.e st 5 357,61 | 532,21 | 711,09 | 883,38 | 1056,14 | 1227,50
‘( dz;l;‘)g 6 390,37 | 555,55 | 720,82 | 913,25 | 1065,00 | 1316,00
Ongtlzlm 352,47 | 519,63 | 683,80 | 853,28 | 1008,14 | 1168,89
1-2 23 3.4 4.5 5.6
1 185,73 | 166,48 | 166,17 | 161,91 | 165,69
Okres 2 171,05 | 161,94 | 176,19 | 157,48 | 157,73
migdzymiotu 3 162,15 | 167,67 | 166,36 | 167,47 | 172,62
(dni) 4 162,62 | 16527 | 159,60 | 160,29 | 170,17
Inter-litter period 5 17421 | 178,09 | 172,38 | 168,29 | 171,83
(days) 6 177,50 | 167,09 | 159,00 | 172,00 | 251,00
Ogblem | 175 05 | 167,04 | 16847 | 162,62 | 16848
Total
1 2 3 4 5 6
Liczba prosiat 1 1,10 | 11,77 | 12,55 | 11,89 | 11,65 | 12,06
sywo 2 11,03 | 11,82 | 11,71 11,59 | 11,83 | 11,84
urodzonych 3 10,70 | 11,41 | 12,41 1223 | 12,11 | 11,92
Nummb 4 9,97 11,00 | 11,60 | 11,50 | 11,29 | 11,67
. _ulmt e; 5 11,89 | 12,00 | 11,91 11,88 11,57 | 11,83
ot prgiets born 6 10,63 | 10,80 | 1027 | 1025 | 10,50 | 11,00
alive Ocdlem
& 10,96 | 11,48 | 11,93 | 11,78 | 11,74 | 11,87
Total
1 2 3 4 5 6
Liczba prosiat 1 10,57 | 11,17 | 11,28 | 10,66 | 10,91 | 10,81
odchowanych do 2 1034 | 10,97 | 10,82 | 10,85 | 10,96 | 11,26
21. dnia Zycia 3 1033 | 10,85 | 1129 | 10,95 | 10,95 | 11,00
Number of 4 9,97 10,58 | 10,73 | 10,90 | 10,57 | 11,00
: ‘IHF ero q 5 11,89 | 11,93 11,91 1187 | 11,57 | 11,83
pigiets reare 6 10,63 | 10,75 | 10,18 | 10,25 | 10,50 | 11,00
until day 21 0ol
goltem 10,53 | 1098 | 11,06 | 1088 | 11,74 | 11,12
Total

Najwigksza czestos¢ genotypu AB (0,9333) obserwowano w stadzie nr 6. Lochy
z tego stada byly najstarsze w chwili pierwszego i kolejnych pigciu oproszen w porow-
naniu z lochami z innych stad. Poza tym u loch w stadzie nr 6 od drugiego do szostego
miotu obserwowano najmniej liczne potomstwo zardbwno w momencie urodzenia, jak
i w wieku 21 dni w poréwnaniu z lochami z pozostatych stad.

Kolejnym genem analizowanym w badanej grupie loch byt ESR/Aval. Najwigksza
czgsto$¢ wystgpowania genotypu MW (0,9333) odnotowano w stadzie nr 4. Zaleznos$ci
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zaobserwowane migdzy okresami migdzymiotow, liczba urodzonych i odchowanych
prosiat do 21. dnia zycia s3 identyczne jak w przypadku loch o genotypie 44
ESR/Pvull, gdyz dotycza loch z tego samego stada.

Z kolei w stadzie nr 3 odnotowano najwigksza czgstos¢ genotypu WIW (0,7407). Lochy
z tego stada byly mtodsze w chwili pierwszego i kolejnych pigciu oproszen w porowna-
niu ze $rednimi dotyczacymi catej badanej grupy loch rasy wbp.

Genotyp MM obserwowano najczesciej w stadzie nr 1 (0,5000). Analizujac w stadzie nr 1
wiek loch w chwili pierwszego i kolejnych oproszen stwierdzono, ze byly one najmiodsze
sposrdod loch utrzymywanych w pozostatych stadach. Jednoczesnie rodzity one w kolej-
nych miotach wigcej prosiat niz Srednia w calej badanej grupie loch rasy wbp.

W badanych stadach loch, sposrod genotypow ESR/MspA1l sporadycznie wystg-
powat genotyp BB.

W stadzie nr 2 z najwigksza czgstoscig wystepowaly lochy o genotypie 44 (0,7368).
Lochy w tym stadzie w chwili pierwszego, drugiego i trzeciego oproszenia byly nieco
mlodsze w stosunku do $rednich badanej grupy. Z kolei w dniu czwartego, piatego
i szOstego oproszenia byly nieco starsze. Pod wzgledem liczby prosiat urodzonych
i odchowanych do 21. dnia zycia w kolejnych szesciu miotach obserwowano w stadzie
nr 2 zblizone wartosci tych cech do $rednich w badanej grupie loch.

Z kolei w stadzie nr 3 najczgSciej obserwowano wsrdéd loch genotyp AB (0,7037).
Lochy z tego stada byly mlodsze w chwili pierwszego i kolejnych pigciu oproszen
w porownaniu ze Srednimi dotyczacymi calej badanej grupy loch rasy wbp.

W badanych stadach loch obserwowano zréznicowana czgsto$¢ wystgpowania po-
szczegblnych genotypow CYP21/Haelll. Sposrdd genotypow CYP21/Haelll w bada-
nych stadach loch najcze¢sciej wystgpowat genotyp AB, ktorego frekwencja ksztaltowata
si¢ na poziomie od 0,5000 (stado nr 5) do 0,9333 (stado nr 4). Zalezno$ci zaobserwo-
wane w stadzie nr 4 migdzy okresami migdzymiotow, liczba urodzonych i odchowa-
nych prosiat do 21. dnia zycia s identyczne jak dla loch o genotypie 44 ESR/Pvull,
gdyz dotycza loch z tego samego stada. W stadzie nr 5, gdzie obserwowano wystepo-
wanie loch o genotypie 44 (0,5000) i 4B (0,5000), lochy odchowywaty do wieku 21 dni
w kolejnych sze$ciu miotach wigcej prosiat w poréwnaniu ze $rednig badanej grupy.

Kolejnym genem analizowanym w badanej grupie loch byt CYP21/Ncil. W stadzie
nr 1 lochy o genotypie 44 wystgpowaty z czgstoscia 0,9000, a w stadzie nr 4 nie obser-
wowano w ogole loch o genotypie AA4. Analizujac w stadzie nr 1 wiek loch
w chwili pierwszego i kolejnych oproszen stwierdzono, ze byty one najmlodsze sposrod
loch utrzymywanych w pozostatych stadach. Jednoczes$nie rodzity one w kolejnych
miotach wigcej prosiat niz §rednia w catej badanej grupie loch rasy wbp.

Czgsto$¢ wystgpowania genotypu AB ksztattowata si¢ od 0,1000 (stado nr 1)
do 0,6667 (stado nr 4). Z kolei lochy o genotypie BB nie wystepowaly w stadzie nr 1,
a w stadzie nr 4 ich frekwencja wynosita 0,3333. Lochy ze stada nr 4 charakteryzowaty
si¢ mniej licznymi miotami w chwili urodzenia i odchowania do 21. dnia Zycia prosiat
w kolejnych szesciu miotach w odniesieniu do $rednich wartosci obserwowanych w bada-
nej grupie loch, jednocze$nie obserwowano krotsze okresy migdzymiotow z wyjatkiem
okresu pomigdzy piatym a szdstym oproszeniem. Nalezy podkresli¢, ze w stadzie nr 5
udziat loch o genotypach A4, AB i BB byl zblizony, a lochy utrzymywane w tym stadzie
odchowywaty do wieku 21 dni w kolejnych sze$ciu miotach wigcej prosiat w pordéwnaniu
ze $rednia badanej grupy.

Sposréd genotypow IGFIR/Cfr421 w badanych stadach loch sporadycznie wyste-
powat genotyp BB. Lochy o genotypie BB wystepowaly tylko w stadach nr 1 i 3.
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W stadach nr 2, 5 i 6 obserwowano wystgpowanie loch tylko o genotypie 44, natomiast
lochy o genotypie AB najczg¢Sciej wystgpowaty w stadzie nr 3 (0,3333). W stadach nr 1
i 3 obserwowano wystgpowanie loch o trzech genotypach (44, AB i BB). Analizujac
w stadzie nr 1 wiek loch w chwili pierwszego i kolejnych oproszen stwierdzono, ze byty
one najmiodsze sposrdd loch utrzymywanych w pozostatych stadach. Jednoczesnie
rodzity one w kolejnych miotach wigcej prosiat niz §rednia w catej badanej grupie loch
rasy wbp. Lochy ze stada nr 3 byly mlodsze w chwili pierwszego i kolejnych pigciu
oproszen w porownaniu ze Srednimi dotyczacymi calej badanej grupy loch rasy wbp.

Analizujac strukture genetyczna poszczeg6lnych stad oraz wartosci cech dotycza-
cych rozrodu stwierdzono znaczne zréznicowanie w obrgbie badanej grupy loch rasy wbp.

W stadzie nr 1 zdecydowanie najczgsciej wystgpowaly lochy o nastepujacych ge-
notypach: RYRI CC, ESR/Pvull AA, ESR/Aval MM, ESR/MspA11 AA, CYP21/Haelll
AB, CYP21/Ncil AA oraz IGFIR AA. Lochy z tego stada charakteryzowaly si¢ najmtod-
szym wiekiem w chwili pierwszego oproszenia oraz najwigksza liczba prosiat zywo
urodzonych w trzecim i szostym miocie w stosunku do loch z pozostatych stad.

W stadzie nr 2 najczesciej obserwowano lochy o genotypach RYRI CC, ESR/Pvull
AB, ESR/Aval MW, ESR/MspA1l A4, CYP21/Haelll AB, CYP21/Ncil AB oraz IGFIR
AA, ktore charakteryzowaly si¢ najkrotszym okresem pomigdzy drugim a trzecim,
czwartym a piatym oraz piatym a szostym oproszeniem.

Lochy ze stada nr 3 najczesciej reprezentowaly genotypy RYRI CC, ESR/Pvull
AA, ESR/Aval WW, ESR/MspA11 AB, CYP21/Haelll AB, CYP21/Ncil AB oraz IGFIR
AA. W stadzie tym odnotowano najkrétszy okres migdzy pierwszym a drugim oprosze-
niem, a takze najliczniejsze czwarte i piate mioty w chwili urodzenia.

W stadzie nr 5 obserwowano najwigcej odchowanych prosiat do wieku 21 dni
w kolejnych szesciu miotach oraz urodzonych w pierwszym i drugim miocie. Wsrod
loch najczesciej wystepowaty genotypy RYRI CC, ESR/Pvull AA i1 AB, ESR/Aval WW,
ESR/MspA11 AB, CYP21/Haelll AA i AB, CYP21/Ncil AB oraz IGFIR A.

3.5. Charakterystyka cytogenetyczna wybranej grupy loch

Ocena prawidlowosci kariotypu wymaga uwzglednienia faktu wystgpowania po-
limomorfizmu chromosomowego u trzody chlewnej. W odniesieniu do chromosoméw
mozna wyrdzni¢ nastgpujace formy polimorfizmu:

— polimorfizm dlugosci chromosomow — dlugos¢ wzgledna chromosomow pici,
zwlaszcza chromosomu Y,

— polimorfizm liczby i wielkoéci odcinkéw chromosomow specyficznych pod
wzgledem struktury i funkcji — wielko§¢ blokow heterochromatyny centromero-
wej oraz obszaréw jaderkotworczych,

— polimorfizm wielko$ci chromosoméw — zréznicowanie powierzchni chromoso-
moéw plci i autosomow.

Badaniem cytogenetycznym objegto 40 losowo wybranych loch (20 rasy wbp i 20 ra-
sy pbz). W preparatach mikroskopowych znaleziono liczne metafazy z dobrze rozproszo-
nymi chromosomami, a obrazy plytek metafazowych pozwolily na utozenie kariotypow.
Podczas obserwacji ptytek metafazowych w mikroskopie swietlnym nie wykryto zadnych
nieprawidtowosci w kariotypach badanych loch.

Lochy posiadaty prawidlowa liczba chromosomow charakterystyczna dla gatunku
i plei 2n = 38, XX. Przyktadowe zdjecia ptytek metafazowych obserwowanych pod mikro-
skopem przedstawiono na fotografiach 8 1 9.
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Fot. 8.  Plytka metafazowa lochy rasy pbz
Phot. 8. Example metaphase plate from a Polish Landrace sow

Fot. 9.  Plytka metafazowa lochy rasy wbp
Phot. 9. Example metaphase plate from a Polish Large White sow

Wielkos$ci powierzchni chromosomoéw autosomalnych i chromosoméw plci
obserwowanych w ptytkach metafazowych zamieszczono w tabeli 31.

W badanej grupie loch rasy wbp $rednia powierzchnia chromosoméw (tacznie
autosomo6w i chromosomow plei) w plytce metafazowej ksztaltowata si¢ w granicach od
134,573 do 173,726 pmz, stad Srednia powierzchnia chromosomow obserwowanych
w plytce metafazowej wynosita 158,025 um?. Powierzchnia chromosoméw autosomal-
nych wahata si¢ w granicach od 127,275 do 164,637 pum” Obserwowana $rednia po-
wierzchnia chromosoméw autosomalnych w plytce metafazowej wynosita 150,014 pm?.

Srednia powierzchnia chromosoméw pici w plytkach metafazowych badanych
loch rasy wbp wynosita 8,011 pum* (od 7,069 do 10,891 um?). Z kolei $rednia po-
wierzchnia wzgledna chromosomoéw plci wynosita 5,355% i wahata si¢ w granicach od
4,191 do 6,688%.

W badanej grupie loch rasy pbz $rednia powierzchnia chromosoméw (tacznie au-
tosoméw i chromosoméw plci) w plytce metafazowej ksztattowata si¢ w granicach od
133,616 do 166,035 pm?, stad $rednia powierzchnia chromosoméw obserwowanych
w plytce metafazowej wynosita 151,252 um?. Powierzchnia chromosoméw autosomal-
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nych wahala si¢ w granicach od 126,332 do 158,986 um”. Obserwowana $rednia po-
wierzchnia chromosoméw autosomalnych w plytce metafazowej wynosita 143,774 um?.

Srednia powierzchnia chromosoméw pici w plytkach metafazowych badanych
loch rasy pbz wynosita 7,478 um? (od 6,974 do 8,133 um?). Z kolei $rednia powierzch-
nia wzglgdna chromosomow pici wynosita 5,214% i1 wahala si¢ w granicach od 4,434
do 5,814%.

Lochy rasy pbz charakteryzowaly si¢ mniejsza $rednia powierzchnia chromoso-
méw w plytce metafazowej w porownaniu z badana grupa loch rasy wbp. Zalezno$¢ ta
dotyczyta zarowno chromosomow pici, jak i autosoméw. Powierzchnia wzgledna
chromosomow pici i udziat chromatyd chromosomow pici okazaty sig takze mniejsze
u loch rasy pbz w porownaniu z lochami rasy wbp.

Tabela 31. Charakterystyka powierzchni chromosoméw obserwowanych w plytkach metafazowych
badanych loch ras polskiej bialej zwistouchej (pbz) i wielkiej biatej polskiej (wbp)
Characteristics of chromosome surfaces observed in metaphase plates of the analysed
Polish Landrace (PL) and Polish Large White (PLW) sows

Table 31.

statMslta I.g]zne Rasa —Breed
Cecha — Trait Statistical
wbp — PLW pbz—-PL
measures
Powierzchnia chromosoméw ptci R zx . 8,011 7,478
Sex chromosomes surface OZSID 7,069-10,891 6,974-8,133
(Hmz) Range
Sk 0,967 0,395
Powierzchnia chromosomow X 150,014 143,774
autosomalnych Rozstep | 157575 164,637 | 126,332-158,986
Autosomal chromosomes surface Range
(um?) Sy 10,691 7,084
. . . X 158,025 151,252
Laczna powierzchnia chromosoméw Rozst
Total chromosome surface Rangqep 134,573-173,726 | 133,616-166,035
2
() S, 11,194 7,155
Powierzchnia wzgledna X 5,355 5,214
. chromosomoéw ptci Rozstgp 4.191-6.688 4.434-5.814
Relative surface of sex chromosomes Range
(%) S, 0,625 0,378
Udziat chromatyd chromosoméw X 5,070 4,944
ptci Rozstep
Sex chromosome chromatids Range 4,022-6,269 4,246-5,494
participation
%) S, 0,564 0,344

X , Sy — patrz tabela 1 — see Table 1

Analizujac zmienno$¢ powierzchni chromatyd chromosoméw plei i chromosomow
autosomalnych stwierdzono wigkszg zmienno$¢ u loch rasy wbp w poréwnaniu z lo-
chami rasy pbz.

Analizujac wielko$¢ powierzchni chromosomoéw stwierdzono réznice osobnicze
zardwno pod wzgledem wielkosci chromosoméw autosomalnych, jak i plci. Swiadczy
to o polimorfizmie chromosomowym u badanych loch.
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Heterochromatyna konstytutywna wystgpuje u $win w obrgbie centromeréw chro-
mosoméw akrocentrycznych — w parach 13-18. Wyniki pomiaréw wielko$ci chromoso-
mow z par 13 do 18 oraz heterochromatyny konstytutywnej zamieszczono w tabeli 32.

Tabela 32. Charakterystyka blokéw heterochromatyny centromerowej w chromosomach par od 13.
do 18. w badanej grupie loch ras polskiej biatej zwistouchej (pbz) i wielkiej biatej pol-

skiej (wbp)
Table 32.

Characteristics of centromere heterochromatic blocks in chromosomes of pairs 13 to 18

in the group of Polish Landrace (PL) and Polish Large White (PLW) sows examined

Miary Numery par Rasa — Breed
. statystyczne chromosomow
Cecha —Trait Statistical Chromosome pair
wbp — PLW pbz —PL
measures numbers
13 6,496 4,353
14 5,131 3,412
3 15 3,996 2,981
16 2,714 1,833
Powierzchnia 17 1,981 1,425
chromosomow 18 1,058
Chromosome surface 13 0,892 1,015
(um?) 14 0,743 0,743
S 15 0,844 0,624
x 16 0,499 0,308
17 0,486 0,263
18 0,336
13 0,494 0,419
14 0,449 0,357
< 15 0,444 0,362
16 0,388 0,316
. . 17 0,341 0,251
Powierzchnia centromeru

Centromere surface 18 0,243
(um?) 13 0,088 0,107
14 0,087 0,079
S 15 0,089 0,137
X 16 0,096 0,096
17 0,093 0,092
18 0,091
13 7,66 9,63
14 7,67 10,69
3 15 11,36 11,87
16 14,33 17,14
Udziatl heterochromatyny 17 17,55 18,06
Heterochromatin 18 23,46
share 13 1,231 1,879
(%) 14 1,717 2,476
S 15 2,566 3,643
x 16 2,647 5,143
17 4,566 6,784
18 8,410

X , Sy — patrz tabela 1 — see Table 1
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Srednia powierzchnia chromosoméw byta najwigksza w parze 13 i wynosita u ba-
danych loch rasy wbp 6,496 um’. Wielkos¢ chromosoméw w kolejnych parach malata
do 1,981 um* w parze 17. Zmierzone $rednie powierzchnie rejondw heterochromatyny
centromerowej chromosomoéw akrocentrycznych par od 13. do 17. okazaty si¢ bardzo
zblizone i wynosity od 0,341 um® w parze 17 do 0,494 um’ w parze 13. Pomiary
wzgledne heterochromatyny, czyli jej udzial w stosunku do powierzchni chromosomoéw,
wskazywaty na coraz wigkszy procentowy udzial tych powierzchni w kolejnych male-
jacych chromosomach §win (od 7,66% w parach 13 i 14 do 17,55% w parze 17).

Srednia powierzchnia chromosoméw byta najwigksza w parze 13 i wynosita u ba-
danych loch rasy pbz 4,353 pm®. Wielko§¢ chromosoméw w kolejnych parach malata
do 1,058 um* w parze 18. Zmierzone $rednie powierzchnie rejonéw heterochromatyny
centromerowej chromosomow akrocentrycznych par od 13 do 18 wynosily od 0,243
pum® w parze 18 do 0,419 um® w parze 13. Pomiary wzgledne heterochromatyny, czyli
jej udzial w stosunku do powierzchni chromosoméw, wskazywatly na coraz wigkszy
procentowy udziat tych powierzchni w kolejnych malejacych chromosomach $win (od
9,63% w parach 131 14 do 23,46% w parze 18).

Zmierzone powierzchnie rejondw heterochromatyny centromerowej chromoso-
mow akrocentrycznych par od 13 do 17 okazaty sig¢ wigksze u loch rasy wbp niz pbz.
Wzgledne powierzchnie tych rejonéw w odniesieniu do powierzchni chromosomow
ksztattowaty si¢ odwrotnie, wykazywaly wigksze wartosci dla rasy pbz niz wbp. Pomia-
ry wzgledne heterochromatyny w porownaniu z powierzchnia chromosomoéow wskazy-
waly na coraz wigkszy procentowy udziat tych powierzchni w kolejnych malejacych
chromosomach $win obu ras. U loch nalezacych do rasy pbz obserwowano wigksza
zmienno$¢ mierzonych powierzchni rejondéw heterochromatyny centromerowej i jej
procentowego udzialu w powierzchni danego chromosomu w poréwnaniu z lochami
rasy wbp. Wyniki te wskazuja na réznice rasowe u $win w odniesieniu do powierzchni
rejonow heterochromatyny centromerowe;j.

Obszary jaderkotworcze u §win wystgpuja w 8 1 10 parze chromosomow autoso-
malnych. Wyniki dotyczace pomiaréw tych struktur zamieszczono w tabeli 33.

Badajac wielkos$¢ powierzchni chromosomoéw stwierdzono, ze chromosomy w pa-
rze 8 maja w poréwnaniu z chromosomami pary 10 wigksza powierzchnig. Spostrzeze-
nie to dotyczy obu badanych grup rasowych loch. Srednia wielko$é chromosomow
w parze 8 byla nieznacznie wigksza u loch rasy pbz. Jednocze$nie obserwowano takze
wigksza zmienno$¢ pod wzgledem wielkosci chromosomow w parze 8 u loch rasy pbz.
Odwrotna sytuacj¢ odnotowano w stosunku do wielko$ci chromosoméw pary 10, u loch
rasy wbp obserwowano wigksze chromosomy i wigksza ich zmienno$¢ w poréwnaniu
z lochami rasy pbz.

Wielko$¢ obszaréw Ag-NOR w obu badanych grupach loch okazata si¢ wigksza
w 10 parze chromosomdéw w pordwnaniu z para 8. W parze 8 chromosoméw zaobser-
wowano zblizong wielko$¢ obszarow jaderkotworczych w obu badanych grupach raso-
wych loch. Jednakze u loch rasy wbp obserwowano wigksza zmienno$¢ wielkosci ob-
szarow Ag-NOR.
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4. DYSKUSJA
4.1. Poréwnanie cech rozrodczych loch migdzy rasami

W badaniach wlasnych poddano ocenie szes¢ kolejnych miotow uzyskanych od
loch ras pbz i wbp pod wzgledem liczby zywo urodzonych i odchowanych do 21. dnia
zycia prosiat. Analizujac kolejne mioty stwierdzono nieznacznie wyzsze wartos$ci obu
cech u loch rasy pbz w poréownaniu z lochami wbp. Lochy rasy pbz rodzity $rednio
w pierwszym miocie 11,53 prosiat, a rasy wbp 10,96, natomiast odchowywaty odpo-
wiednio 10,72 i 10,53 prosiat. Z kolei w ostatnim (széstym) z analizowanych miotow
$rednia liczebno$¢ miotu w dniu urodzenia wynosita w grupie loch rasy pbz 12,19 pro-
siat, a w grupie loch rasy wbp 11,87, natomiast w wieku 21 dni odpowiednio 10,81
i 11,12 prosiat. W grupie loch, ktore urodzity cztery mioty zaobserwowano istotng roz-
nicg w tacznej liczbie urodzonych zywo prosiat pomigdzy lochami rasy pbz (49,30
prosiat) a wbp (46,64 prosiat). Jednakze pod wzgledem liczby odchowanych prosiat do
21. dnia zycia, lochy rasy pbz odchowaly tylko nieznacznie wigksza liczbg prosiat
(44,31) w poréwnaniu z lochami rasy wbp (43,65).

Bardzo podobne zaleznosci obserwowano w grupach loch, ktére urodzily pigé
miotéw. Stwierdzono réwniez istotne rdznice w liczbie prosiat urodzonych na korzysé
loch rasy pbz (61,61) w porownaniu z rasa wbp (58,51), natomiast liczba prosiat od-
chowanych nie wykazywata takiej roznicy (lochy rasy pbz — 55,54, lochy rasy wbp —
54,56).

Z kolei w grupie loch, ktore urodzity sze$¢ miotdw nie obserwowano istotnych
roéznic zarowno w liczbie urodzonych, jak i odchowanych prosiat. Lochy rasy pbz uro-
dzily tacznie $rednio 73,92 prosiat a odchowaty 66,46, natomiast rasy wbp odpowiednio
70,26 1 65,67 prosiat.

Otrzymane wyniki dotyczace liczebnosci miotow po urodzeniu i w 21. dniu zycia
w badanych grupach loch rasy pbz i wbp nie odbiegaja od wartosci tych cech podawa-
nych w literaturze [44, 60, 90, 91, 111-117].

Lechowska [90] podaje, ze w latach 1990-1996 produkcyjnos¢ zyciowa wyrazona
ptodnoscia zyciowa loch pbz wynosita $rednio 40,13, a loch wbp 44,15 prosiat.
Wyrazona za$ liczba urodzonych miotow dla loch rasy pbz miata wartos¢ $rednia 3,51,
a u loch rasy wbp — 3,68 miotow. Autorka poddata szczegdtowej analizie uzytkowosé
rozptodowa loch rasy pbz wpisanych do rejestru uzytkowosci rozptodowej, a utrzymy-
wanych w rejonie potudniowo-wschodniej Malopolski. W czasie uzytkowania lochy
rodzily srednio 66,97 prosiat (31% populacji loch urodzito do 70 prosiat, a tylko 9%
loch ponad 110 prosiat) [91].

W latach 1998-2004 srednie wyniki charakteryzujace uzytkowo$¢ rozptodowa
loch rasy wbp, podawane przez Instytut Zootechniki w Krakowie, w odniesieniu do
zwierzat zarodowych przedstawiaja si¢ nast¢pujaco: liczba prosiat urodzonych w miocie
od 11,41 do 11,59, liczba prosiat odchowanych do 21. dnia od 10,67 do 10,94. W tym
samym okresie zarodowe lochy rasy pbz srednio w miocie rodzity od 11,51 do 11,66
prosiat, odchowywaty od 10,81 do 11,01 prosiat [111, 113-117]. Nalezy zwrdci¢ uwagg,
ze liczba prosiat w 21. dniu zycia w miotach loch rasy wbp na przestrzeni ostatnich
15 lat nie zmieniata sig, gdyz w roku 1990 wynosila $rednio 10,99 prosigcia [92],
aw 2004 -10,93 [117].
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Uzytkowos¢ rozplodowa loch rasy wbp na terenie dziatania bydgoskiej jednostki
terenowej Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat w latach 2000-2003 przedstawiala si¢
nastepujaco: liczba urodzonych prosiat w miocie od 11,71 do 11,80, liczba prosiat od-
chowanych od 10,95 do 11,09 [114-116].

Analiza ptodnosci loch rasy pbz uzytkowanych w stadzie w Olszanicy w latach
1992-1998 wykazata, ze liczba prosiat w miocie odchowanych do wieku 21 dni wynosi-
fa $rednio 8,71 [60]. Warto$¢ ta jest nizsza od podawanej przez Instytut Zootechniki —
$rednia liczebno$¢ miotu w 21. dniu zycia w roku 2004 wynosita 10,99 prosigcia [117].

Kolejna cecha dotyczaca uzytkowosci rozptodowej loch jest ich wiek pierwszego
oproszenia. W badanej grupie loch stwierdzono, ze lochy rasy pbz byly mtlodsze
w chwili pierwszego oproszenia (ponad 343dni) w poroéwnaniu z lochami rasy wbp
(ponad 352 dni). Srednie wartosci tej cechy w badanych grupach loch rasy pbz i wbp
nie odbiegaty od podawanych w literaturze.

Lechowska [90] twierdzi, ze najwigkszy potencjal rozrodczy wykazuja lochy rasy
pbz, ktére wydaty pierwszy miot przed ukonczeniem 365 dni zycia, natomiast lochy
rasy wbp w przedziale wiekowym od 396 do 425 dni. W latach 1998-2004 $redni wiek
pierwszego oproszenia, podawany przez Instytut Zootechniki w Krakowie, w odniesie-
niu do loch zarodowych rasy wbp wynosit od 352 do 360 dni, a dla loch rasy pbz
341-348 dni [111-117]. Z kolei odnotowano, ze wiek w dniu pierwszego oproszenia
loch rasy wbp na terenie dziatania bydgoskiej jednostki Krajowego Centrum Hodowli
Zwierzat w latach 2000-2003 wynosit od 347,08 do 360,23 dni. Lochy rasy pbz w tym
samym okresie charakteryzowaly si¢ wiekiem pierwszego oproszenia od 347,74 do
355,83 dni [114-116].

Kolejna cecha dotyczaca rozrodu jest dtugos¢ cykli rozptodowych. W badanej
grupie loch zdecydowanie dtuzsze okresy migdzymiotu obserwowano u loch rasy pbz
w pordéwnaniu z lochami rasy wbp. Najdluzszy cykl rozptodowy wystapil u loch rasy
pbz pomigdzy trzecim a czwartym miotem (184 dni), a najkrotszy pomigdzy piatym
a szostym miotem (okoto 173 dni), natomiast u loch rasy wbp najdluzszy migedzy pierw-
szym a drugim miotem (nieco ponad 172 dni) i najkrétszy pomigdzy czwartym a piatym
miotem (okoto 163 dni).

Obserwowana dlugos¢ cykli rozptodowych nie odbiega od wartosci tej cechy po-
dawanej w literaturze, gdyz stwierdzono, ze okres migdzymiotu w stadach objetych
kontrola uzytkowosci wynosi od 170 do 200 dni [44]. Lechowska [91] stwierdzita, ze
dlugo$¢ migdzymiotu u loch rasy pbz ksztattowala si¢ na poziomie 203,55 dni.
W latach 1998-2004 $redni okres migdzymiotu u loch rasy wbp wynosit od 178 do 186
dni, a u loch rasy pbz od 177 do 185 dni. Sa to wyniki podawane przez Instytut Zoo-
techniki w Krakowie w odniesieniu do zwierzat zarodowych [111-117]. Nalezy zwroci¢
uwagg, ze na przestrzeni ostatnich 15 lat zaobserwowano skrécenie cyklu rozptodowego
u loch rasy wbp z 207,02 dni w 1990 roku [92] do 178 dni w roku 2004 [117]. Lochy
rasy wbp znajdujace si¢ na terenie dziatania bydgoskiego oddziatu Krajowego Centrum
Hodowli Zwierzat w latach 2000-2003 charakteryzowaly si¢ okresem migdzymiotu
dtugosci 187,1-179 dni, natomiast lochy rasy pbz 185,7-180,1 dni [114-116].

Wyniki uzytkowosci rozptodowej osiagane w populacji aktywnej trzody chlewnej
na Lubelszczyznie w latach 2000-2002 byly poréwnywalne z wynikami uzyskiwanymi
przez populacje loch zarodowych kontrolowanych w Polsce [150]. Takze w regionie
lubawsko-ostrodzkim stwierdzono, ze lochy rasy wbp pochodzace z gospodarstw zaro-
dowych nie odbiegaly pod wzgledem wartosci cech rozrodczych od loch z innych rejo-
néw hodowlanych w kraju [54].
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Uwaza sig, ze wzrost wartosci cech rozptodowych loch w ostatnich latach wynika
Z poprawy genotypu zwierzat, wyzszego poziomu zywienia i profilaktyki, a takze zmian
strukturalnych i uwarunkowan rynkowych hodowli [93].

4.2. Polimorfizm genu RYRI a cechy rozrodcze $win

W badanej grupie loch ras pbz i wbp obserwowano dwa genotypy RYRI,
a mianowicie homozygoty CC i heterozygoty CT. Nie obserwowano homozygot 77.
Czgstos¢ wystgpowania poszczegdlnych genotypoéw byta rézna w obu rasach. Wérod
badanej grupy loch rasy pbz genotyp homozygoty CC pojawit si¢ z czgstoscia 0,575,
a heterozygoty CT z czgstoscia 0,425. Stad frekwencja allelu C wynosita 0,7875, a T
0,2125. W grupie loch rasy wbp zdecydowana wigkszos¢ stanowity lochy o genotypie
CC, ktoérych frekwencja wyniosta 0,9306. Czestos¢ heterozygot wynosita tylko 0,0694.
W zwiazku z tym frekwencja allelu C wynosita 0,9653, a allelu 7 0,0347.

Wielu autorow [7, 9, 48, 58, 101, 118, 151, 177] zajmujac si¢ analiza struktury ge-
netycznej populacji podkresla, Ze czgstos¢ wystgpowania mutacji C—T w genie RYR/
ksztattuje si¢ bardzo roznie w zaleznosci od rasy, a takze stada.

Zurkowski i wsp. [177] okreslili wystepowanie wariantow RYRI w populacji $win
rasy wbp z czgsto$cia allelu C 0,78 a 7' 0,22. U $win rasy Landrace zaobserwowano
natomiast wystgpowanie genotypu CC z czgstoscia 71,3%, CT 27,3%, TT 1,4%, co daje
frekwencje allelu C 0,849, a allelu 7 0,151 [48].

Matousek i wsp. [101] badali wystgpowanie polimorfizmu RYRI! w dwoch stadach
loch rasy wielkiej biatej. W obu stadach nie stwierdzono obecnosci homozygot 77,
natomiast przewazaty homozygoty CC 94,94% (stado A) i 90,97% (stado B). Frekwen-
cja allelu C wynosita odpowiednio 0,975 1 0,954, a allelu T 0,025 oraz 0,045.

Z kolei Beckova i wsp. [7] badajac lochy Landrace w Republice Czeskiej stwier-
dzili czgstos¢ wystgpowania genotypéw NN 97,9 %, Nn 2,1%. U Landrace norweskiego
frekwencja genotypu NN wynosita 95,6%, a genotypu Nn 4,4%.

Bogdzinska [9] badajac lochy rasy wbp stwierdzita, ze czgstos¢ wystgpowania al-
lelu N wynosi 0,92, a allelu n 0,08. Wsrdod loch rasy pbz czgstosé allelu N wynosita
0,75, a allelu n 0,25.

Stalder i wsp. [151] w grupie loch rasy Landrace utrzymywanych w 9 stadach
stwierdzili, ze w poszczegolnych stadach frekwencja allelu » wahala si¢ od 0,07 do
0,28. U loch rasy wielkiej bialej obserwowano nastgpujace genotypy z czgstoscia NN —
0,76, Nn — 0,14 i nn — 0,10, co dawalo frekwencj¢ allelu N wynoszaca 0,83 i allelu n
0,17 [118].

Analizowano takze frekwencje genotypow i gendw w grupie knuréw uzytkowa-
nych w stacjach inseminacyjnych. Wsrdd rasy pbz obserwowano knury o genotypie NN,
Nn oraz nn. Frekwencja gendw wyniosta 0,89 N i 0,11 n. Knury rasy wbp miaty tylko
genotypy NN i Nn, co wplyngto na niska frekwencjeg allelu n wynoszaca 0,02 i wysoka
allelu N 0,98 [58].

Opublikowane dotychczas wyniki prac dotyczacych wpltywu genotypu w locus
RYRI na cechy rozrodcze §win nie sa jednoznaczne. Stwierdzono, ze w przypadku ras
wielka biata polska i polska biata zwistoucha mutacja C—T w genie RYRI wplywa na
liczbg prosiat urodzonych i odchowanych do 21. dniu zycia, przy braku zwiazku z masa
miotu, wiekiem lochy przy oproszeniu oraz czasem trwania ciazy [154].
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W badanej grupie loch rasy pbz o genotypie CT w pierwszym miocie stwierdzono
nieznacznie wigcej urodzonych prosiat w poréwnaniu z lochami o genotypie CC — od-
powiednio 11,29 i 11,16, jednakze lochy o genotypie CT odchowywaty mniej potom-
stwa do wieku 21 dni (10,60) w poréwnaniu z 10,72 prosiat odchowywanych przez
matki o genotypie CC. Z kolei lochy rasy wbp o genotypie CC rodzity wigcej prosiat
w pierwszym miocie niz lochy o genotypie CT. Obserwowane rdznice w liczbie uro-
dzonych i odchowanych prosiat w pierwszym miocie przez lochy o genotypach CC i CT
w obrgbie ras pbz i wbp okazaly sig¢ nieistotne statystycznie. Analizujac $rednia z czte-
rech kolejnych miotéw stwierdzono najliczniejsze mioty u loch rasy wbp o genotypie
CC zaroéwno pod wzgledem urodzonych prosiat (12,06), jak i odchowanych (11,16).
Najmniej liczne mioty zanotowano w grupie loch rasy pbz o genotypie CC pod wzgle-
dem urodzonych prosiat (11,73), a o genotypie CT w odniesieniu do $redniej liczby
odchowanych prosiat (10,94). Z kolei tacznie w szesciu miotach najwigcej prosiat
otrzymano od loch rasy wbp o genotypie CT (76,03 prosiat). Najmniej liczne potom-
stwo w szesciu miotach otrzymano od loch rasy pbz o genotypie CC (70,62 prosiat).

Analizujac liczbg prosiat odchowanych do 21. dnia zycia nie stwierdzono istot-
nych réznic pod wzgledem tej cechy migdzy lochami o réznych genotypach w obrgbie
ras. Najwigcej prosiat odchowaly lochy rasy wbp o genotypie CT (67,55 prosiat),
a najmniej o genotypie CC tej samej rasy (66,22 prosiat).

W badanej grupie loch najmiodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy ra-
sy wbp o genotypie CT (okoto 332 dni), a najstarsze rowniez lochy rasy wbp o genoty-
pie CC (354 dni). Natomiast wsrod loch rasy pbz stwierdzono zblizony wiek pierwsze-
go oproszenia, ktory wynosit dla loch o genotypie CC 343 dni, a dla loch o genotypie
CT ponad 343 dni. Obserwowane roéznice w wieku pierwszego oproszenia okazaly si¢
nieistotne statystycznie. Sredni okres migdzymiotu od 1 do 6 miotu okazat si¢ mniej
zrdéznicowany pomigdzy lochami ras pbz i wbp. Wérdd loch rasy pbz o genotypach CC
i CT obserwowano zblizona $rednig dlugos¢ trwania cykli rozptodowych wynoszaca
odpowiednio ponad 185 i 187 dni. Lochy rasy wbp o genotypach CC i CT charaktery-
zowaly si¢ wigkszym zroznicowaniem pod wzgledem $redniego okresu migdzymiotu,
gdyz wynosit on odpowiednio ponad 168 i 176 dni. Analizujac $redni okres migdzymio-
tu stwierdzono, ze lochy o genotypie CC wykazywaty krotszy cykl rozptodowy niz
lochy o genotypie CT wsrod osobnikow ras pbz 1 wbp.

W badaniach dotyczacych wrazliwo$ci §win na stres wielu autorow podkresla jego
niekorzystny wpltyw ze wzgledéw hodowlanych — wyzsze upadki zwierzat podatnych
na stres oraz wady technologiczne migsa. Zagadnienia te byly szeroko omawiane
w wielu krajach. W mniejszym zakresie przebadano wpltyw czynnikéw stresowych na
reprodukcje. Stwierdzono, ze mioty matek wrazliwych na stres byly o 1,16 prosiat
mniejsze w dniu urodzenia niz mioty matek niewrazliwych. W wieku 7 tygodni r6znica
ta wynosita 1,76 prosiat na korzy§¢ miotow matek odpornych na stres. Byto to wyni-
kiem nie tylko mniejszej liczby urodzonych prosigt w miotach matek podatnych na
stres, lecz takze ich wigkszej Smiertelnosci.

Niekorzystne oddziatywanie czynnikéw stresowych na cechy uzytkowosci rozpto-
dowej szczegolnie uwidacznia si¢ u zwierzat obciazonych genem wrazliwosci na stres,
a wigc zwierzat z defektem membranowym. Stwierdzono, ze efekt mutacji C—T genu
RYRI przejawia sig¢ w cechach takich, jak: wielko$¢ i masa urodzonego miotu, wskaznik
odchowu prosiat, wiek i masa loszek w momencie wystapienia pierwszej rui. Uzyskane
dane wskazuja na niekorzystny wptyw tej mutacji na warto§¢ cech reprodukcyjnych.
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Kmie¢ i wsp. [61] przeprowadzili badania w stadzie zarodowym §win rasy polskiej
biatej zwistouchej nad zaleznoscia migdzy polimorfizmem w genie receptora rianodyny
(RYRI) a wybranymi cechami uzytkowosci rozptodowej (liczba sutek u loch, liczba
urodzonych prosiat w I, II i III miocie, wiek oproszenia). Przeprowadzona analiza za-
lezno$ci migdzy genotypami a badanymi cechami uzytkowos$ci rozptodowej badanego
stada $win zarodowych w trzech kolejnych miotach wykazata male i nieistotne r6znice
migdzy lochami z genotypami RYRI NN i Nn.

Matousek i wsp. [101] badali wptyw genu RYRI/ na wyniki reprodukcyjne
w dwoch stadach loch rasy wielkiej bialej. Mimo zblizonej frekwencji genotypow
w obu stadach, w stadzie A stwierdzono w pierwszym miocie og6lna liczbg urodzonych
prosiat istotnie wyzsza u heterozygot CT w poréwnaniu z homozygotami CC. W stadzie
B natomiast takiej zalezno$ci nie zaobserwowano. Ogoélna liczba urodzonych prosiat
w miotach od 1 do 6 okazala si¢ takze istotnie statystycznie wyzsza u heterozygot tylko
u loch ze stada A. Obserwowane réznice w pozostatych cechach (liczba zywo urodzo-
nych, liczba odsadzonych prosiat) w obu stadach okazaly si¢ nieistotne statystycznie.

Bogdzinska [9] badajac lochy rasy wbp stwierdzita, ze lochy o genotypie NN byty
starsze w chwili pierwszego oproszenia, a ich pierwszy miot byt liczniejszy niz u loch
o genotypie Nn. W drugim miocie obserwowano zblizone liczebnoS$ci prosiat. Nato-
miast wérdd loch rasy pbz wartosci §rednie cech dotyczacych rozrodu w obu grupach
genotypowych (NN i Nn) byly zblizone. W obu rasach pod wzgledem analizowanych
cech uzytkowosci rozptodowej stwierdzono male i nieistotne réznice migdzy lochami
o genotypach NN i Nn.

Stalder i wsp. [151] poszukujac wptywu genotypu lochy na liczbg zywo urodzo-
nych prosiat, liczb¢ odsadzonych prosiat w wieku 21 dni, masg ciata prosiat w wieku
21 dni stwierdzili brak istotnych réznic w wartosciach tych cech miedzy lochami
o genotypach NN i Nn w grupie loch rasy Landrace utrzymywanych w 9 stadach.

W grupie loch rasy wielkiej bialej obserwowano liczebno$¢ pierwszego miotu
srednio 10,21 prosigcia dla loch o genotypie NN, 9,62 prosigcia o genotypie Nn 17,11
prosigcia o genotypie nn. Z kolei liczba odsadzonych prosiat wynosita odpowiednio
9,21, 8,13 1 7,11. Na tej podstawie autorzy [118] wysungli tezg, ze allel n wptywa na
liczbg urodzonych i odsadzonych prosiat. Tym samym wywiera on negatywny wpltyw
na cechy rozrodcze §win i wzrost prosiat.

Babicz i wsp. [5] przeprowadzili badania w kierunku ustalenia zalezno$ci pomig-
dzy genotypami genu RYR/ a warto$cia wskaznikow rozrodczych loch rasy putawskie;j.
Na podstawie uzyskanych wynikéw nie potwierdzono jednoznacznie negatywnego
oddziatywania allelu RYRI” na poziom cech rozrodczych loch badanej rasy.

Niekorzystne oddziatywanie mutacji C—T w genie RYRI na cechy produkcyjne
stwarza konieczno$¢ prowadzenia kontroli genetycznej i eliminacji osobnikéw obciazo-
nych ta mutacja z populacji przeznaczonych na materiat zarodowy. Przyczyni sig to nie-
watpliwie do poprawienia ostatecznego efektu ekonomicznego prowadzonej hodowli.

4.3. Polimorfizm genu ESR a cechy rozrodcze §win

W badanych grupach loch ras pbz i wbp stwierdzono wystgpowanie trzech geno-
typow: AA, AB i BB — ESR/Pvull. Najczgsciej w obu rasach obserwowano genotyp
heterozygotyczny AB — w rasie pbz 0,5688, a w rasie wbp 0,5087. Wsrdd loch rasy pbz
kolejnym pod wzgledem frekwencji okazat si¢ genotyp BB (0,2625), natomiast wsrod
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loch rasy wbp genotyp 44 (0,4104). Genotypy o najmniejszej czgstosci to A4 w rasie
pbz (0,1688) i BB w rasie wbp (0,0809). W grupie loch rasy pbz frekwencja genu 4
wynosita 0,4532 i genu B 0,5469, a rasy wbp odpowiednio 0,6648 i 0,3352.

Problemem czgstosci wystgpowania w populacji genotypow i alleli ESR/Pvull
zajmowalo si¢ wielu autorow [7, 10, 28, 49, 51, 52, 78, 81, 96, 98-101, 106-109, 136,
174].

Isler i wsp. [51] stwierdzili w badanej populacji $win rasy wielkiej biatej frekwen-
cje genotypow ESR/Pvull AA — 0,27; AB — 0,65; BB — 0,08 oraz frekwencj¢ allelu 4
wynoszaca 0,60 a allelu B 0,40. Ci sami autorzy w innej mniej licznej populacji stwier-
dzili frekwencje allelu 4 wynoszaca 0,53, a allelu B 0,47 przy frekwencji genotypow:
AA - 0,36, AB — 0,57 i BB — 0,07 [52]. Identyczna czgsto$¢ gendw wsrod loch rasy
wielkiej bialej stwierdzit zespot badaczy chinskich [174] podajac, ze frekwencja allelu
A ESR/Pvull wynosita 0,5294 i B 0,4706. Takze Legault i wsp. [96] u loch rasy wielkiej
biatej francuskiej stwierdzili frekwencje allelu B wynoszaca 0,49.

Z kolei Bogdzinska [10] ws$rod loch rasy wbp obserwowata czegstosé allelu 4
ESR/Pvull 72,45% 1 B ESR/Pvull 27,55%. Natomiast odwrotng sytuacjg stwierdzili
Napierata i wsp. [106] podajac, ze czgstos¢ allelu A (ESR/Pvull) w stadzie loch rasy
wbp wynosita 0,28791 B—0,7121.

Matousek i wsp. [100, 101] stwierdzili czgstos¢ genu C ESR/Pvull u loch rasy wiel-
kiej biatej na poziomie 0,653 (stado A) i1 0,726 (stado B). W stadzie A czgsto$¢ genoty-
péw wynosita CC — 39,42%, CD — 51,82% 1 DD — 8,76%, natomiast w stadzie B odpo-
wiednio 53,66, 37,80 i 8,54%. Takze Humpolicek i wsp. [49] stwierdzili, ze w rasie wiel-
kiej biatej najczgsciej wystgpuje genotyp ESR/Pvull CD o czgstosci od 0,35 do 0,50.

W badaniach Natotocznej-Kotary i Jaska [107] stwierdzono wystepowanie dwoch
genotypow genu ESR/Pvull w rasie pbz (44 = 90,6% i1 AB = 9,4%) oraz trzech
(44 =33,3%, AB =53,35% 1 BB = 13,35%) w rasie wbp.

Santana 1 wsp. [136] analizujac czgstoS¢ wystgpowania genotypow locus
ESR/Pvull stwierdzili w rasie Landrace przewage genotypu A4, natomiast w rasie wiel-
ka biata udzial genotypoéw A4 i AB ksztattowatl si¢ na tym samym poziomie. W obu
rasach obserwowano nieliczny udziat genotypu BB. Z kolei Noguera i wsp. [109]
stwierdzili polimorfizm ESR/Pvull u rasy Landrace obserwujac dwa genotypy 44 i AB.

Beckova i wsp. [7] stwierdzili czgsto$¢ wystgpowania genotypdw u §win rasy lan-
drace CC 85,4%, CD 14,3% i1 DD 0,3% — ESR/Pvull, a u $win rasy landrace norweski
tylko genotyp CC w 100%. Natomiast w stadzie loch rasy pbz zidentyfikowano dwa
genotypy ESR/Pvull, ktore oznaczono jako CC (84,3%) i CD (15,7%) [110]. Inny ze-
spot autoréw [81] stwierdzit frekwencj¢ genotypow ESR/Pvull w stadzie loch rasy pbz
na poziomie 44 — 0,17, AB — 0,23 oraz BB — 0,60.

Linville 1 wsp. [98] rowniez poszukiwali genow gtéwnych wplywajacych na cechy
rozrodcze $win uwzgledniajac wérod genow kandydatow takze ESR/Pvull. W badanej
populacji $win stwierdzili obecno$¢ dwoch form allelomorficznych z czgstoscia allelu 4
0,98, a allelu B 0,02. Wsrdd $§win jednej linii obserwowano osobniki o genotypach A4,
AB 1 BB. W pozostatych dwoch liniach wystgpowaty osobniki tylko o genotypie 4A.
Badane linie §win nalezaty do mieszancéw rasy landrace i wielkiej biate;j.

W stadzie loch (mieszance F; zlotnicka pstra x pbz) stwierdzono czgstos$¢ alleli
ESR/Pvull 71,8% (allel 4) i 28,2% (allel B) [78].

Drogemiiller i wsp. [28] badali wptyw polimorfizmu genu ESR/Pvull na cechy
rozrodcze knuréw i loch ras niemiecki landrace i duroc oraz linii syntetycznej duroc x
wielka biata. Stwierdzono, ze tylko w linii syntetycznej wystgpowat allel B z czgstoscia
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0,1 przy braku homozygot BB. Pozostate zwierzgta ras niemiecki landrace i duroc miaty
genotypy AA4.

Kolejnym identyfikowanym w badaniach wlasnych jest polimorfizm ESR/Aval.
W badanej grupie loch ras pbz i wbp stwierdzono wystgpowanie trzech genotypow:
WW, MW i MM. W grupie loch ras pbz i wbp zdecydowanie najczgsciej wystgpowat
genotyp MW, ktorego frekwencja wynosita odpowiednio 0,7438 i 0,5029. Obliczona
frekwencja genow okazata si¢ identyczna w obu badanych grupach rasowych loch
i wynosila dla allelu 70,5406 a allelu M 0,4594.

Kaminski i wsp. [57] okreslajac frekwencjg genow ESR/Aval wsrod knurow rasy
pbz stwierdzili, ze obserwowana frekwencja genéw wsrod tej badanej grupy wynosita
dla genu W 0,88 i M 0,12. Wérdd knurdéw rasy wbp frekwencja gendéw wynosita W 0,53
i M 0,47. Ten sam zespot autorow [56] stwierdzil u §win rasy wbp wystgpowanie trzech
genotypow z czgstoscia WW 40%, WM 32% oraz MM 28%, natomiast u rasy pbz dwoch
genotypow: WW 69,1% i WM 30,9%.

W badaniach wlasnych obserwowano trzy genotypy ESR/MspAll zardéwno
w grupie loch rasy pbz, jak i wbp — A4, AB 1 BB. Genotyp A4 wystepowal z czgstoscia
0,6875 wsrdd loch rasy pbz, natomiast wérod loch rasy wbp 0,5145. W obu badanych
grupach loch sporadycznie obserwowano wystgpowanie genotypu BB. Frekwencja
allelu 4 w grupie loch rasy pbz wynosita 0,8375, w grupie loch rasy wbp 0,7428.

Wang i wsp. [170] okreslajac polimorfizm w ESR/MspA11 stwierdzili wystgpowa-
nie trzech genotypow o roznej frekwencji. Wérod loch rasy Landrace zdecydowanie
najcze¢sciej wystgpowal genotyp A4, a u wielkiej biatej genotyp 4B. W obu rasach naj-
mniej loch obserwowano o genotypie BB.

Frekwencja alleli odpowiedzialnych za wigksza liczbg urodzonych prosiat w mio-
cie w wigkszosci stad jest niska, co oznacza, ze w stadzie moga te allele w ogoéle nie
wystepowaé. Zatem oznaczenie frekwencji alleli wplywajacych na liczbe prosiat
w miocie moze pomdc w prowadzeniu selekcji na t¢ cechg. W stadach zarodowych
mozna wlaczy¢ oznaczanie tych genéw i wykorzysta¢ w pracy hodowlanej nad dosko-
naleniem cech rozrodczych [110]. Nalezy podkresli¢, ze polimorfizm w ESR zostaje
zachowany w kolejnych pokoleniach, co dowiedziono na podstawie badan kolejnych
populacji mieszancow [11].

Opublikowane dotychczas wyniki badan wskazuja, ze genem kandydujacym do
roli genu glownego lub z nim zwigzanym, odpowiedzialnym za liczbg Zywo urodzo-
nych prosiat jest ESR.

W badaniach wtasnych okreslono wpltyw polimorfizmu ESR/Pvull na cechy repro-
dukcyjne loch ras pbz i wbp. Srednio w sze$ciu miotach najwigcej prosiat urodzity
i odchowaty do 21. dnia zycia lochy rasy pbz o genotypie A4 (odpowiednio 12,03
i 11,49 prosiat) i BB rasy wbp (odpowiednio 12,84 i 11,28 prosiat) w stosunku do loch
o pozostatych genotypach w obregbie kazdej rasy. Biorac pod uwage taczna liczbg zywo
urodzonych prosiat przez lochy o trzech genotypach A4, AB i BB stwierdzono, ze lochy
rasy pbz rodzity mniej prosiat w porownaniu z lochami o tych samych genotypach rasy
wbp. Wsréd loch rasy pbz najwigcej tacznie w szesciu miotach (72,15 prosiat) urodzity
lochy o genotypie A4 i one rowniez najwigcej (68,95 prosiat) odchowaly prosiat do 21.
dnia zycia. Najwigcej (77,00 prosiat) facznie w szesciu miotach urodzity lochy rasy wbp
o genotypie BB, lecz odchowaty do wieku 21 dni tylko 67,70 prosiat. W grupie loch
rasy pbz najmtodsze w chwili pierwszego oproszenia byty lochy o genotypie AB (ponad
337 dni), a najstarsze o genotypie BB (ponad 357 dni). Wérdd badanych loch rasy wbp
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rowniez najstarsze byty lochy o genotypie BB (ponad 366 dni), a najmtodsze o genoty-
pie A4 (346 dni) w chwili pierwszego oproszenia.

Analizujac okresy migdzymiotow od pierwszego do szostego oproszenia stwierdzo-
no, ze lochy rasy pbz wykazywaly si¢ znacznie duzszymi cyklami rozptodowymi w po-
rownaniu z lochami rasy wbp. Roznice w dlugosci trwania tych okresow malaly wraz
z kolejnymi porodami. Spostrzezenia te dotycza wszystkich analizowanych grup genoty-
powych loch. Sredni okres miedzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia byt naj-
dtuzszy u loch ras pbz i wbp o genotypie 44, natomiast najkrotszy u loch o genotypie 4B
rasy pbz i BB rasy wbp. Lochy o genotypie 44 wykazywaly dtuzszy okres migdzymiotu
niz lochy o genotypach 4B i BB zaréwno wsrod osobnikow rasy pbz, jak i wbp.

Od 1990 roku zaczgto prowadzi¢ badania nad wplywem polimorfizmu ESR/Pvull
na cechy reprodukcyjne §win nalezacych do réznych ras. Stwierdzono korzystny wptyw
genotypu BB na liczbg urodzonych prosiat u ras wielkiej bialej i Landrace [132]. Poli-
morfizm genu receptora estrogenowego (ESR/Pvull) moze by¢ rozwazany jako gen
gtéwny dla liczebnosci miotu. Analiza por6wnawcza migdzy genotypami A4 a AB wy-
kazata istotne r6znice w dlugosci ciazy i w masie miotu na korzysc¢ loch o genotypie 44
[86].

Goliasova 1 Wolf [37, 38] badajac polimorfizm ESR/Pvull u $win rasy wielkiej
biatej czeskiej stwierdzili przewage loch o genotypie 44 pod wzgledem cech rozrod-
czych w stosunku do loch o genotypie BB. Lochy o genotypie AB natomiast wykazywa-
ty wartosci posrednie pod wzgledem liczby prosiat zywo urodzonych, liczby prosiat
urodzonych oraz liczby prosiat odsadzonych. Podobne zaleznos$ci obserwowali Horogh
i wsp. [47] w stadzie loch rasy wegierskiej biatej.

Isler i wsp. [51] analizujac grupe¢ §win rasy wielkiej biatej stwierdzili, ze polimor-
fizm ESR/Pvull ma wplyw na liczb¢ zywo urodzonych i odsadzonych prosiat, ktora
ksztaltowata si¢ u loch o genotypie BB — 8,61, AB — 8,21 oraz A4 — 8,12 prosiat. Le-
gault i wsp. [96] u loch rasy wielkiej biatej francuskiej zaobserwowali takze dodatni
wplyw genotypu BB ESR/Pvull na liczbg urodzonych prosiat i liczbg prosiat zywo uro-
dzonych. Wptyw genotypow ESR/Pvull na liczebnos¢ miotu u loch rasy wielkiej biatej
mozna przedstawié: A4 < AB < BB [174].

Bogdzinska [10] analizujac wptyw genotypu ESR/Pvull na wiek pierwszego opro-
szenia w grupie loch rasy wbp stwierdzita, Zze lochy o genotypie A4 prosity si¢ Srednio
po raz pierwszy w wieku 335,68 dni, a o genotypie 4B — 333,11 dni. Jednoczesnie za-
obserwowata nieco mniej liczne mioty (w 21 dniu) u loch o genotypie 4B (8,89
w pierwszym miocie i 10,63 w drugim miocie) w poréwnaniu z lochami o genotypie 44
(odpowiednio 10,23 i 11,27).

Z badan Natotocznej-Kotary i Jaska [107] wynika, ze polimorfizm w genie recep-
tora estrogenowego (ESR/Pvull) zwiazany jest z liczba prosiat w miotach swin. W ba-
daniach przeanalizowano dane dotyczace loch rasy wbp oraz rasy pbz. Odnotowano
pewne roznice dla wielkosci miotu zardwno pomigdzy obu rasami, jak i genotypami.

Santana i wsp. [136] analizujac liczebnosci miotow w rasie Landrace i wielka biata
odnotowali istotne réznice migdzy genotypami A4 a AB u loch obu ras. Bardzo podobne
obserwacje poczynit takze Alfonso [1] pod wzgledem zaleznosci pomigdzy genotypem
w locus ESR/Pvull a liczba urodzonych prosiat w miocie. Noguera i wsp. [109] stwierdzili
polimorfizm genu ESR/Pvull u rasy Landrace obserwujac dwa genotypy 44 i 4AB. Wyka-
zali oni zwiazek pomigdzy genotypem matki a liczba urodzonych prosiat i liczba zywo
urodzonych prosiat w pierwszym i drugim miocie. Na tej podstawie zaliczyli gen
ESR/Pvull do gendéw gtéwnych wplywajacych na cechy rozrodcze $win.
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Matousek i wsp. [100, 101] stwierdzili, ze zwierzgta z heterozygotycznym geno-
typem CD ESR/Pvull uzyskaly lepsze wyniki rozrodu w stosunku do homozygotycz-
nych CC. Najlepsze pod wzgledem analizowanych cech (ogdlna liczba urodzonych,
liczba zywo urodzonych, liczba odsadzonych prosiat) okazaty si¢ lochy o genotypie
DD. Beckova i wsp. [7] stwierdzili pozytywne zalezno$ci migdzy obecnoscig allelu D
a liczebnos$cia miotu. W stadzie loch rasy pbz lochy o genotypie CD rodzily $rednio
w pierwszym miocie o 0,8 prosigcia mniej niz lochy o genotypie CC. Widocznych roz-
nic nie potwierdzono statystycznie [108].

Napierata i wsp. [106] zaobserwowali w stadzie loch rasy wbp, ze lochy o genoty-
pie A4 ESR/Pvull odchowaly najwigcej prosigt w czwartym miocie. Stwierdzono nie-
wielka zalezno$¢ pomigdzy genotypem ESR/Pvull a liczba prosiat w kolejnych oprosze-
niach [81]. Rowniez Linville i wsp. [98] poszukiwali gendéw gtéwnych wplywajacych na
cechy rozrodcze $win uwzgledniajac wsrod gendw kandydatow takze ESR/Pvull.
Rothschild i wsp. [131] oraz Rohrer i wsp. [130] r zaliczyli ESR/Pvull do genéw glow-
nych wplywajacych na liczb¢ urodzonych prosiat w pierwszym miocie oraz
w pozostatych stwierdzajac istotne roznice na korzys$¢ genotypu BB zaréwno u rasy
wielkiej biatej jak i Meishan. Short i wsp. [137] wskazali przewagg loch o genotypie
BB pod wzgledem ilosci urodzonych prosiat.

Z kolei w stadzie loch (mieszance F; zlotnicka pstra x pbz) zanotowano istotng za-
lezno$¢ migdzy dlugoscia ciazy a genotypem ESR/Pvull. Po uwzglednieniu regresji na
liczebnos$¢ miotu istotne roznice migdzy genotypem A4 a AB stwierdzono w odniesieniu
do dlugosci ciazy i masy miotu [78]. Rens i wsp.[127] w populacji loch mieszancow
pochodzacych z krzyzowania ras wielkiej biatej z Meishan obserwowali liczebnos¢
miotu okreslajac liczbg urodzonych i liczbe zywo urodzonych prosiat. Stwierdzili prze-
wage loch o genotypie 4B pod wzgledem obu analizowanych cech nad lochami
o genotypach A4 i BB.

Gibson i wsp. [36] okreslali przewagg loch o genotypach 44 i AB nad lochami
o genotypach BB pod wzgledem wieku pierwszego oproszenia, liczby urodzonych
i liczby zywo urodzonych prosiat w dwu kolejnych miotach w stadzie loch mieszancow
F, pochodzacych z krzyzowania Meishan x Large White. Lochy o genotypie 4B uzy-
skaty lepsze wyniki pod wzglgdem wymienionych wyzej cech dotyczacych rozrodu
w poroéwnaniu z lochami o genotypie BB. Natomiast lochy o genotypie 44 okazaty sig
tylko lepsze pod wzgledem liczby urodzonych i liczby zywo urodzonych prosiat
W pierwszym miocie, pozostate cechy wykazywaty gorszy poziom.

Munoz i wsp. [105] stwierdzili powiazanie pomigdzy genotypem ESR/Pvull a li-
czebnos$cia miotu u §win iberyjskich. Pozytywny wptyw genotypu BB na cechy rozrod-
cze stwierdzono takze w innych rasach jak yorkshire, hampshire oraz ich mieszancow
z rasa wielka biata [50, 53].

4.4. Polimorfizm genu CYP2] a cechy rozrodcze §win

W badanej grupie loch stwierdzono wystgpowanie trzech genotypow CYP21/Ncil:
AA, AB 1 BB o zblizonej czgstosci u obu ras. Udziat genotypow heterozygotycznych AB
wynosit wsrod loch rasy pbz 0,4724 i wbp 0,4898. Frekwencja genéw w obu badanych
grupach rasowych byta takze zblizona.
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U loch rasy wielkiej biatej stwierdzono wigksza frekwencje genotypu heterozygo-
tycznego, a mianowicie CYP2I*CYP21% 0,527. Pozostate dwa genotypy wystepowaty
z czgstotliwoscia CYP21°CYP21% 0,440 oraz CYP21*CYP21 0,033 [72].

Po cigciu enzymem restrykcyjnym Haelll stwierdzono w badanej grupie wyste-
powanie trzech genotypow: A4, AB i BB wsrdd loch rasy pbz i wbp. W grupie loch rasy
pbz najczgsciej obserwowanym genotypem byt genotyp BB o frekwencji 0,5276,
a w grupie loch rasy wbp genotyp 4B, ktérego frekwencja wynosita 0,6599. W obu
badanych grupach rasowych loch stwierdzono wyzsza frekwencje allelu B w poréwna-
niu z frekwencja allelu 4.

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze lochy o genotypie A4 (CYP21/Haelll)
wykazywaly wyzsze wartosci cech ($rednie liczby prosiat Zywo urodzonych od pierw-
szego do czwartego miotu, od pierwszego do piatego oraz od pierwszego do szdstego
miotu) w poréwnaniu z lochami o pozostatych dwdch genotypach w obrebie rasy pbz,
natomiast nizsze wartosci tych cech wykazywaty lochy o genotypie 4B. Analogiczne
spostrzezenie dotyczy takze zalezno$ci miedzy grupami genotypowymi loch rasy pbz,
w odniesieniu do $redniej liczby odchowanych przez nie prosiat do 21. dnia zycia.

W badanej grupie loch rasy wbp stwierdzono nizsze wartosci wymienionych wy-
zej cech u loch o genotypie 4B w porownaniu z dwoma pozostatymi genotypami. Nale-
zy podkresli¢, ze lochy rasy wbp o genotypach 44 i BB odchowaly identyczna $rednia
liczbe prosiat do 21. dnia zycia uwzgledniajac mioty od pierwszego do piatego. Laczna
liczba prosiat zywo urodzonych i odchowanych do wieku 21 dni w sze$ciu miotach byta
wyzsza u loch rasy pbz o genotypie A4 oraz BB rasy wbp. Wsrdd loch rasy pbz naj-
mlodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy o genotypie 44 (330 dni), a naj-
starsze o genotypie BB (352 dni). Przeciwna sytuacj¢ obserwowano w grupie loch rasy
wbp, gdzie najmtodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy o genotypie BB
(ponad 337 dni), a najstarsze o genotypie A4 (ponad 350 dni). Obserwowane rdznice
w dlugosci cykli rozptodowych pomigdzy grupami loch o réznych genotypach w obre-
bie rasy pbz i wbp okazaly sig nieistotne statystycznie.

Kmie¢ 1 wsp. [65] analizujac zaleznosci migdzy wariantami genetycznymi
CYP21/Haelll a cechami charakteryzujacymi uzytkowos$¢ rozrodcza loch rasy wielkiej
biatej polskiej (liczba prosiat urodzonych zywych i martwych, liczba prosiat odchowa-
nych, odsetek upadkow w okresie odchowu) stwierdzili szereg réznic pomigdzy locha-
mi z réznymi genotypami CYP2I. Z kolei analiza zalezno$ci migdzy genotypami
21-hydroksylazy steroidowej (poddanej trawieniu endonukleaza Haelll) a cechami
uzytkowosci rozptodowej stada loch rasy polskiej biatej zwistouchej wykazala mate
réznice pomiedzy lochami z genotypami CYP214CYP21% i CYP21°CYP21® jednakze
istotnie wigksza liczbe sutek oraz istotnie wigksza liczbg prosiat urodzonych w trzecim
miocie u loch z genotypem CYP212CYP21%[66, 73].

W badaniach wtasnych poszukiwano takze zwiazku pomigdzy polimorfizmem
CYP21/Ncil a cechami reprodukcyjnymi loch. Srednia liczba prosiat urodzonych
w czterech, pigciu i sze$ciu miotach przez lochy rasy pbz o genotypach A4, AB
i BB okazata si¢ zblizona. Lochy o genotypie 44 odchowaty do 21. dnia Zycia identycz-
na $rednia liczbe prosiat w miocie (11,13) uwzgledniajac oproszenia od pierwszego do
piatego oraz od pierwszego do szostego. Z kolei lochy o genotypach 4B i BB odchowa-
ly do 21. dnia identyczna $rednia liczbg prosiat w miocie od pierwszego do piatego
miotu (11,14) oraz od pierwszego do szostego miotu (11,19). W grupie loch rasy wbp
obserwowano rowniez zblizone warto$ci cech pod wzgledem liczby urodzonych i od-
chowanych do 21. dnia zycia prosiat w poszczegolnych grupach genotypowych.
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Lochy o genotypie A4 byly najmlodsze w czasie pierwszego oproszenia zar6wno
wsrod badanej grupy loch rasy pbz (ponad 340 dni), jak i wbp (ponad 331 dni). Najstar-
sze okazaty si¢ lochy o genotypie BB nalezace do rasy pbz (okoto 360 dni) oraz AB rasy
wbp (okoto 352 dni). Najdtuzsze okresy migdzymiotu odnotowano pomigdzy drugim
a trzecim oproszeniem we wszystkich analizowanych grupach genotypowych w obu
rasach oraz obserwowano skracanie si¢ tego okresu migdzy kolejnymi porodami. Naj-
krotsze okresy odnotowano pomigdzy piatym a szostym oproszeniem u loch rasy pbz
w trzech analizowanych genotypach, natomiast u loch rasy wbp o genotypach 44 i BB.
Lochy rasy wbp o genotypie 4B miaty najkrotszy okres migdzymiotu pomigdzy czwar-
tym a piatym oproszeniem.

Analiza zalezno$ci migdzy genotypami CYP21/Ncil u loch rasy wielkiej biatej
a cechami reprodukcyjnymi loch przeprowadzona przez Kmiecia i wsp. [68] wykazata
istotne réznice pomigdzy lochami pod wzgledem liczby martwo urodzonych w miocie
i $miertelno$ci prosiat w pierwszym miocie migdzy zwierz¢tami z genotypami
CYP21CYP21* a CYP21°CYP21” na korzy$é drugiego genotypu.

4.5. Polimorfizm genu IGFIR a cechy rozrodcze §win

Sposrdd trzech genotypdéw IGFIR zdecydowanie najczesciej w obu rasach obser-
wowano genotyp AA, ktorego czesto§¢ wsrdd loch rasy pbz wynosita 0,7313,
a rasy wbp 0,8671. W obu rasach odnotowano bardzo niewielki udziat genotypu BB.
Wsrod loch rasy pbz obserwowano frekwencje allelu 4 wynoszaca 0,8470 i allelu B
0,1530. W badanej grupie loch rasy wbp czgsto$¢ wystgpowania alleli wynosita
A-0,92491 B -0,075.

Wisrdd loch rasy pbz najmniej prosiat, tacznie 68,15 w szesciu miotach urodzity
lochy o genotypie BB, natomiast w rasie wbp lochy o genotypie AB (69,98 prosiat).
Jednakze analizujac liczbg odchowanych do 21. dnia Zycia prosiat okazalo sig, ze lochy
te odchowaly najwigcej prosiat w stosunku do urodzonych w swoich grupach rasowych.

Badane lochy ras pbz i wbp o genotypie BB byly w czasie pierwszego oproszenia
najmiodsze, a ich wiek wynosil odpowiednio ponad 335 i 323 dni. Nalezy podkresli¢,
ze loch o tym genotypie w badanej grupie bylo niewiele (6 osobnikéw rasy pbz
i 3 osobniki rasy wbp). Najstarsze w chwili pierwszego oproszenia byty lochy o geno-
typie A4 nalezace do rasy wbp (okoto 354 dni) oraz rasy pbz (prawie 345 dni). Loch
o tym genotypie zarowno wsrod rasy pbz, jak i wbp byto zdecydowanie najwigcej. Ana-
lizujac okresy miedzyoproszeniowe od pierwszego do szostego oproszenia stwierdzono,
ze lochy rasy pbz wykazywaly si¢ znacznie dluzszymi cyklami rozptodowymi w po-
réwnaniu z lochami rasy wbp. Réznice w dhugosci trwania tych okreséw malaty wraz
z kolejnymi porodami. Spostrzezenia te dotycza czterech (44 i AB rasy pbz oraz AA
i AB rasy wbp) analizowanych grup genotypowych loch.

Ze wzgledu na specyficzne dziatania /GFIR najczg$ciej badania dotycza jego
wplywu na cechy wzrostu i rozwoju, a takze cechy migsnosci i uzytkowosci rzeznej [97,
102, 169]. Nieliczne prace dotycza poznania wpltywu polimorfizmu genu /GFIR na
cechy rozrodcze zwierzat [6].

Badano polimorfizm genu /GFIR i genu ESR okreslajac ich wptyw na liczbg pro-
siat urodzonych ogdtem, liczbe prosiat urodzonych zywo, mas¢ miotu przy urodzeniu,
mas¢ miotu w dniu odsadzenia, liczbg odsadzonych prosiat, srednia masg prosigcia przy
odsadzeniu i dtugo$¢ ciazy. Stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy genotypem IGFIR
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(sekwencja mikrosatelitarna) a liczba prosiat urodzonych ogoétem, liczba prosiat uro-
dzonych zywo i dlugos$cia ciazy. ZaleznoS$ci takiej nie stwierdzono natomiast migdzy
genotypem ESR a badanymi cechami reprodukcyjnymi [79].

4.6. Polimorfizm chromosomowy i struktury polimorficzne obserwowane
w kariotypie $win i ich zwigzek z cechami rozrodczymi

Badane lochy rasy pbz i wbp miaty prawidtowa liczb¢ chromosoméw charaktery-
styczna dla gatunku i plci 2n = 38,XX. Nie wykryto zadnych nieprawidtowosci w kario-
typach badanych loch. W szeregu pracach opisano prawidlowy kariotyp §wini domowej
[32, 45, 46, 155].

W badaniach wiasnych zaobserwowano zréznicowanie wielko$ci powierzchni
chromosomoéw autosomalnych i chromosomow pici w plytkach metafazowych. Lochy
rasy pbz charakteryzowaty si¢ mniejsza $rednig powierzchnig chromosoméw w plytce
metafazowej w pordwnaniu z badang grupa loch rasy wbp. Zalezno$¢ ta dotyczyta
chromosomoéw pici i autosomow. Powierzchnia wzglgdna chromosomoéw plei i udziat
chromatyd chromosoméw plci okazaly si¢ takze mniejsze u loch rasy pbz w poréowna-
niu z lochami rasy wbp. Analizujac wielko$¢ powierzchni chromosoméw stwierdzono
roznice osobnicze pod wzglgdem wielkosci chromosomow autosomalnych i plci.
Swiadczy to o polimorfizmie chromosomowym badanych loch.

Polimorfizm dlugosci wzglednej chromosoméw plci oceniano u kilku gatunkow
zwierzat gospodarskich, w tym réwniez u $win. Polimorfizm dlugosci chromosomow
oceniano gltdwnie w chromosomach plciowych na podstawie ich dlugosci wzglednej
wyrazonej przez indeks centromerowy, czyli stosunek dlugosci ramion krotkich do
dtugich (q:p) lub procent dlugosci zestawu haploidalnego autosoméw i chromosomu
piciowego X [84]. U kilku ras i linii syntetycznych $win hodowanych w Polsce obser-
wowano polimorfizm dlugosci wzglednej chromosomu pici Y — najmniejszego
i stosunkowo tatwego do identyfikacji chromosomu w kariotypie zwierzat. Stwierdzo-
no, ze polimorficzne warianty dtugosci wzglednej chromosomu Y mozna uznaé za
charakterystyczne cechy poszczegélnych ras swin. Wydaje sig, ze zaobserwowane roz-
nice dlugosci wzglgdnej chromosomu Y maja swoje zrodlo w zmiennej wielkosci duze-
go bloku heterochromatynowego, ktéry obejmuje rami¢ q tego chromosomu. Mierzac
dtugos¢ chromosomoéw, gtéwnie plciowych, poszukiwano korelacji migdzy wariantami
polimorficznymi a okreslonymi wskaznikami ptodnosci [84, 85].

Nie stwierdzono jednoznacznie wplywu polimorfizmu wielko$ci chromosomoéw na
cechy uzytkowe zwierzat. Jednak badania potwierdzily tezg, ze polimorfizm chromo-
somow moze by¢ wykorzystywany w poszukiwaniu markeréw chromosomowych oraz
mapowaniu genoéw [16, 19, 82]. Obserwacje polimorfizmu chromosoméw przeprowa-
dzone w populacjach obejmujacych jedna ras¢ pozwalaja na wykazanie réznic migdzy-
osobniczych oraz ustalenie tendencji rasowej [85].

Struktura polimorficzna obserwowana w kariotypie §wini domowej jest hetero-
chromatyna konstytutywna zlokalizowana gtéwnie w centromerach chromosomoéw par
od 13 do 18. W badanej grupie loch zmierzone powierzchnie rejondéw heterochromaty-
ny centromerowej chromosoméw akrocentrycznych par od 13 do 17 okazaly si¢ wigk-
sze u loch rasy wbp niz pbz. Wzgledne powierzchnie tych rejonéw w odniesieniu do
powierzchni chromosomow ksztattowaty si¢ odwrotnie, wykazywaly wigksze wartosci
dla rasy pbz niz wbp. Pomiary wzgledne heterochromatyny w stosunku do powierzchni
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chromosomoéw wskazywaly na coraz wigkszy procentowy udziat tych powierzchni
w kolejnych malejacych chromosomach $win obu ras. U loch nalezacych do rasy pbz
obserwowano wigksza zmienno$¢ powierzchni rejonéw heterochromatyny centromero-
wej, jak i jej procentowego udziatu w powierzchni danego chromosomu w poréwnaniu
z lochami rasy wbp. Otrzymane wyniki wskazuja na r6znice rasowe $§win w odniesieniu
do powierzchni rejondow heterochromatyny centromerowej, co §wiadczy o polimorfi-
zmie tych rejonow.

Oceng polimorfizmu wielko$ci blokow heterochromatyny centromerowej zajmo-
wato si¢ wielu badaczy [3, 4, 15, 83, 141, 143, 147, 152, 159].

Switonski [159] i Sysa [152] analizujac prazki C stwierdzili polimorfizm hetero-
chromatyny centromerowej w chromosomach par 16, 17 i 18. Najbardziej widoczny
polimorfizm w chromosomach akrocentrycznych od 13 do 18 pary w formie hetero-
i homozygotycznej jest zjawiskiem stosunkowo czgstym, a jego nosiciele moga stano-
wi¢ nawet 30-40% badanej populacji [15]. Badania Kozubskiej-Sobocinskiej i wsp. [83]
wykazaty polimorfizm heterochromatyny centromerowej w chromosomach par od 13
do 18 o réznym nasileniu w poszczeg6lnych parach chromosomoéw. Wyniki otrzymane
W powyzszej pracy nie potwierdzaja sugerowanej korelacji migdzy polimorfizmem
heterochromatyny centromerowej a ptodnoscia §win.

Badania Stoty i wsp. [143] przeprowadzone na osobnikach rasy pbz i linii 990
wykazaty wystgpowanie polimorfizmu heterochromatyny centromerowej u rasy pbz
w 56%, a w linii 990 w 30,4%. Polimorfizm ten obserwowano z rdzna czgsto$cia
w chromosomach par od 13 do 18. Najczgsciej polimorfizm obserwowano w parze
16 (frekwencja wynosita 58,2%), a w parze 18 — 3%. Autorzy [141] badajac obszar
heterochromatyny centromerowej stwierdzili, ze charakteryzowal si¢ on zmienno$cia
wielkosci prazkow C oraz réznymi genotypami. Analizie poddano sposob dziedziczenia
wielkos$ci prazkow C, stwierdzajac, ze rozklad genotypow byt zgodny z oczekiwanym
[141].

Switonski i wsp. [162] przeprowadzili analize cytogenetyczna $win rasy ztotnic-
kiej pstrej, stwierdzajac wystgpowanie polimorfizmu wielkosci regionow heterochroma-
tyny konstytutywnej (pary 13-18). Z kolei badania Stoty i wsp. [147] dotyczace
wzglednej wielkosci regionu heterochromatyny centromerowej pozwolity stwierdzi¢, ze
obserwowana liczebnos$¢ potomstwa o okreslonych genotypach nie rézni si¢ w sposob
istotny od wartosci oczekiwanych co sugeruje, ze warianty polimorficzne dziedzicza si¢
zgodnie z prawami Mendla. Oszacowano takze czgsto$§¢ wystgpowania polimorficznych
form u $win ras pbz, duroc, pietrain, wbp oraz linii syntetycznych 990 i 890, a takze
stopien heterozygotycznosci dla tych ras i linii. Stwierdzono, ze najwigksze zrdznico-
wanie pod wzgledem polimorficznych regiondw heterochromatyny centromerowe;j
chromosomoéw akrocentrycznych wystapito w rasie pbz.

Oceng polimorfizmu wielkosci blokow heterochromatyny centromerowej u §win
rasy pulawskiej zajmowali si¢ takze Babicz i wsp. [3]. Stwierdzono polimorfizm
w parach 13, 14, 15, 16, przy czym najwigkszy pod wzgledem wielkosci wystgpowat
w parze 16. Nie zaobserwowano polimorficznych wariantow wielko$ci w centromerach
autosomow par 17 1 18. Polimorficzne prazki C moga by¢ wykorzystane do charaktery-
styki rasy [3, 4].

Nastgpnymi strukturami obserwowanymi w chromosomach §win sa regiony jader-
kotworcze wystgpujace w 8 1 10 parze. Wielko$¢ obszaréw Ag-NOR w obu badanych
grupach loch rasy pbz i wbp okazata si¢ wigksza w 10 parze chromosoméw w porow-
naniu z parg 8. W parze 8 zaobserwowano zblizona wielko$¢ obszaréw jaderkotwor-
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czych w obu badanych grupach rasowych loch. Wigksza zmiennos$¢ obszar6w Ag-NOR
obserwowano u loch rasy wbp w poroéwnaniu z lochami rasy pbz.

Problemem tym zajmowato si¢ wielu autorow [13, 14, 22, 24, 104, 121, 141, 144,
158, 160, 162, 163].

Regiony Ag-NOR u $win identyfikowali Czaker i Mayr [13, 14], podkreslajac ich
rozne wielkosci oraz r6zna czgstos¢ wystgpowania w parze 8 oraz 10.

Wyniki badan prowadzonych przez Mellink 1 wsp. [104] potwierdzaja, ze NOR
w 10 parze chromosomoéw u §win daje konsekwentnie pozytywne wyniki reakcji ze sre-
brem, co moze by¢ wskaznikiem dominujacej roli chromosomoéw pary 10 w produkcji
rRNA, natomiast 8 para chromosomow zawiera geny rRNA, ale ich aktywno$¢ jest niska
Iub zerowa u wigkszosci $win (u niektorych §win poziom aktywnosci NOR jednego lub
dwoch chromosoméw pary 8 jest wysoki podobnie jak NOR pary 10). Autorzy ci sugeru-
ja, ze warianty wielkosci NOR moga by¢ uzyte jako markery chromosomowe do odréz-
nienia chromosomo6w homologicznych w parze pochodzacych od ojca i od matki.

Regiony jaderkotwoércze, zwane prazkami Ag-NOR, charakteryzuje polimorfizm
wielko$ci [141]. Polimorfizm ten spetlnia warunki stawiane markerom genetycznym,
gdyz zasadniczo wystepuja dwa warianty wielkosci: maty prazek ,,+” oraz duzy prazek
»T17. Obserwowano zro6znicowany stopien polimorfizmu w poszczegdlnych parach
chromosomow zaleznie od rasy §win [163].

Switonski i wsp. [162] przeprowadzili analiz¢ cytogenetyczna §win rasy zlotnic-
kiej pstrej. Wsrod badanej populacji stwierdzono warianty Ag-NOR w parze 8 i 10
chromosomow.

Badania prowadzone na réznych gatunkach ssakow wykazaty, ze liczebnos¢ ob-
szarow jaderkotworczych oraz ich rozmieszczenie w chromosomach jest cecha charak-
terystyczna dla kazdego gatunku. W jego obrebie wystgpowaé moze zmienno$¢ liczby
wysrebrzajacych si¢ obszar6w NOR, ktora moze zaleze¢ od rasy. U $win najnizsza
liczbg obserwowano u ras: dunskiej, norweskiej i finskiej; umiarkowang u yorkshire
i pietrain, a najwigksza u Meishan. Przyjmuje sig, ze zréznicowanie liczby ujawnionych
NOR zalezy od ich aktywnosci transkrypcyjnej, stad nie wszystkie NOR moga si¢
ujawnia¢ jednoczesnie. U licznych zwierzat sygnaty na 10 parze sg silniejsze niz na
8 parze chromosomoéw [121].

Na podstawie mikroskopowej i komputerowej analizy obrazu sklasyfikowano cztery
warianty wielko$ci sygnatow fluorescencyjnych, specyficznych dla rDNA oraz depozytow
srebrowych w obszarach jaderkotworczych. Do identyfikacji obszarow jaderkotworczych
wykorzystano fluorescencyjna hybrydyzacje in situ (FISH) i barwienie srebrowe (Ag-I).
Stwierdzono zmiennos$¢ wielkosci NOR u pigciu ras $win hodowanych w Polsce [24].

Analiza polimorfizmu wielko$ci blokéw centromerowej chromatyny konstytutyw-
nej i obszarow jaderkotworczych moze poshuzy¢ jako zrodto markeréw genetycznych
[160]. Opierajac si¢ na wynikach analiz polimorfizmu rejonéw heterochromatyny kon-
stytutywnej 1 regionow jaderkotworczych poczynionych przez wielu badaczy mozna
uznaé, ze oba regiony markerowe ze wzgledu na znaczny polimorfizm moga byé wyko-
rzystane do analizy sprz¢zen i mapowania gendw, warunkujacych cechy gospodarczo
uzyteczne. Poza tym, ze wzgledu na stosunkowo niska liczbg diploidalng i réznorodna
morfologi¢ chromosoméw $win, omawiane markery moga by¢ wykorzystywane
W mapowaniu genéw u tego gatunku. Zauwazone tendencje rasowe wystgpowania
polimorfizmu wielko$ci regionow markerowych sugeruja uwzglednienie tych wynikow
w wyborze indywidualnych markeréw chromosomowych dla okreslonych ras zwierzat
[144].



133

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwolily na sformutowanie nastgpujacych wnioskow

1 stwierdzen:

1.

W badanej grupie loch ras pbz i wbp stwierdzono réznice w wartosciach cech
uzytkowos$ci rozrodczej. Badane lochy rasy pbz rodzily istotnie wigcej prosiat
W trzecim, czwartym i piatym miocie, co wptyngto na wigksza liczbg prosiat zywo
urodzonych lacznie w czterech i pigciu miotach w poréwnaniu z grupa loch rasy
wbp. Analogiczng sytuacje stwierdzono w odniesieniu do liczby prosiat odchowa-
nych do 21. dnia zycia. Wykazano takze, ze lochy rasy pbz byly istotnie mtodsze
w dniu pierwszego oproszenia niz lochy rasy wbp. Dtuzsze okresy cykli rozpto-
dowych u loch rasy pbz spowodowaly, ze w chwili urodzenia szostego miotu
istotnie starsze okazatly si¢ lochy rasy pbz w stosunku do loch rasy wbp.

Wsrod loch rasy pbz i wbp stwierdzono wystepowanie dwoch genotypow RYRI
(CC 1 CT). Wigkszos¢ stanowily lochy o genotypie homozygotycznym CC, kto-
rych frekwencja wyniosta 0,9306 (rasa wbp) oraz 0,5750 (rasa pbz). W badanych
grupach genotypowych stwierdzono wzrost liczby zywo urodzonych prosiat do
czwartego miotu przez lochy rasy pbz oraz do piatego przez lochy rasy wbp.
Lacznie w sze$ciu miotach najwigcej prosiat urodzity i odchowaty do 21. dnia zy-
cia lochy rasy wbp o genotypie CT (odpowiednio 76,03 i 67,55 prosiat), ktore
réowniez byly najmlodsze w czasie pierwszego oproszenia (331,92 dni). Wsrod
loch rasy pbz stwierdzono zblizony wiek pierwszego oproszenia dla obu obser-
wowanych genotypoéw. Lochy o genotypie CC wykazywaly krotszy cykl rozpto-
dowy niz lochy o genotypie CT zaréwno wsrod osobnikow rasy pbz, jak i wbp.

W grupie badanych loch najcze¢sciej obserwowano genotyp heterozygotyczny AB
ESR/Pvull, natomiast genotypy o najmniejszej czgstosci to A4 w rasie pbz i BB
w rasie wbp. Najwigcej prosiat facznie w szesciu miotach urodzity lochy rasy pbz
o genotypie A4 (72,15), a rasy wbp o genotypie BB (77,00). Lochy rasy pbz o ge-
notypie A4 takze odchowaty do wieku 21 dni najwigcej prosiat (68,95), natomiast
rasy wbp o genotypie BB tylko 67,70 prosiat. Najmtodsze w chwili pierwszego
oproszenia byty lochy o genotypie 4B (okoto 337 dni) rasy pbz, a wsrdd loch rasy
wbp o genotypie A4 (346 dni). W obu rasach stwierdzono, Ze najstarsze w czasie
pierwszego porodu byly lochy o genotypie BB. Roéznice w dhugosci cykli rozpto-
dowych malaty wraz z kolejnymi porodami we wszystkich analizowanych grupach
genotypowych. Lochy o genotypie 44 wykazywaly s$redni okres migdzymiotu
dtuzszy niz lochy o genotypach 4B i BB zardwno w$rod osobnikow rasy pbz, jak
i wbp.

W badanej grupie loch w locus ESR/Aval najczgsciej wystgpowat genotyp MW,
ktorego frekwencja wynosita u loch rasy pbz 0,7438, a rasy wbp 0,5029. Liczba
prosiat zywo urodzonych w sze$ciu miotach byla najwyzsza w grupie loch o geno-
typie MW ras pbz oraz wbp i wynosita odpowiednio 72,27 oraz 75,62 prosiat. Lo-
chy te rowniez odchowaly najwigksza liczbg prosiat w swoich grupach rasowych.
Z kolei najmniej urodzity i odchowaty tacznie w szeSciu miotach lochy
o genotypie MM ras pbz i wbp. Wsrod loch rasy pbz najmtodsze w chwili pierw-
szego oproszenia byty lochy o genotypie WIW (okoto 337 dni), a rasy wbp o geno-
typie MM (okoto 332 dni). Z kolei $redni okres migdzymiotu od pierwszego do
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szostego oproszenia najdluzszy byl u loch o genotypie MM zardéwno rasy pbz, jak
i wbp, natomiast najkrétszy u loch o genotypie MW rasy pbz i WW rasy wbp.

W locus ESR/MspA1l obserwowano najczesciej genotyp A4 u loch ras pbz i wbp.
W obu badanych grupach rasowych sporadycznie obserwowano wystgpowanie
genotypu BB. Srednia liczba prosiat urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia
od pierwszego do szdstego miotu okazata si¢ zblizona u loch o genotypach 44
i AB w obrebie ras pbz i wbp. Lochy o genotypie BB w grupie loch rasy pbz byly
najstarsze (361 dni), a w grupie loch rasy wbp najmtodsze (ponad 340 dni) w cza-
sie pierwszego oproszenia. Ze wzgledu na bardzo mata liczbe loch o genotypie BB
w obu grupach rasowych uzyskane wyniki dotyczace wieku pierwszego oprosze-
nia i dtugos$ci okreséw migdzymiotdw stanowia tylko orientacyjne zrédto o ich po-
ziomie. Sredni okres migdzymiotu od pierwszego do széstego oproszenia u loch
rasy pbz o genotypach A4 i AB okazat si¢ identyczny.

W grupie loch rasy pbz najczgséciej obserwowanym byt genotyp BB CYP21/Haelll
o frekwencji 0,5276, a w grupie loch rasy wbp genotyp 4B, ktorego frekwencja
wynosita 0,6599. W obrgbie rasy pbz wyzsza Srednig liczba prosiat Zywo urodzo-
nych od pierwszego do szdstego miotu oraz odchowanych do 21. dnia zycia cha-
rakteryzowaly si¢ lochy o genotypie 44, a w rasie wbp o genotypie BB. Wsrod
loch rasy pbz najmiodsze w chwili pierwszego oproszenia byly lochy o genotypie
AA, a najstarsze o genotypie BB, natomiast odwrotna sytuacje obserwowano
w grupie loch rasy wbp. W grupie loch rasy pbz najdtuzszym $rednim okresem
migdzymiotow charakteryzowaly si¢ lochy o genotypie A4, najkrotszym lochy o
genotypie AB, a wsrdd loch rasy wbp obserwowano odwrotna zaleznosc.

Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych genotypoéw (44, AB, BB) CYP21/Ncil
w badanej grupie loch ras pbz i wbp byta zblizona. Srednia liczba prosiat urodzo-
nych i odchowanych do 21. dnia zycia w szeSciu miotach przez lochy rasy pbz
o genotypach A4, AB i BB okazala si¢ zblizona. Spostrzezenie to dotyczy takze
grup genotypowych loch rasy wbp. Lochy o genotypie A4 byly najmtodsze
w chwili pierwszego oproszenia zardwno wsrdd grupy loch rasy pbz, jak
i wbp. Z kolei najstarsze okazaly si¢ lochy o genotypie BB nalezace do rasy pbz
i 0 genotypie AB rasy wbp. W grupie loch rasy pbz najdtuzszym $rednim cyklem
rozptodowym charakteryzowaty si¢ lochy o genotypie A4, a najkrotszym lochy
o0 genotypie AB, natomiast odwrotng sytuacj¢ odnotowano wsrod loch rasy wbp.

W badanej grupie loch obu ras obserwowano trzy genotypy /GFIR. Najczgsciej
w obu rasach wystgpowat genotyp A4, ktdrego czgstosé wsrod loch rasy pbz wy-
nosita 0,7313, a rasy wbp 0,8671. W obu rasach odnotowano bardzo niewielki
udzial genotypu BB. Wérdd loch rasy pbz najmniej tacznie w szesciu miotach uro-
dzily lochy o genotypie BB, natomiast w rasie wbp lochy o genotypie 4AB. Jednak-
ze analizujac liczbg odchowanych do 21. dnia Zycia prosiat okazato sig, ze lochy te
odchowaty najwigcej prosigt w stosunku do urodzonych w swoich grupach raso-
wych. Najstarsze w chwili pierwszego oproszenia bylty lochy o genotypie A4 nale-
zace do ras wbp i pbz. Loch o tym genotypie wsrod ras pbz i wbp bylo zdecydo-
wanie najwigcej. Z kolei sredni okres migdzymiotu od pierwszego do szostego
oproszenia najdtuzszy byt u loch o genotypie AB w obu rasach.

Analizujac zwiazek pomigdzy poszczegdlnymi genotypami a poziomem badanych
cech dotyczacych uzytkowos$ci rozptodowej loch rasy pbz i wbp stwierdzono, ze
pojedyncze geny w rdézny sposéb moga wptywac na wartosci tych cech. W badanej
grupie loch rasy pbz stwierdzono, ze: najwigksza taczna liczba prosiat zywo uro-
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dzonych w szeéciu miotach wahata si¢ od 70,62 (lochy o genotypie CC
RYRI1/Hhal) do 75,31 (lochy o genotypie 44 CYP21/Haelll), taczna liczba prosiat
odchowanych do 21. dnia zycia w sze$ciu miotach od 66,69 (lochy o genotypie
CT RYRI1/Hhal) do 73,27 (lochy o genotypie A4 CYP21/Haelll). Lochy o genoty-
pie AA CYP21/Haelll byty najmtodsze (330 dni) w czasie pierwszego oproszenia,
a najkrotszy $redni cykl rozptodowy od pierwszego do szostego oproszenia
(179,44 dni) odnotowano u loch o genotypie AB ESR/Pvull. W badanej grupie
loch rasy wbp stwierdzono, Ze: najwigksza aczna liczba prosiat Zywo urodzonych
w szeéciu miotach wahata si¢ od 75,40 (lochy o genotypie 44 CYP21/Ncil) do
85,16 (lochy o genotypie BB IGFIR), taczna liczba prosiat odchowanych do 21.
dnia zycia w szeéciu miotach od 67,05 (lochy o genotypie BB IGFIR) do 68,30
(lochy o genotypie MW ESR/Aval). Lochy o genotypie BB IGF IR byly najmtodsze
(323,67 dni) w czasie pierwszego oproszenia, a najkrotszy wynoszacy 168,43 dni
$redni okres migdzymiotu od pierwszego do szdstego oproszenia odnotowano
u loch o genotypie CC RYRI/Hhal.

W poszczegblnych stadach loch rasy pbz i wbp obserwowano zréznicowanie ge-
notypowe oraz zroéznicowanie wartosci analizowanych cech charakteryzujacych
rozrod. W stadach, w ktorych obserwowano korzystne wartosci tych cech, udziat
loch reprezentujacych poszczegolne genotypy byt zréznicowany.

Badana grupa loch posiadata prawidlowa liczbg chromosoméw charakterystyczna
dla gatunku i ptci 2n = 38,XX. U loch rasy pbz stwierdzono mniejszg $rednia po-
wierzchni¢ chromosoméw w plytce metafazowej (chromosoméw plei i autoso-
méw), mniejsza powierzchni¢ wzgledna chromosoméw plei 1 udzial chromatyd
chromosomoéw plci, mniejsza zmienno$¢ powierzchni chromatyd chromosoméw
plci i autosomalnych oraz mniejsza zmierzong powierzchni¢ rejondéw heterochro-
matyny centromerowej chromosoméw akrocentrycznych par od 13 do 17 przy
wigkszej ich zmienno$ci w poréwnaniu z badang grupa loch rasy wbp. Wyniki te
wskazuja na rdznice rasowe u $win w odniesieniu do powierzchni rejondéw hetero-
chromatyny centromerowej. Wielko$¢ obszarow Ag-NOR w obu badanych gru-
pach loch okazata si¢ wigksza w 10 parze chromosoméw w poréwnaniu z para 8,
w ktorej to zaobserwowano zblizona wielko$¢ obszaréw jaderkotworczych w obu
badanych grupach rasowych loch przy wigkszej zmiennosci ich wielkosci u loch
rasy wbp.

W $wietle przeprowadzonych badan wydaje sig, ze pozadanym genotypem wsrod
loch rasy pbz jest genotyp: CC RYRI, AA ESR/Pvull lub AB ESR/Pvull, MW
ESR/Aval, AB ESR/MspAll, AA CYP21/Haelll lub BB CYP21/Haelll, AA
CYP21/Ncil, BB IGFIR, natomiast wérod loch rasy wbp genotyp: CT RYRI, BB
ESR/Pvull, MW ESR/Aval, AB ESR/MspAll, BB CYP2Il/Haelll lub AA
CYP21/Haelll, AA CYP21/Ncil lub BB CYP21/Ncil, BB IGFIR. Poznanie gene-
tycznych uwarunkowan — poprzez zidentyfikowanie, metodami genetyki moleku-
larnej genow wplywajacych na poszczegdlne cechy uzytkowos$ci rozrodczej loch —
pozwoli na ich doskonalenie i uzyskanie szybszego postepu hodowlanego.
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BADANIA MOLEKULARNE I CYTOGENETYCZNE
W OCENIE CECH UZYTKOWOSCI ROZRODCZEJ
LOCH RASY PBZ 1 WBP

Streszczenie

Badaniami objgto 160 loch rasy pbz i 173 lochy rasy wbp pochodzacych z 12 stad za-
rodowych znajdujacych sig na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W badaniach
uwzgledniono nastepujace cechy charakteryzujace rozrodd loch: wiek pierwszego i kolej-
nych oproszen, liczbg prosiat zywo urodzonych od pierwszego do szdstego miotu, liczbe
prosiat w wieku 21 dni od pierwszego do szdstego miotu oraz okresy migdzymiotow.

Stosujac metode PCR — RFLP okreslono genotypy loch pod wzgledem genow:
RYRI/Hhal, ESR/Pvull, ESR/Aval, ESR/MspA11, CYP2Il/Haelll, CYP21/Ncil oraz
IGFIR/Cfr421. Wykorzystujac wieloczynnikowa analiz¢ wariancji okreslono wptyw
genotypu pod wzgledem analizowanych gendow na cechy charakteryzujace rozrod loch.

Okreslono prawidtowosci kariotypoéw 40 loch (20 rasy pbz i 20 rasy wbp), po-
wierzchnig¢ chromosomow plci 1 autosomoéw oraz wielkos¢ struktur chromosomowych —
powierzchni¢ blokow heterochromatyny centromerowej i obszaréw jaderkotworczych
(Ag-NOR) uwazanych za markery genetyczne cech uzytkowosci rozptodowej loch.

W badanej grupie loch ras pbz i wbp stwierdzono réznice w warto$ciach cech do-
tyczacych rozrodu. Laczna liczbe prosiat zywo urodzonych w czterech oraz pigciu ko-
lejnych miotach stwierdzono istotnie statystycznie wyzsza u loch rasy pbz, ktore row-
niez odchowatly $rednio wigcej prosiat od loch rasy wbp w trzecim i czwartym miocie
oraz lacznie w czterech miotach. Analizujac wiek pierwszego oproszenia oraz $rednig
dlugosé trwania kolejnych okresow migdzy miotami zaobserwowano, ze lochy rasy pbz
byly istotnie statystycznie mtodsze w dniu pierwszego oproszenia w poréwnaniu z lo-
chami rasy wbp. Dhuzsze okresy migdzy kolejnymi porodami u loch rasy pbz spowo-
dowaty odwrocenie sytuacji po szesciu miotach.

Analizujac wplyw poszczegodlnych genotypow na wartos¢ analizowanych cech do-
tyczacych rozrodu u loch rasy pbz i wbp stwierdzono, ze pojedyncze geny w rozny
sposob ksztaltuja ich poziom. W badanej grupie loch rasy pbz zaobserwowano, ze:
najwigksza taczna liczba prosiat zywo urodzonych w szesciu miotach wahatla si¢ od
70,62 (genotyp RYRI/Hhal CC) do 75,31 (genotyp CYP2I/Haelll AA), taczna liczba
prosiat odchowanych do 21. dnia Zzycia w szesciu miotach od 66,69 (genotyp
RYRI/Hhal CT) do 73,27 (genotyp CYP21/Haelll AA), lochy o genotypie AA
CYP21/Haelll byty najmtodsze (330 dni) w czasie pierwszego oproszenia, a najkrotszy,
wynoszacy 179,44 dni $redni okres migdzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia
odnotowano u loch o genotypie 4B ESR/Pvull. W badanej grupie loch rasy wbp stwier-
dzono, ze: najwigksza taczna liczba prosiat zywo urodzonych w sze$ciu miotach wahata
si¢ od 75,40 (genotyp CYP21/Ncil AA4) do 85,16 (genotyp IGFIR BB), taczna liczba
prosiat odchowanych do 21. dnia zycia w sze$ciu miotach od 67,05 (genotyp /GFIR
BB) do 68,30 (genotyp ESR/Aval MW), lochy o genotypie BB IGFIR byty najmtodsze
(323,67 dni) w czasie pierwszego oproszenia, a najkrotszy wynoszacy 168,43 dni $redni
okres miedzymiotu od pierwszego do szostego oproszenia odnotowano u loch o genoty-
pie CC RYRI/Hhal.

Lochy posiadaty prawidlowa liczba chromosomow charakterystyczna dla gatunku
i plci 2n = 38,XX. U loch rasy pbz zaobserwowano mniejsza $redniag powierzchnig
chromosoméw w ptytce metafazowej w poréwnaniu z badana grupa loch rasy wbp.
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MOLECULAR AND CYTOGENETIC EXAMINATIONS
IN ASSESSMENT OF REPRODUCTION PERFORMANCE
TRAITS IN THE POLISH LANDRACE
AND POLISH LARGE WHITE SOWS

Abstract

The research included 160 Polish Landrace sows and 173 Polish Large White sows
from 12 pedigree herds in the Kujawsko-Pomorskie Province. The following traits de-
termining sow breeding were taken into account: the age at the first and subsequent
litterings, number of piglets born alive in litters one to six, number of piglets at the age
of 21 days in litters one to six, and inter-litter periods.

Using the PCR-RFLP method, sow genotypes were determined in terms of
RYRI/Hhal, ESR/Pvull, ESR/Aval, ESR/MspA11, CYP21/Haelll, CYP21/Ncil genes as
well as the IGFIR/Cfr421 gene. Utilizing the multivariate analysis of variance, the in-
fluence of the genotype on the traits determining sow breeding was established in terms
of the genes analysed.

The karyotype regularities of 40 sows (20 Polish Landrace and 20 Polish Large
White) were determined, as well as sex chromosome and autosome surfaces, and chro-
mosome structure sizes — the surface of centromere heterochromatin blocks and nucleo-
lar organizer regions (Ag-NOR) regarded as genetic markers of sow breeding perform-
ance traits.

Within the sows group analysed of the Polish Landrace and the Polish Large White
breeds, differences were found in the values of traits related to breeding. The total num-
ber of piglets born alive in the four and five subsequent litters was found to be signifi-
cantly higher in the Polish Landrace sows, which also reared on average more piglets
than the Polish Large White sows in the third and fourth litter, and collectively in the
four litters. Analysing the age at the first littering and the average length of the periods
between subsequent litters, it was found that the Polish Landrace sows were signifi-
cantly younger on the day of the first littering in comparison with the Polish Large
White sows. Longer periods between the following litterings in the Polish Landrace
ewes meant that the situation was reversed after six litters.

Analysing the influence of particular genotypes on the value of the characteristics
analysed concerning breeding in the Polish Landrace and the Polish Large White sows,
it was found that individual genes affect their level in different ways. In the group of the
Polish Landrace sows examined it was found that the highest total number of piglets
born alive in six litters was between 70.62 (RYRI/Hhal CC genotype) and 75.31
(CYP21/Haelll AA genotype), total number of piglets reared until day 21 of their lives
in six litters ranged from 66.69 (RYRI/Hhal CT genotype) to 73.27 (CYP21/Haelll AA
genotype), sows with the A4 CYP21/Haelll genotype were the youngest at the time of
the first littering at 330.05 days, and the shortest average inter-litter period of 179.44
days from the first to the sixth littering was noted in sows with the AB ESR/Pvull geno-
type. In the group of the Polish Large White sows examined it was found that the high-
est total number of piglets born alive in the six litters was between 75.40 (CYP21/Ncil
AA genotype) and 85.16 (IGFIR BB genotype), total number of piglets reared until day
21 of their lives in the six litters was from 67.05 (IGFIR BB genotype) to 68.30
(ESR/Aval MW genotype), sows with the BB IGFIR genotype were the youngest at the
time of the first littering at 323.67 days, and the shortest average inter-litter period be-
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tween the first and the sixth littering of 168.43 days was noted in sows with the CC
RYRI/Hhal genotype.

The sows demonstrated the adequate number of chromosomes, characteristic for
the species and sex — 2n = 38,XX. The Polish Landrace sows had a lower average
chromosome surface in the metaphase plate in comparison with the group of the Polish
Large White sows examined.





