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I sprawdzania wlasciwosci fizycznych BN-67/6747-13

elementow 1 wyrobow z kamienia Grupa katalogowa 0719
1. WSTEP 2. METODY SPRAWDZANIA CECH

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg meto-
dy pomiaru cech geometrycznych elementdw i wyrobdw
z kamienia oraz sprawdzanie ich wilasciwosci fizycz-
nych.

1.2. Zakres sprawdzania

1.2.1. Cechy geoaetryczne

— charakterystyczne wymiary elementow i wyro-
bow, dlugosé, szerokos¢, wysokos¢, Srednica, prze-
katne,

— bledy ksztattu, ptaskos¢ powierzchni, réwnoleg-
fo$¢ powierzchni, prostoliniowo$¢ krawedzi, odchyle-
nie od kata lub tuku, odchylenia powierzchni ztozo-
nych, uszkodzenia powierzchni, krawedzi i narozy.

1.2.2. Whasciwosci fizyczne — struktura, uzylenie,
faktura powierzchni, podatno$¢ na rdzewienie i barwa.

1.3. Okredlenia

1.3.1. cechy geometryczne — wielkosci geometryczne
uzyskane przez pomiar wymiaréw zewnetrznych i ble-
dow ksztattu.

1.3.2. biad ksztattu — odchylenie ksztattu rzeczywis-
tego od ksztattu projektowanego.

1.3.3. sprawdzian — przyrzad odtwarzajacy wymiary
ksztattu elementu lub wyrobu wykonany wg witasciwej
dokumentacji projektowej.

1.3.4. plyta wzorcowma — plyta kamienna plaska
0 powierzchni licowej o szorstkosci 2,5 -- 20 pm.
_ 1.35. pozostate okreSlenia — wg PN-71/N-02050
1 PN-62/B-02355.

GEOMETRYCZNYCH

2.1. Pomiar wymiaréw zewnetrznych elementéw i wy-
robow

2.1.1. Zasada ogdlna. Wymiary elementéw i wyro-
béw nalezy mierzy¢ przymiarem majacym uzyskanie
wynikow pomiaru z doktadnoscig od 0,5 do 1,0 mm.

2.1.2. Przyrzady pomiarowe. Do pomiaréw liniowych
zaleca sie stosowanie nastepujacych przyrzadow:

a) przymiar wstegowy z oprzyrzadowaniem (tasmy
miernicze) wg rys. 1,

b) suwmiarka 0 -i- 1000 mm wg PN-79/M-53131,
rys. 2,

c) gtebokosciomierz
PN-79/M-53131,

d) przymiar metalowy lub drewniany z podziatka
milimetrowsa.

2.1.3. Wykonywanie pomiarow. Przed przystgpieniem
do pomiaru elepienty i wyroby nalezy ustawi¢ na sta-
nowisku badawczym w taki sposob, aby mozliwe byto
swobodne wykonanie pomiaréw we wszystkich prze-
widzianych miejscach (rys. 3).

Powierzchnie przewidziane do pomiaru nalezy do-
ktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen.

Do wykonywania pomiarow taSma mierniczg nalezy,
w zaleznosci od ksztattu elementu lub wyrobu, stoso-
wac klocki miernicze o powierzchni plaskiej lub pryz-
matycznej.

Ustalony wymiar powinien odpowiada¢ odpowiedniej
kresce na taSmie. Sprawdzenie wymiaru nalezy wyko-
nywa¢ naciggnieta taSmg wzdtuz linii pomiaru.

suwmiarkowy 0 5 200 wg

Rys. 1 Tasma miernicza z oprzyrzadowaniem:
| — tasma z podziatkg milimetrowa, 2 — korbka do zwijania taSmy, 3 — obudowa, 4 — rekojes¢, 5 — cze$¢ chwytacza, 6 i 7— klocki stuzace
do zaczepiania ta$my podczas wykonywania pomiaréw
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Rys. 2. Suwmiarka O 4- 1000:
1 — prowadnica z podzialkag milimetrowa, 2 — suwak ze szczekg ruchoma, 3 — naktadki do powiekszania powierzchni stykowej, 4 — szczeka
stata

Przy pomiarze suwmiarkg szczeki z naktadkami na-
lezy przytozy¢ do powierzchni wyznaczajacych dany
wymiar.

W przypadku stosowania do mierzenia przymiaru
wstegowego, bez oprzyrzgdowania, w celu doktadnego
wyznaczenia punktu poczatkowego pomiaru, nalezy
przymocowa¢ do przymiaru ptaskownik lub katownik
metalowy w sposob sztywny, prostopadle do osi przy-
miaru.

Dhugos¢ ptaskownika lub ramion katownika powinna
wynosi¢ okoto 100 m.

Dtugos¢ i szerokos¢ nalezy mierzy¢é w trzech roz-
nych miejscach.

Grubos$¢ nalezy mierzy¢ co najmniej w dwoch miejs-
cach.

Przekatne nalezy mierzy¢ na kazdej wymaganej przez
normy przedmiotowe powierzchni.

Wymiary uskokéw nalezy mierzy¢é co najmniej
w trzech réznych miejscach za pomoca glebokoscio-
mierza suwmiarkowego lub innego przymiaru wg rys. 4.

Rys 3 Miejsca pomiaréw geometrycznych: L — dlugosé, B — sze-
roko$¢, P — przekatne, H — grubos$¢
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Rys. 4. Schemat pomiaru uskokéw na powierzchni elementéw

2.2. Pomiar bledéw ksztattu

2.2.1. Zasada ogolna. Sprawdzenie btedow ksztatu
elementow i wyrobow wykonuje sie przez pomiar cha-
rakterystycznych cech okreslajacych bryte danego typu.

Pomiary wykonuje sie metodami: liniowg lub geode-
zyjna.

Wyniki pomiaréw nalezy poda¢ z doktadnoscig do
1 mm.

2.2.2. Przyrzady pomiarowe. Do pomiar6éw ksztattu
zaleca sie stosowanie nastepujacych przyrzadow:

a) gtebokosciomierz suwmiarkowy 0O -r 200 wg
PN-79/M-53131,

b) teodolit,

c) niwelator,

d) ptyta wzorcowa lub plyta metalowa,

e) suwmiarki 0 +- 500, O - 1000 wg PN-79/
M-53131,

f) liniaty krawedziowe i powierzchniowe wg PN-74/
M-53180.

g) katomierz metalowy z podziatkg milimetrows,

h) katomierz nastawny metalowy lub drewniany,

i) przymiary metalowe lub drewniane z podziatkg
milimetrowa.

j) drut kalibrowany wg PN-67/M-80026,

k) sprawdziany wykonane wg dokumentacji tech-
nicznej wyrobu.

2.2.3. Pomiar plaskosci powierzchni

2.2.3.1. Zasada pomiaru. Pomiar ptaskosci powierz-
chni elementu lub wyrobu polega na zmierzeniu zwich-
rowania powierzchni licowej.

2.2.3.2. Pomiar ptaskosci za pomocg trzech punktdw.
Element lub wyrdb nalezy zamocowac pionowo lub po-
ziomo, w odlegtosci nie wiekszej niz 20 mm od kra-
wedzi nalezy wyznaczy¢ linie réwnolegte — rys. 5a).
Przez trzy punkty Pi, Pi Ptnalezy przeprowadzi¢ ptasz-
czyzne odniesienia. Plaszczyzng odniesienia moze by¢
ptyta wzorcowa lub inna pfaszczyzna o zbadanej ptas-
kosci, np. ptyta metalowa. Nastepnie w punkcie P4na-
lezy zmierzy¢ suwmiarkg odlegtos¢ miedzy powierzch-
nig licowg a plaszczyzng odniesienia — rys. 5b).

Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscig 0,5 mm.
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Rys. 5. Pomiar ptasko$ci za pomoc;) trzech punktéw: a) wyznaczanie
punktéw Pi. Pi. Pi, Pt. b) pomiar zwichrowania g

2.2.3.3.
kosci powierzchni elementu lub wyrobu mozna wyko-

na¢ metodg geodezyjng za pomocg geodezyjnych przy®

rzagdow optycznych, jak teodolit, niwelator wg instruk-
cji technicznej GB-3 lub za pomocg liniatu powierzch-
niowego. Pomiar zwichrowania wykonuje sie mierzac
odchylenie powierzchni licowej od ptaszczyzny liniatu
za pomocg suwmiarki lub drutu kalibrowanego.

2.2.4. Pomiar rownolegltosci ptaszczyzn

2.2.4.1. Zasada pomiaru. Pomiar réwnolegtosci ptasz-
czyzn elementu lub wyrobu polega na sprawdzeniu
rownolegtosci krawedzi.

2.2.4.2. Pomiar rownolegtosci plaszczyzn wykonuje
sie przez sprawdzenie szerokosci (grubosci) ptyty za po-
mocg suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Pomiar na-
lezy wykona¢ w co najmniej trzech miejscach.

Sprawdzenie rdwnolegtosci ptaszczyzn powinno byé
wykonane po sprawdzeniu plaskosci powierzchni
wg 2.2.3.

2.2.5. Pomiar prostoliniowosci krawedzi

2.2.5.1. Zasada pomiaru. Pomiar prostoliniowosci
krawedzi polega na zmierzeniu odchylenia krawedzi od
linialu krawedziowego lub przymiaru metalowego, lub
drewnianego.

2.2.5.2. Sprawdzenie prostoliniowosci krawedzi wyko-
nuje sie za pomocg linialu metalowego lub drewniane-
go, ktory przyktada sie kolejno réwnolegle do poszcze-
golnych krawedzi elementu.

Sposdb sprawdzenia wg rys. 6a) i 6b).

2.2.6. Pomiar odchylenia od kata lub tuku

2.2.6.1. Zasada pomiaru

a) Pomiar odchylenia od kata polega na zmierze-
niu roznicy jaka wystepuje miedzy ramieniem katowni-
ka a krawedzig wyrobu. Wyniki pomiaru nalezy podaé
w mm.

b) Pomiar odchylenia ptaszczyzny od tuku polega na
poréwnaniu badanej plaszczyzny ze sprawdzianem
i zmierzeniu odchyiki.

2.2.6.2. Pomiar odchylenia od kata nalezy wykona¢
za pomocg katownika prostego o dlugosci jednego ra-

Inne metody pomiaru ptaskosci. Pomiar plas-

mienia 1 m w przypadku elementdw, ktérych krawedzie
przecinajg sie pod katem 90°.

Sprawdzanie katéw réznych od prostego wykonuje
sie za pomocag katownika nastawnego ustawionego
zgodnie z zaplanowang wielkoscia.

Sposob wykonania pomiaru wg rys. 7a) i 7h).

Rys. 6. Pomiar prostoliniowos$ci krawedzi

0)

Qldu ka kata

L=Im

Sprawdzenie kata w elementach ptytowych polega na
jednokrotnym przytozeniu katownika (rys. 7) i pomia-
rze ewentualnej odchytki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie kata w elementach blokowych nalezy
przeprowadza¢ przez co najmniej dwukrotne przytoze-
nie katownika do krawedzi bryly i pomiar ewentual-
nych odchytek z dokladnosciag do 1 mm.

Wynik pomiaru odchyiki dla katéw podaje sie w mm
na 1 m dhugosci mierzonego elementu.
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2.2.6.3. Pomiar odchylenia od tuku nalezy wykona¢
za pomocg sprawdzianu oraz suwmiarki lub drutu kali-
browanego.

Sprawdzian wykonany zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng elementu lub wyrobu nalezy przytozy¢ do po-
wierzchni sprawdzanej w co najmniej trzech miejscach.

Odchylenia (wypuktos¢, wklestos¢) nalezy mierzy¢
miedzy konturem sprawdzianu a linig krzywizny ele-
mentu z doktadnoscig do 1 mm. Spos6b sprawdzenia
wg rys. 8.

2.2.7. Pomiar odchylenia powierzchni ziozonych

2.2.7.1. Zasada pomiaru. Pomiar odchylenia powierz-
chni ztozonych od wielkosci projektowanych polega na
poréwnaniu badanych elementow i wyrobdw ze spraw-
dzianem i zmierzeniu odchylenia za pomocg suwmiarki.

2.2.7.2. Pomiar odchylenia powierzchni ztozonych na-
lezy wykona¢ za pomocg sprawdzianu wykonanego
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Sprawdzian na-
lezy przytozy¢ prostopadle do krawedzi profilu wy-
robu i przesung¢ réwnolegle wzdtuz jego dtugosci. Wy-
stepujagce odchylenia nalezy zmierzy¢ suwmiarka lub
drutem kalibrowanym — rys. 9. W przypadku bryt
0 ksztalcie obrotowym, sprawdzian przylozy¢é wg
rys. 10 i wykonac petny obrét. Odchytki od sprawdzia-
nu zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

2.2.8. Pomiar uszkodzen powierzchni, krawedzi i na-
rozy

2.2.8.1. Zasada pomiaru. Wymiary uszkodzen prefa-
brykatéw nalezy mierzy¢é przymiarem liniowym metalo-
wym lub trojkatem metalowym z podziatkg milimetro-
wa.

Whyttrki pomiarow nalezy poda¢ z doktadnoscig do
1 mm. Gieboko$¢ uszkodzen mierzy sie suwmiarka-
-gtebokosciomierzem o zakresie 0 4 100 mm.

IBN-84/6747- 13-101

Rys. 10. Pomiar odchylenia powierzchni obrotowych

2.2.8.2. Pomiar uszkodzeri na powierzchni elementdw
i wyrobow wykonuje sie w miejscach maksymalnych
szerokosci i dtugosci uszkodzen, w sposdb przedstawio-
ny na rys. 11, za pomocg przymiaru metalowego z po-
dziatkg milimetrowg. Szeroko$¢ i dtugos$¢ uszkodzenia
nalezy mierzy¢ wzdluz dwdch osi prostopadtych. Gte-
boko$¢ uszkodzenia mierzy sie¢ za pomocg suwmiarki-
, -gtebokosciomierza. Wypuktos¢ nalezy zmierzy¢
przez przytozenie linialu do goérnej powierzchni wy-
puktosci, rdwnolegle do badanej powierzchni i spraw-
dzenie za pomocg drutu kalibrowanego wielkosci wy-
puktosci — rys. 12

Wklestosé na powierzchni nalezy zmierzy¢ wg spo-
sobu przedstawionego na rys. 13.

2.2.8.3. Pomiar uszkodzenn krawedzi wykonuje sie
w sposOb przedstawiony na rys. 14.

Pomiar przeprowadza sie¢ za pomocg przymiaru me-
talowego z podziatkg milimetrowg i linii metalowej.
Linie metalowg przyktada sie do uszkodzonej krawedzi
wyrobu. Szeroko$¢ uszkodzenia mierzy sie przymiarem
miedzy linig i krawedzig uszkodzenia w najszerszym
miejscu.

Diugos¢ uszkodzenia mierzy sie przymiarem metalo-
wym miedzy skrajnymi punktami uszkodzenia.

Pomiar uszkodzenia krawedzi sfazowanej wykonuje
sie w taki sam sposob w dwaoch najszerszych miejscach
uszkodzonej krawedzi. '

2.2.8.4. Pomiar uszkodzern narozy wykonuje sie wg
sposobu przedstawionego na rys. 15. Brakujgce naroze
wyznacza sie¢ za pomocg tréjkata przytozonego do kra-
wedzi wyrobu. Dtugos$¢ zniszczonych czesci krawedzi
odczytuje sie na podziatce milimetrowej ramion tréjka-
ta, w taki sam sposéb nalezy wykona¢ pomiar uszko-
dzenia krawedzi na pozostatych dwoch powierzchniach
wyrobu.
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Rys. 12. Pomiar wypuktosci powierzchni

Rys. 13 Pomiar wklestosci powierzchni:

a) za pomocg przymiaru liniowego i drutu kalibrowanego, b) za po-

mocg gtebokosciomierza

a) b)

Rys. 14. Pomiar uszkodzenia krawedzi: a) ostrej, b) sfazowanej.

IBN-84/6 747—13-151

Rys. 15. Pomiar uszkodzenia naroza

3. METODY SPRAWDZANIA WtASCIWOSCI
FIZYCZNYCH WYROBOW Z KAMIENIA

3.1. Metoda makroskopowa

3.1.1. Sprawdzenie struktury nalezy wykonaé przez
makroskopowe okreslenie sposobu wyksztatcenia, wiel-
kosci i formy oraz wzajemnego powigzania mineratow
skatotworczych, roztozonych na 1 m2 powierzchni ele-
mentu lub wyrobu. Wynik sprawdzenia makroskopo-
wego powinien odpowiada¢ uziarnieniu probki wzor-
cowej.

3.1.2. Sprawdzenie uzylenia nalezy wykona¢ przez
makroskopowe okreslenie wielkosci powierzchni uzylen
i smug w stosunku do 1 m2powierzchni sprawdzanego
wyrobu.

3.1.3. Sprawdzenie uszkodzenia faktury powierzchni
nalezy wykona¢ po zwilzeniu badanej powierzchni wo-
dag i powierzchniowym wyschnieciu. Makroskopowo
nalezy sprawdzi¢ obecnos$¢ rys, poréw i kawern. Wiel-
ko$¢ kawern nalezy zmierzy¢ (dtugo$¢ i gtebokosc).

3.1.4. Sprawdzenie podatnosci na rdzewienie nalezy
wykona¢ makroskopowo na elemencie lub wyrobie
poddanym uprzednio dziataniu czynnikow atmosferycz-
nych. Czas wystawienia wyrobu na dziatanie zmiennych
warunkow atmosferycznych nalezy ustali¢ z zamawia-
jacym.

W wyniku ogledzin nalezy ustali¢ czy powstaty rdza-
we plamy.

3.2. Metoda poréwnawcza

3.2.1. Sprawdzanie faktury powierzchni elementu lub
wyrobu nalezy wykona¢ przez poréwnanie sprawdzanej
powierzchni z probka wzorcowg faktury.

W przypadkach spornych nalezy wykona¢ pomiar
charakterystycznych wielkosci zgodnie z wymaganiami
BN-84/6740-02.

3.2.2. Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ przez po-
rownanie badanej powierzchni z probka wzorcowsa,
kazdorazowo uzgodniong z zamawiajgcym.

4. OCENA WYNIKOW SPRAWDZANIA CECH
GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI
FIZYCZNYCH

Ocene wynikéw sprawdzania cech geometrycznych
oraz wilasciwosci fizycznych elementéw lub wyrobow
nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami norm przed-
miotowych.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Dopuszcza sie stosowanie innych przyrzaddéw pomia-
rowych niz zaleca niniejsza norma pod warunkiem, ze
umozliwig one uzyskanie wynikéw pomiaréw z doktad-
noscig wg wymagan norm przedmiotowych. Postano-
wienie obowigzuje od dnia 31 grudnia 1985 r.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca normy — Kombinat Kamienia Budo-
wlanego Os$rodek Badawczo-Rozwojowy PROKAM w Krakowie.

2. Istotne zmiany w stosunku do normy BN-67/6747-13

a) dostosowano metody pomiaru cech geometrycznych do obo-
wigzujacych w budownictwie,

b) wprowadzono nowa metode pomiaru ptaskosci powierzchni
elementu lub wyrobu wg normy RWPG CT C3B 4181-83,

c) wprowadzono w treSci normy podziat na zasady pomiaru
i opis wykonania pomiaru,

d) uporzadkowano terminologie zwigzang z metodyka pomiaru.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-62/B-02355 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Toleran-
cje wymiaréw elementéw budowlanych. Okreslenia, klasy doktad-
nosci i metody sprawdzania przy odbiorze

PN-79/M-53131 Narzedzia pomiarowe. Przyrzady suwmiarkowe

PN-74/M-53180 Narzedzia pomiarowe. Liniaty krawedziowe i po-
wierzchniowe

P.N-67/M-80026 Druty okragte ze nstali
przeznaczenia

PN-71/N-02050 Metrologia. Nazwy i okreslenia

BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawo-
we, nazwy, okre$lenia czynnosci i rodzajow faktur

Instrukcja techniczna GB-3 Pomiary kontrolne wymiaréw i ksztat-
tow form i prefabrykatéw metodami geodezyjnymi. Geoprojekt
— Przedsiebiorstwo Geologiczno-Fizjologiczne i Geodezyjne Bu-
downictwa, Warszawa, 1975.
4. Dokumenty miedzynarodowe

RWPG CT C3B 4181-83 fl,Bepn flepeBHHHbie. MeTO.it onpeflejieHHH
njIOCKOCTHOCTH
5. Autorzy projektu normy. Kombinat Kamienia Budowlanego

Osrodek Badawczo-Rozwojowy PROKAM, Krakdéw.

niskoweglowej og6lnego



