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UKD 691.32:
NORMA BRANZOWA BN-88
i 722-01
MATERIALY Kruszywa mineralne 6 0
BUDOWLANE Kruszywa sztuczne Zamiast

Lupkoporyt ze zwatéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
sztuczne kruszywo mineralne, zwane w dalszej tresci
normy tupkoporytem ze zwatéw, o gestosci objetoscio-
wej powyzej 2,25 g/cm3

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. W zalez-
nosci od uziarnienia, tupkoporyt ze zwatéw przeznaczo-
ny jest do:

a) 0 uziarnieniu 4 5 16 do betonéw klas nie wyz-
szych niz B25;

b) o uziarnieniu 0 -~ 16 mm do drobnowymiarowych
elementow betonowych niezbrojowych z betonu klas
nie wyzszych niz B 7,5;

c) o uziarnieniu 0 -b 31,5 mm do betondéw niekon-
strukcyjnych klas nie wyzszych niz B 7,5

1.3. Nazwy i okreslenia

1.3.1. tupkoporyt ze zwatdbw — kruszywo sztuczne
otrzymane z samoczynnie przepalonych na zwatach od-
padéw gorniczych i przerdbczych wegla kamiennego,
rozdrobnione i rozsiane na frakcje.

1.3.2. Pozostate okreslenia — wg PN-87/B-01100,
PN-78/B-01101, PN-77/B-06714/01.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Odmiany surowca. W zaleznosci od zawartosci
Si02+ AI203

FeD 3+ CaO + MgO'
3.1.2, rozroznia si¢ dwie odmiany odpadéw przyweglo-
wych ze zwaldw samoczynnie przepalonych:

modutu M = plgdanych w

odmiana | — krzemowo-glinowo-zelazista,
odmiana Il — krzemowo-glinowa.
2.2.  Gatunki tupkoporytu ze zwatéw. W zaleznosci od

cech fizykochemicznych podanych w tabl. 2, rozréznia
sie dwa gatunki tupkoporytu ze zwatdéw: gatunek 1i 2.

2.3. Frakcje i grupy frakcji. W zalezno$ci od granic
nominalnego uziarniania, wyroznia gjie frakcje oraz gru-
pe frakcji tupkoporytu ze zwatéw wg tabl. |.

BIM-69/6722-01

Grupa katalogowa 0717

24. Oznaczenie

2.4.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie powin-
no zawiera¢ nastepujgce dane:

a) nazwe kruszywa,

b) symbol odmiany surowca,

¢) symbol gatunku kruszywa,

d) symbol frakcji lub grupy frakcji kruszywa,

€) numer normy.

2.4.2. Przyktad oznaczenia tupkoporytu ze zwatdw,
odmiany krzemowo-glinowej (I1), gatunku 1/1 Irakcji
8 -- 16 mm (8-16):

LUPKOPORYT ZE ZWALOW I 8-16/1 BN-88/6722-01

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania dotyczgce surowca do produkcji /
tupkoporytu ze zwatéw

3.1.1. Barwa. Surowiec do produkcji tupkoporytu ze
zwatéw powinien charakteryzowac sie barwg od czer-
wonej poprzez ceglastg do ciemnozotej na powierzchni
ziarn, a w przetamie — do jasnoszarej. Dopuszcza si¢
ziarna o innym zabarwieniu w ilosci do 10%.

3.1.2. Wymagania chemiczne. Warto$¢ modutu (M)
powinna wynosi¢ dla:

odmiany I — 4 7z 6,5,

odmiany Il — 65 T 11.0.

3.2. Wymagania dotyczace tupkoporytu ze zwatéw

3.2.1. Skiad ziarnowy. Zawarto$¢ podziania i nad-
ziania dla poszczeg6lnych frakcji i grupy frakcji tupko-
porytu ze zwatéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
wg tabl. 1

Tablica 1
Frakcje i grupa Irakcji Zawarto$¢ %(m/m)
mm podziania nadziania
47 8 15 10
8 - 16 10 10
4 1+ 16 15 10

Do produkcji drobnowymiarowych elementdéw beto-
nowych niezbrojowych oraz do betonéw niekonstruk-

cyjnych Kklas nie wyzszych niz B 7,5 dopuszcza sie
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produkcje tupkoporytu ze zwatdw frakcji i grup frakcji
innych niz podano w tabl. 1, o skfadzie ziarnowym
uzgodnionym z odbiorcg, z tym ze dopuszczalne za-
wartosci nadziania nie moga przekracza¢ wartosci po-
danych w tabl. 1

3.2.2. Wymagania cech fizykochemicznych
tabl. 2

Wg

Tablica 2
t.p. Wymagania Gatunek 1 Gatunek 2
Zawarto$¢ zanieczyszczen ob-
cych ¢ (/211?/), nie wiecej niz 1 2
2 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki

w przeliczeniu na SO., %(m/m)
nie wiecej niz
3 Strata przy prazeniu, %(m/m),
nie wiecej niz 4,0 6,0
4 Gesto$¢ objetoSciowa, g/cm3,

15 2,0

nic mniej niz 2,25 2,25
5 Nasiagkliwo$¢, %(m/m), nie

wiecej niz. 8,0 10,0
6 Mrozoodporno$¢ po 25 cy-

klach (ubytek masy), %(m/m),

nie wiecej niz 50 10,0

3.2.3. Reaktywnos¢ alkaliczna nie powinna wywoly-
wac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1%, a na powierz-
chniach beleczek nie powinny wystepowac rysy, zmiany
barwy, wykwity lub wycieki.

3.2.4. Promieniotworczos¢ naturalna — wg Instruk-
cji ITB nr 234 — 1980. Lupkoporyt ze zwatow powi-
nien spetnia¢ jednocze$nie nastepujgce dwa warunki:

/i < 1lifi < 18 Bg/kg

Dopuszcza sie stosowanie tupkoporytu ze zwatéw
0 wyzszych poziomach promieniotwdrczosci naturalnej
pod warunkiem, ze betony wykonane z tego kruszywa
wykazg wartosci j\ < 1 a/2< 18 Bg/kg.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

4.1. Transport. tupkoporyt ze zwalébw moze byc
przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych go przed rozsypywa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywa-
mi innych odmian, gatunkow, frakcji i grup frakcji.

4.2. Przechowywanie. tupkoporyt ze zwatow nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywa-
mi innych odmian, gatunkéw i frakcji.

5. BADANIA

5.1. Program badann — wg tabl. 3
5.2. Czestotliwo$¢ badarn surowca i tupkoporytu ze
zwatow

5.2.1. Badania petne nalezy wykonywac dla kazdych
50 tys. Mg produktu, lecz nie rzadziej niz raz na rok.

5.2.2. Badania niepetne nalezy wykonywa¢ dla kazdej
partii tupkoporytu ze zwatéw. Badania surowca nalezy
wykonywac raz na dobe.

5.2.3. Badania specjalne nalezy wykonywac na etapie
rozpoznania jakosciowego zwalu oraz co najmniej raz
w roku.

5.3. Wielko$¢ partii. Za partie nalezy uwazac ilos¢
tupkoporytu ze zwatéw nie przekraczajacg 100 Mg dla
kazdego gatunku i frakcji. llosci mniejsze niz 1000 Mg,
dostarczone jednorazowo, nalezy uwaza¢ za partie.

5.4. Pobieranie prébek surowca i kruszywa — wg
PN-87/B-06721.

5.5. Opis badan
5.5.1. Sprawdzenie barwy surowca wykonuje sie mi-
kroskopowo nie uzbrojonym okiem na prébce o masie

Tablica 3
A i Opis badan
Rodzaje badar Zakres badan Wymagania p
. . wg wg
niepetne petne specjalne
I. Rodzaje badar surowca
1 Sprawdzanie barwy + + _ 311 55.1
Ustalenie wartosci modutu (M) - + - 3.12 5.5.2
Il, Rodzaje badan ‘tupkoporytu ze
zwaltéw
3 Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czeh obcych + + 3.22 5.5.3
4 Oznaczanie skfadu ziarnowego + + - 321 554
5 Oznaczanie gestosci objetosciowej + + - 322 555
6 Oznaczanie strat przy prazeniu ¥+ + - 3.2.2 5.5.6
7 Oznaczanie zawartoéci  zwigzkéw
siarki (S..) + + — 3.2.2 5.5.7
8 Oznaczanie nasigkliwosci - + - 3.2.2 5.5.8
9 Oznaczanie mrozoodpornosci - + - 322 55.9
10 Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej - - + 3.2.3 5.5.10
11 Oznaczanie promieniotwdrczosci na-
turalnej + 3.24 55.11

Znak + oznacza badanie, ktére nalezy przeprowadzic.
Znak - oznacza badanie, ktérego nie przeprowadza sie.
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okoto 5 kg, przygotowanej z 10 prdébek pierwotnych
pobranych z eksploatowanej $ciany hatdy.

tupkoporytu o uziarnieniu ponizej 4 mm nie ba-
da sie.

5.5.2. Ustalenie wartosci modutu (M) tupkoporytu ze
zwatéw polega na obliczeniu stosunku sumy zawartosci
krzemionki (Si02 i tlenku glinowego (AI203) do sumy
zawartosci tlenku zelazowego (Fe23) tlenku wapnio-
wego (CaO) i tlenku magnezowego (MgO), z doktad-
noscig do drugiego miejsca po przecinku, wg wzoru

Si02 + AI203
Fcd 3+ CaO + MgO
gadzie:
Si02 — zawarto$¢ krzemionki, % (m/m),
Al203 — zawarto$¢ tlenku glinowego, % (m/m),
Fed 3 — zawarto$¢ tlenku zelazowego, %{m/m),
CaO — zawarto$¢ tlenku wapniowego, % (m/m),

MgO — zawarto$¢ tlenku magnezowego, % (m/m).

Oznaczanie zawartosci procentowej poszczeg6lnych
sktadnikéw w tupkoporycie ze zwatdéw nalezy wyko-
na¢ wg:

a) zawartosc
6710-03/24,

b) zawarto$¢ tlenku glinowego (AlI203 wg BN-86/
6710-03/28,

c) zawarto$¢ tlenku zelazowego (Fe23) ivg BN-86/
6710-03/26,

d) zawartos¢ tlenku wapniowego (CaO) wg BN-86/
6710-03/29,

e) zawarto$¢ tlenku magnezowego (MgO) wg BN-86/
6710-03/30.

5.5.3. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
— wg PN-76/B-06714/12.

5.5.4. Oznaczanie skiadu ziarnowego — wg PN-78/
B-06714/15.

krzemionki  (Si02 wg BN-86/

5.5.5. Oznaczanie objetosciowej — wg
PN-76/B-06714/06.

5.5.6. Oznaczanie strat przy prazeniu — wg PN-78/
B-06714/35.

5.5.7. Oznaczanie zawartosci zwigzkow siarki (S03 —

wg PN-78/B-06714/28.

gestosci

5.5.8. Oznaczanie nasigkliwosci — wg PN-77/
B-06714/18.
5.5.9. Oznaczanie mrozoodpornosci — wg PN-78/
B-06714/19.

5.5.10. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej — wg
PN-78/B-06714/34.

5.5.11. Oznaczanie promieniotworczosci naturalnej —
wg Instrukcji ITB nr 234-1980.

5.6. Ocena wynikéw badan

5.6.1. Ocena wynikow badan surowca. Badany suro-
wiec nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie oznaczania wg 5.1 tabl. 3 Ip. 1i 2 dadzg
wynik pozytywny.

5.6.2. Ocena wynikéw badann kruszywa. Badany
lupkoporyt ze zwatéw nalezy uzna¢ za zgodny z wy-
maganiami normy, jezeli wszystkie oznaczania wg 51
tabl. 3 Ip. 1 -F 11 dadzg wynik pozytywny.

5.7. Zaswiadczenie o jakosci. Dla kazdej jednorazowo
wystanej do odbiorcy ilosci tupkoporytu ze zwatow na-
lezy dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci zawierajgce naste-
pujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

C) oznaczenie wg 2.4,

d) wyniki badan niepetnych,

e) ilos¢ dostarczonego kruszywa,

f) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za jakos¢
produkcji.

Na zyczenie odbiorcy dostawca jest obowigzany do-
starczy¢ wyniki badan petnych i specjalnych.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Mechanizacji Bu-
downictwa i Gornictwa Skalnego, Warszawa, przy wspdtpracy
z Os$rodkiem Badawczo-Rozwojowym Budownictwa Przemystowego
SLASK, Katowice.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/6722-01

a) uscislono przedmiot normy,

b) wprowadzono podziat surowca do produkcji tupkoporytu ze
zwatéw na odmiany na podstawie modutu (Af) i gatunki na pod-
stawie cech fizykochemicznych;

¢) wprowadzono pojecie modutu (A/) oraz metode jego ustalania;

d) okreslono przeznaczenie tupkoporytu w zaleznosci od uziarnie-
nia;

e) wprowadzono wymagania dotyczace surowca do produkcji
tupkoporytu ze zwatéw;

f) zmieniono wymagania dotyczace zawartosci zanieczyszczen
obcych, straty przy prazeniu, zawartosci zwigzkéw siarki, nasigkli-
wosci i mrozoodpornosci;

g) zmieniono wymiary ziarn tupkoporytu ?e zwatu oraz zawar-
tosci podziania ponizej 4 mm;

h) wprowadzono wymagania dotyczace gestosci objetosciowej,
reaktywnosci alkalicznej i promieniotwdrczosci naturalnej;
i) zmieniono metodyke badan zawarto$ci zwigzkéw siarki;
j) wprowadzono badania niepetne, petne, specjalne oraz ustalono
zakres i czestotliwo$¢ ich wykonywania;
k) wprowadzono okreslenie partii i ustalono jej wielkos¢.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okre$lenia
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okre$lenia
BN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy
i okredlenia badan
PN-76/B-06714/06 Kruszywa mineralne. Badania.
gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za-
wartoéci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skia-
du ziarnowego
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.
sigkliwosci

Oznaczanie

Badania. Oznaczanie na-



4 Informacje dodatkowe do BN-88/6722-01

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.
wartodci siarki metodg bromowsg

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reak-
tywnosci alkalicznej

PN-78/B-06714/35 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie strat
przy prazeniu

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

BN-86/6710-03/24 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci krzemionki (SiO.)

BN-86/6710-03/26 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci tlenku zelazowego (FezOj)

BN-86/6710-03/28 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci tlenku glinowego (AhOj)

Badania. Oznaczanie

Badania. Oznaczanie za-

BN-86/6710-03/29 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci tlenku wapniowego (CaO)

BN-86/6710-03/30 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci tlenku magnezowego (MgO)

Instrukcja ITB nr 234 — 1980 Wytyczne badania promieniotwor-
czosci surowcéw i materiatdw budowlanych

4. Symbol wg SWW — 1411-331.

5. Autorzy projektu normy — dr inz. Andrzej Wasala, mgr Stefan
Goralczyk — Instytut Mechanizacji Budownictwa i Goérnictwa Skal-
nego, Warszawa, dr inz. Zbigniew Pietras — OS$rodek Badawczo-
-Rozwojowy Budownictwa Przemystowego SLASK, Katowice.

6. Literatura. Wytyczne wykonania i stosowania betonéw z tupka
samoczynnie przepalonego, zuzla wielkopiecowego kawatkowego, zu-
zla paleniskowego rusztowego. OBRBP SLASK, ITB, Katowice
— 1984.



