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1. WSTĘP

Przedmiotem normy jest chloroform, stabilizo­
wany alkoholem etylowym w ilości 0,6-1-1,0%, 
stosowany jako odczynnik chemiczny.

Chloroform ma:
a) wzór chemiczny CHCĘ,
b) masę cząsteczkową 119,38 (1967),
c) inną nazwę: trójchlorometan.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zależności od stopnia czystości 
rozróżnia się dwa gatunki chloroformu

cz.d.a. — czysty do analiz,
cz. — czysty.

2.2. Przykład oznaczenia chloroformu czystego:
CHLOROFORM cz. BN-74/G193-52

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania organoleptyczne. Chloroform 
powinien być cieczą niepalną, bezbarwną i prze­
źroczystą, o charakterystycznym zapachu i słodka- 
wym smaku, lotnym i nierozpuszczalną w wodzie. 
Z alkoholem i eterem miesza się w każdym sto­
sunku.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne

Wymagania
Gatunki

cz.d.a. cz.

a) Gęstość g/cm 3 1,475- 1,481
b) Granice tem peratur wrze­

nia przy ciśnieniu 760 mm 
Hg, w których powinno 
przedestylować co naj­
mniej 95% obj., °C 60,04-62,0 59,04-62,0

c) Pozostałości nielotnej, %, 
nie więcej niż 0,0006 0,002

d) Wolnych kwasów jako 
HC1, %, nie więcej niż 0,0001 0,0001

e) Chlorków, %, nie więcej 
niż 0,00003 0,0001

f) Wolnego chloru, %, nie 
więcej niż 0,00005 0,00005

g) Aldehydów, %, nie w ię­
cej niż 0,0005 0,0005

cd. tablicy

Wymagania
Gatunki

cz.d.a. i cz.

h) Wody, %, nie więcej niż 0,05 j nie norma-
lizuje się

i) Zanieczyszczeń metalicz-
nych wg 5.2.9

j) Zanieczyszczeń organicz- |
nych zwęglających się w 1
kwasie siarkowym wg 5.2.10 j

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Chloroform należy pakować po 
1000 g do butelek ze szklą oranżowego zamyka­
nych korkami zwykłymi oraz nakrętkami bake­
litowymi lub po 50 kg w balony szklane umiesz­
czone w koszach metalowych wyłożonych wełną 
drzewną i zabezpieczone kołpakami wiklinowymi. 
Butelki powinny być umieszczone w kontenerach 
transportowych, zabezpieczone przed rozbiciem 
wełną drzewną lub papierem falowym wg BN-71; 
7369-01.

Znakowanie opakowań jednostkowych i trans­
portowych powinno być zgodne z PN-70/C-80001. 
Na każdym opakowaniu transportowym należy 
ponadto umieścić:

— znak niebezpieczeństwa dla materiałów ła­
twopalnych wg PN-67/0-79252 p. 2.3.5,

— znaki manipulacyjne wg PN-67/0-79252 
p. 2.4.1, 2.4.3 oraz 2.4.4.

Chloroform należy zaliczyć do klasy towaru wg 
RID IVa zgodnie z PN-70/C-80001.

4.2. Przechowywanie. Chloroform należy prze­
chowywać w chłodnych, przewiewnych i niena- 
słonecznionych pomieszczeniach zgodnie z PN-70/ 
C-80001.

4.3. Transport. Chloroform w opakowaniach jak 
w 4.1 należy przewozić krytym i środkami trans­
portowymi zgodnie z PN-70/C-80001.
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5. BADANIA

5.1. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać 
zgodnie z PN-70/C-80047 do suchych butelek ze 
szkła oranżowego. Objętość średniej próbki labo­
ratoryjnej powinna wynosić co najmniej 1000 cm3,

5.2. Opis badań
5.2.1. Oznaczanie gęstości — wg PN-66/C-04004 

p. 2.1, w tem peraturze 20°C, stosując termometr 
o dokładności do 0,2°C i areometr o dokładności 
do 0,001 g/cm3.

5.2.2. Oznaczanie granic temperatury wrzenia
—  wg PN-69/C-04512. Za końcową tem peraturę
wrzenia należy przyjąć tem peraturę odczytaną 
w chwili, gdy do odbieralnika przedestyluje 95 cm3 
cieczy.

5.2.3. Oznaczanie pozostałości nielotnej. Do pla­
tynowej lub szklanej parownicy wysuszonej uprze­
dnio do stałej masy w tem peraturze 105°C i zwa­
żonej z dokładnością do 0,0002 g odmierzyć cylin­
drem pomiarowym 68 cm3 (100 g) badanego chlo­
roformu. Zawartość parownicy odparować do su­
cha na łaźni wodnej. Parownicę z pozostałością 
suszyć w tem peraturze 105°C przez 2 godz, wystu- 
dzić w eksykatorze i zważyć z dokładnością do 
0,0002 g.

Badany chloroform odpowiada wymaganiom 
normy, jeśli masa wysuszonej pozostałości nie 
przekroczy dla odczynnika

cz.d.a. — 0,6 mg,
cz. — 2 mg.

5.2.4. Oznaczanie wolnych kwasów jako HC1
5.2.4.1. Odczynniki i roztwory
a) Kwas solny cz.d.a., roztwór 0,01n.
b) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór 0,01n.
c) Oranż metylowy, roztwór 0,1-procentowy.
5.2.4.2. Wykonanie oznaczania. Do 50 cm3 wy­

gotowanej i oziębionej wody destylowanej dodać 
2 krople oranżu metylowego i zobojętnić roztwo­
rem kwasu solnego lub wodorotlenku sodowego. 
Do dwóch rozdzielaczy wlać po 25 cm3 zobojętnio­
nej wody i do pierwszego z nich dodać 54 cm3 
(80 g) badanego chloroformu, wykłócając zawar­
tość przez 2 min.

Po rozwarstwieniu się cieczy oddzielić dolną 
warstwę chloroformu, a pozostałą warstwę wodną 
miareczkować roztworem wodorotlenku sodowego 
do otrzymania takiego zabarwienia, jakie ma woda 
zobojętniona w drugim rozdzielaczu.

Zawartość wolnych kwasów w przeliczeniu na 
HC1 (Xj) w procentach obliczyć wg wzoru

Vi • 0,00036 • 100

w którym:
V — objętość 0,01n roztworu wodorotlen­

ku sodowego zużytego do miareczko­
wania, cm3,

0,00036 —> masa HC1 odpowiadająca 1 cm3 0,01n 
roztworu wodorotlenku sodowego, g, 

m  — odważka badanego chloroformu, g.

5.2.5. Oznaczanie zawartości chlorków

5.2.5.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/ 
C-04518.

5.2.5.2. Wykonanie oznaczania. Do dwóch roz­
dzielaczy odmierzyć po 54 cm3 (80 g) badanego 
chloroformu i po 40 cm3 wody. Zawartość wy­
trząsać przez 3 min i pozostawić do rozwarstwie­
nia. Po rozwarstwieniu się cieczy pobrać pipetą 
po 20 cm3 ekstraktu wodnego, przenieść do 2 cy­
lindrów kolorometrycznych i wykonać oznaczanie 
wg PN-68/C-04518 sposób A.

Badany chloroform odpowiada wymaganiom 
normy, jeśli powstałe zmętnienie w ekstrakcie 
wodnym po 10 min nie będzie silniejsze od zmęt­
nienia w roztworze porównawczym równocześnie 
przygotowanym, zawierającym te same ilości od­
czynników, wody oraz dla odczynnika

cz.d.a. ■=—10,012 mg Cl,
cz. — 0,04 mg Cl.

5.2.6. Oznaczanie zawartości wolnego chloru

5.2.6.1. Odczynniki i roztwory

a) Dwuchromian potasowy cz.d.a.
b) Kwas siarkowy (1,84) cz.d.a.
c) Kwas solny (1,18) cz.d.a.
d) o-Tolidyna (CH3 • C(iH3 • NH2)2 cz., roztwór 

0,1-procentowy w kwasie solnym: 1 g o-tolidyny 
(temperatura topnienia 129°C) utrzeć szklaną 
pałeczką w zlewce dodając małymi porcjami 
50 cm3 kwasu solnego. Przenieść ilościowo do kolby 
pomiarowej pojemności 1000 cm3, dodać 50 cm3 
kwasu solnego, dopełnić wodą destylowaną do 
kreski i wymieszać.

Roztwór powinien być klarowny i bezbarwny. 
Przechowywać w butelce z ciemnego szkła.

e) Siarczan miedziowy (CuS04 • 5H,0) cz.d.a.
f) Wzorcowy roztwór barwy. W kolbie pomia­

rowej pojemności 1000 cm3 rozpuścić 15 g siarcza­
nu miedziowego i 2,5 g dwuchromianu potasowego 
w 800 cm3 wody destylowanej. Dodać 20 cm3 kwa­
su siarkowego, wymieszać i po ostudzeniu dopeł­
nić wodą destylowaną do kreski.

1 cm3 przygotowanego roztworu ma zabarwienie 
odpowiadające zawartości 0,01 mg wolnego chloru.

5.2.6.2. Wykonanie oznaczania. Do dwóch roz­
dzielaczy odmierzyć po 27 cm3 (40 g) badanego 
chloroformu i po 40 cm3 wody. Zawartość wykłó­
cać przez 3 min i pozostawić do rozwarstwienia. 
Po rozwarstwieniu się cieczy pobrać pipetą z ka­
żdego rozdzielacza po 20 cm3 ekstraktu wodnego, 
przenieść do 2 cylindrów kolorymetrycznych i do­
dać po 2 cm3 roztworu o-tolidyny.

Badany chloroform odpowiada wymaganiom 
normy, jeśli powstałe żółte zabarwienie ekstraktu
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wodnego po 10 min nie będzie intensywniejsze 
od zabarwienia roztworu porównawczego zawie­
rającego 21 cm3 wody i 1 cm3 wzorcowego roztwo­
ru  barwy.

5.2.7. Oznaczanie zawartości aldehydów7
5.2.7.1. Odczynniki i roztwory
a) Fuksyna zasadowa, roztwór wodny 0,1-pro- 

centowy.
b) Kwas solny cz.d.a., roztwór ln.
c) Pirosiarczyn sodowy cz.d.a., roztwór. Do kol­

by pomiarowej pojemności 100 cm3 wprowadzić 
0,5 g pirosiarczyn u sodowego rozpuszczonego w 
63 cm3 roztworu kwasu solnego, uzupełnić wodą 
destylowaną do kreski i wymieszać.

d) Odczynnik Schiffa sporządzony przez zmie­
szanie równych objętości roztworu fuksyny i roz­
tworu pirosiarczynu sodowego. Roztwór należy 
stosować po całkowitym odbarwieniu. W tym  celu 
po upływie około 1 godz dodać 1 g sproszkowa­
nego węgla aktywnego, wytrząsnąć i przesączyć 
przez bibułę. Odczynnik przechowywać w chło­
dnym miejscu, w szczelnie zamkniętej butelce.

Do każdego oznaczania należy przygotować 
świeży roztwór porównawczy.

e) Chloroform cz.d.a. świeżo przedestylowany, 
nie zawierający aldehydów.

f) Roztwór wzorcowy aldehydu octowego za­
wierający w 1 cm3 0,0002 g aldehydu octowego. 
Do kolby stożkowej pojemności 100 cm3 z korkiem 
szlifowanym zawierającym 50 cm3 wody destylo­
wanej i zważonej z dokładnością do 0,002 g od­
mierzyć 2,5 cm3 (2 g) aldehydu octowego cz.d.a., 
świeżo destylowanego (tem peratura wrzenia 20,8

C). Kolbę ponownie zważyć i zawartość przenieść 
ilościowo do kolby pomiarowej pojemności 1000 
cm3, uzupełnić wodą do kreski i wymieszać (roz­
twór A). Znając dokładnie wielkość naważki alde­
hydu octowego, pobrać do kolby pomiarowej po­
jemności 100 cm3 taką ilość cm3 roztworu A, aby 
po dopełnieniu wodą do kreski i wymieszaniu 
uzyskać roztwór zawierający w 1 cm3 0,0002 g 
aldehydu octowego. Rozcieńczony roztwór należy 
przygotowywać bezpośrednio przed użyciem.

5.2.7.2. Wykonanie oznaczania. Do jednego roz­
dzielacza pojemności 100 cm3 wlać 68 cm3 (100 g) 
chloroformu wg 5.2.7.1 e), 2,5 cm3 roztworu alde­
hydu octowego, 2,5 cm3 wody i wytrząsać przez 
3 min.

Do drugiego takiego samego rozdzielacza wlać 
68 cm3 badanego chloroformu, 5 cm3 wody i wy­
mieszać.

Do obu rozdzielaczy dodać po 2,5 cm3 odczyn­
nika Schiffa, wytrząsać przez 10 min po czym 
pozostawić na 10 min celem rozdzielenia się

warstw. Następnie porównać zabarwienie warstw 
wodnych w obu rozdzielaczach.

Badany chloroform odpowiada wymaganiom 
normy, jeśli warstwa wodna znad badanego roz­
tworu będzie bezbarwna lub będzie miała różowe 
zabarwienie słabsze od zabarwienia warstwy wod­
nej próbki porównawczej.

5.2.8. Oznaczanie zawartości wody — wg BN-67/ 
6020-01. Do oznaczania pobrać 20 cm3 (30 g) ba­
danego chloroformu, przenieść szybko do suchej 
zważonej kolby z korkiem, szczelnie zamknąć, 
zważyć i miareczkować odczynnikiem van der 
Meulena bez użycia dodatku metanolu.

Zawartość wody (X2) obliczyć w procentach wg 
wzoru

M - V  ■ 100
V- _-

2 m

w którym:
M  — miano odczynnika van der Meulena, g 

HoO/cm3,
V  — objętość odczynnika van der Meulena 

zużyta do miareczkowania badanej prób­
ki, cm3,

7?i — odważka badanego chloroformu, g.

5.2.9. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń me­
talicznych

5.2.9.1. Odczynniki. Ditizon, roztwór 0,1-pro- 
centowy w chloroformie.

5.2.9.2. Wykonanie oznaczania. Do 50 cm3 ba­
danego chloroformu dodać 0,3 cm3 roztworu diti- 
zonu i wymieszać. Powstałe zielone zabarwienie 
nie powinno mieć różowego ani żółtego odcienia 
oraz nie powinno zanikać po upływie 10 min.

5.2.10. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych zwęglających się w kwasie siarko­
wym. Do suchego cylindra z korkiem szlifowanym, 
uprzednio wymytego kwasem siarkowym odmie­
rzyć 20 cm3 badanego chloroformu i 10 cm3 kwasu 
siarkowego cz.d.a. (1,835).

Cylinder zamknąć dokładnie korkiem, wytrzą­
sać przez 1 min i pozostawić do rozwarstwienia 
się cieczy.

Badany chloroform odpowiada wymaganiom 
normy, jeśli kwas siarkowy po rozwarstwieniu 
pozostanie bezbarwny.

5.2.11. Interpretacja wyników. Wartości licz­
bowe występujące w normie oraz wyniki obliczeń 
należy interpretować zgodnie z PN-70/N-02120, 
p. 3.3.2 (metoda Z).

5.2.12. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach 
badań. Producent jest obowiązany przedstawić 
zaświadczenie o zgodności każdej partii produktu 
z wymaganiami normy.

Informacje dodatkowe
K O N I E C
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Zakłady Azoto­
we im. F. Dzierżyńskiego w Tarnowie.

2. Istotne zmiany w stosunku do HN-65/6191-39
a) wprowadzono ilościowe oznaczanie zawartości wol­

nych kwasów, wolnego chloru, aldehydów i wody,
b) zaostrzono zawartość pozostałości nielotnych,
c) usunięto oznaczanie zawartości fosgenu i alkoholu 

etylowego.
3. Normy związane

PN-6G C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości 
(masy właściwej)

PN-69/C-04512 Produkty organiczne. Oznaczanie granic 
tem peratur wrzenia

PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­
wartości chlorków w bezbarwnych roztworach metodą 
tur bidy metryczną

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie, 
transport

PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek 
i przygotowania średniej próbki laboratoryjnej 

PN-70/N-02120 Zasady zaokrąglania i zapisywania liczb 
PN-C4/O-79021 System wymiarowy opakowań 

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transporto­
wych. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-67/G020-01 Potencjometryczne oznaczanie zawartości 
wody w związkach organicznych odczynnikiem van 
der Meulena

P.N-71/73G9-01 Papiery, kartony i tektury wytłaczane 
oraz falowane

4. Zawartość chloroformu oznaczona metodą chroma­
tografii gazowej waha się w granicach 98-4 99%.



zmiana 1 
6.12.79 r.

1. W punkcie 3.2b), tekst dotyczący wymagań zmienia się następująco:
Granice temperatur wrzenia przy ciśnieniu 101,3 kPa (760 mm Hg), w których

powinno przedestylować co najmniej 95% objętości, °C.
2. W całym tekście normy, zamiast: n, powinno być: N, zamiast: godz, powinno 

być: h.

85 BN-74/6193-52 Odczynniki. Chloroform
X 52

(B iu le ty in  P K N M iJ  n r  4/80 poz . 27)


