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NORMA BRANZOWA BN-76

MATERIALY _ 6091-22
Materiaty wybuclhowe kruszace

UKD 662.24.001.4

WYBUCHOWE ) L. . Zamiast
Oznaczanie predkosci detonacji BN-67/6091-22
Grupa katalogowa X 79
1. WSTEP koncentrycznych, taczacych stanowisko z czaso-
mierzem. Schemat uktadu pomiarowego wg rys. 1.
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest c) Ostony o wymiarach wg rys. 2, wykonane

metoda oznaczania predkosci detonacji materia- Z fur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

téw wybuchowych kruszacych i wypetnionych ni- W9 PN-74/C-89204 o wymiarach wg PN-74/
mi lontéw detonujacych. C-89200, zamkniete z jednej strony denkiem

(z tektury, drewna lub podobnego materiatu) i ma-
W dalszej tresci normy stowa ,materiat wybu-  jace cztery otwory na sondy.

chowy kruszacy” zastgpiono skrétem MW, a stowa
»lont detonujgcy” skrétem LD.

1.2. Zakres stosowania metody. Metode nalezy
stosowa¢ do oznaczania predkosci detonacji MW
i LD w zakresie badan kontrolnych oraz badan
dopuszczeniowych do uzytku w gérnictwie.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada oznaczania predkos$ci detonacji po-
lega na pomiarze czasu przejécia fali detonacyjnej Rys- 1 Ukiad pomiarowy do oznaczania predkosci deto-
przez okre$lony odcinek tadunku MW lub LD. . . ) nicjtll ) : ;

- - - — czasomilerz 11czac — Kable Koncentryczne —Sson-

Czas t?n jest mlerz.ony elekt_ronowym czasomie- dy pomiarowe, 4—ab21/(‘jany tadunek MW IZb od7cinek LD,
rzem liczacym. Odcinek pomiarowy jest zawarty 5 — ZE, 6 — linia strzatowa, 7 — wyjscie uruchamiajace
miedzy dwiema sondami drutowymi, przeprowa- czasomierz, 8—wyjécie zatrzymujace czasomierz
dzonymi prostopadle do osi tadunku MW lub LD.

Przerwanie przez fale detonacyjng obwodu

pierwszej sondy uruchamia czasomierz, a prze- H__ N
rwanie obwodu drugiej sondy zatrzymuje czaso- I |
mierz.
22. Aparatura, przyrzady i materialy e oo ii| | .
a) Elektronowy czasomierz liczacy dowolnego Y20mn SOmin 130 _
typu, majacy dwa wyjscia i mierzacy czas z do- IBN-76/6091-22-21.

ktadnoscia co najmniej do 1 ps.
Rys. 2. Ostona z polichlorku winylu
b) Stanowisko strzatowe z doprowadzeniem linii
strzatowej do odpalania zapalnika elektrycznego
(oznaczonego dalej skrotem ZE) i zaciskami do d)  Ostony stalowe o wymiarach wg rys. 3, wy-
przytaczenia sond, stanowigcymi zakonczenie kabli konane z rur bez szwu wg PN-74/H-74209, za-
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2 BN-76/6091-22

mkniete z jednego konca przyspawanym denkiem,
a z drugiej nagkretks.
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Rys. 3. Ostona stalowa

e) Listwy drewniane o szeroko$ci zblizonej do
Srednicy naboi i o diugosci co najmniej 450 mm.

f) .Sondy pomiarowe, wykonane
miedzianego izolowanego polwinitem !) dla tadun-
kébw MW lub z drutu nawojowego miedzianego
DNBB 0 0,40 mm wg BN-69/3057-08 dla odcin-
kéw LD.

g) Gornicze $rodki strzalowe. ZE 0,2 A po-
wietrzne momentalne wg BN-73/6094-32.

h) Gérnicze $rodki strzatlowe. ZE 0,2 A skalne

momentalne termoodporne 150°C — wg BN-75/
6094-38.

i) Detonatory heksogenowe — wg BN-76/
6096-03.

j) Kotek z metalu nieiskrzagcego — wg BN-64/
6091-05 wg rys. 2, stuzagcy do robienia w ta-
dunku MW otworéw na osadzenie ZE.

k) lIgta o Srednicy okoto 1 mm, do przektuwa-
nia LD w powloce z tworzywa sztucznego.

) Watek drewniany z podziatkg milimetrowsg,
o Srednicy o 1 mm mniejszej od wewnetrznej
Srednicy ostony, do ubijania w niej MW.

m) Przymiar liniowy z podziatkg milimetrowa
do zmierzenia odcinka pomiarowego.

n) N6z do ciecia naboi MW i LD.

0) Tasma samoprzylepna.

2.3. Oznaczanie predkosci detonacji MW

2.3.1. Rodzaje tadunkéw MW stosowanych do
badan. Do oznaczania predkosci detonacji MW sto-
suje sie nastepujace rodzaje tadunkow:

a) kilka naboi produkcyjnych z obcietymi kon-
cowkami, utozonych wspdtosiowo i do styku na
listwie drewnianej,

b) MW luzem zatadowany do ostony z niepla-
styfikowanego polichlorku winylu,

c) MW luzem zaladowany do ostony stalowej.

2.3.2. Spos6b inicjowania tadunkéw MW. Pod-
czas badan zgodnie z wymaganiami normy przed-
miotowej dla danego MW — stosuje sie inicjo-
wanie za pomocy:

a) samego ZE lub

b) detonatora heksogenowo-trotylowego
?erezynowego z ZE.

albo

2.3.3. Pobieranie probek. Z ogo6lnej liczby naboi
MW, pobranych do badan zgodnie z BN-74/6091-02,
wybra¢ losowo potrzebng liczbe naboi. W przy-
padku MW luzem pobra¢ z kilku losowo wybra-
nych opakowan potrzebng do badan ilos¢ MW.

2.3.4. Przygotowanie tadunkéw MW na listwie
drewnianej. Naboje MW, pobrane do badan, uto-
zy¢ na stole i obcig¢ nozem ich koncowki. Tak
przygotowane naboje utozyé wspotosiowo na
listwie, docisng¢ do siebie i przymocowaé do niej
taSma samoprzylepng. W odlegtosciach podanych
na rys. 4 wykona¢ igta w tadunku dwa prosto-
padte do osi otwory i przesungé przez nie sondy,
po czym zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy nimi.

Przy oznaczaniu predkosci detonacji MW pra-

z przewodsowanych nalezy ksztattki MW utozy¢ na listwie

i przymocowac je taSma samoprzylepng. W odle-
gtosciach podanych na rys. 4 tadunek owing¢ jed-
norazowo sondami i zabezpieczy¢ je taSmg przed
przesunieciem.

W przypadku stosowania detonatora do inicjo-
wania MW, nalezy przytozy¢ detonator centrycz-
nie do tadunku MW i zabezpieczy¢ go przed prze-
sunieciem.

Rys. 4. £adunek MW na listwie: a) inicjowany za po-
mocg ZE, b) inicjowany za pomocag detonatora z ZE
1 — naboje MW, 2 — detonator, 3 — ZE, 4 — otwory na
sondy, 5 — listwa drewniana, 6 — taSma samoprzylepna

2.3.5. Przygotowanie fadunkéw MW w ostonach.
Do ostony o srednicy wewnetrznej okreslonej
w normie przedmiotowej dla danego MW, nalezy
tadowa¢ luzny MW tak, aby jego gestos¢ byta
rownomierna na catej dtugosci tadunku i odpowia-
data wymaganiom normy przedmiotowej.

Sypkie i plastyczne MW nalezy tadowac por-
cjami po okoto 50 g i kazda porcje ubijaé watkiem

'y Patrz Informacje dodatkowe p. 3.
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drewnianym az do uzyskania okreslonej wysoko-
Sci h, ktorg nalezy obliczy¢ w milimetrach wg
wzoru
hsJ_"1000_127"¢
7ind“'o d .o
w ktorym:
g — masa jednej porcji MW, g,
d*—S$rednica wewnetrzna ostony, mm,
6 — wymagana gestos¢ MW, g/cm3
ji— stata, rowna w przyblizeniu 3,14,

1000 — wspotczynnik przeliczeniowy z g/cm3 na

g/mm3

Przy oznaczaniu predkosci detonacji MW odle-
wanych, ciektych lub zawiesinowych, nalezy napet-
ni¢ ptynnym MW ostone z przeciggnietymi uprzed-
nio przez otwory sondami.

W przypadku inicjowania tadunku detonatorem
nalezy umiesci¢ go pod koniec fadowania centrycz-
nie w ostonie i zamkng¢ ja.

2.3.6. Wykonanie oznaczania. Przygotowany ta-
dunek przenie$¢ na stanowisko strzatowe i zawiesi¢
poziomo nad ziemig lub utozyé na niej, a sondy
przytagczy¢ do odpowiednich zaciskow. W celu
uzbrojenia tadunku samym ZE nalezy wykonaé
kotkiem w MW otwér i wsungé¢ wen ZE, a kon-
cowki przewodow zapalnikowych przytaczy¢é do
zaciskéw linii strzatlowej. W przypadku stosowania
tadunku MW z detonatorem, w otwor detonatora
wsunag¢ ZE, a koncowki jego przewodow przyita-
czy¢ do zaciskéw linii strzalowej. Po opuszczeniu
stanowiska strzatowego odpali¢ tadunek i odczy-
ta¢ wskazania czasomierza. Dla kazdego badanego
MW wykonaé trzy oznaczania.

2.3.7. Obliczanie predkosci detonacji. Predkos¢
detonacji (V) badanego MW obliczy¢ w m/s wg
wzoru

w ktérym:
| — odlegto$¢ miedzy sondami, mm,
t — czas przejscia fali detonacyjnej miedzy son-
dami, ps.
2.3.8. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik
koncowy nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng
wynikow trzech oznaczam

Jezeli norma przedmiotowa nie stanowi inaczej,
to wyniki poszczeg6lnych oznaczan nie powinny
rézni¢ sie od wartosci Sredniej wiecej niz
0 =150 m/s; w przeciwnym przypadku oznacza-
nie nalezy powtorzyc.

2.4. Oznaczanie predkosci detonacji LD

2.4.1. Pobieranie probek. Z krazkéw LD pobra-
nych do badan nalezy wzig¢ trzy krazki do ozna-
czenia predkosci detonacji. Ze $rodka kazdego
kragzka wycigé odcinek LD o dtugos$ci co najmniej
2500 mm.

2.4.2. Przygotowanie odcinkow LD do badan.
Na pobrane wg 2.4.1 odcinki LD zatozy¢ sondy,
pierwszg w odlegtosci 400 mm od jednego konca,
a drugg w odlegtosci co najmniej 2000 mm od
pierwszej i co najmniej 100 mm od drugiego kon-
ca LD. W tym celu LD w powitoce = tworzywa
sztucznego nalezy przejktu¢ igtg i przez otwory
przeciggna¢ sondy, natomiast w przypadku LD
w powlocte metalowej nalezy owina¢ sondy jedno-
razowo ciasno dookota LD i przymocowaé tasmg
samoprzylepng. Odlegtos¢ miedzy sondami nalezy
zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

2.4.3. Wykonanie oznaczania. Przygotowany od-
cinek LD przenie$¢ na stanowisko strzatowe, wy-
prostowac i poziomo zawiesi¢ nad ziemig lub uto-
zy¢ na niej, a sondy przytagczy¢ do odpowiednich
zaciskow. Odcinek LD uzbroi¢ odpowiednim ZE
(zgodnie z normg przedmiotowa), a koAcoéwki prze-
woddw przytagczyé do zaciskow linii strzatowej.
Po opuszczeniu stanowiska odpali¢ odcinek LD
1 odczyta¢ wskazania czasomierza. Predkos$¢ deto-
nacji LD obliczy¢ wg wzoru (2).

Dla kazdego badanego LD wykona¢ trzy ozna-
czenia.

2.4.4. Wynik koncowy oznaczenia. Za wynik
koncowy nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng
wynikéw trzech oznaczan.

Jezeli norma przedmiotowa nie stanowi inaczej
to wyniki poszczeg6lnych oznaczan nie powinny sie
rézni¢ od wartosci Sredniej wiecej niz o + 100 m/s;
w przeciwnym przypadku oznaczanie nalezy po-
wtorzyc.
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4 Informacje dodatkowe do BN-76/6091-22

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Przemy-
stu Organicznego Oddziat Krupski Mityn.

2. Istotne zmiany w stosunku do RN-67/6091-22

a) wprowadzono bezposredni pomiar predkosci detona-
cji MW,

b) wprowadzono pomiar predkos$ci detonacji naboi MW
oraz MW w ostonach,

¢) znowelizowano oznaczenie predkosci detonacji LD.

3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-74/H-74209 Rury stalowe ze szwem i bez szwu, prze-
wodowe. Wymiary
PN-74/C-89200 Rury
winylu. Wymiary
PN-74/C-89204 Rury
polichlorku winylu.

z nieplastyfikowanego polichlorku

cisnieniowe z nieplastyfikowanego
Wymagania i badania

BN-69/3057-08 Przewody nawojowe miedziane
o0 izolacji wtoknistej i ztozonej

BN-74/6091-02 Materiaty wybuchowe godrnicze.
nie prébek

BN-73/6094-32 Gdrnicze $rodki strzatowe. Zapalniki elek-
tryczne 0,2 A powietrzne momentalne

BN-75/6094-38 Gornicze $rodki strzatowe. Zapalniki elek-
tryczne 0,2 A skalne momentalne termoodporne 150°C

BN-76/6096-03 MW. Detonatory heksogenowe

ZN-75/MPCh/TS-316 Zapalniki elektryczne.
z izolacjg polwinitowa
Wyzej wymieniong norme zaktadowa dostarczajg na

zadanie Zaktady Tworzyw Sztucznych ,Erg” w Tychach.
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Edward Topo-

lewicz, mgr inz. Wiestaw Skéra — Instytut Przemystu

Organicznego Oddziat Krupski Mtyn.
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