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Zgrzewanie oporowe konstrukgji lotniczych 4101-05
SPAWALNICTWO Wytyczne projektowania i
i obliczania ztgczy zgrzewanych BN
punktowo i liniowo
Grupa katalogowa 0305
1 WSTEP 3 WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | OBLICZANIA

Przedmiotem normy s3 wytyczne projektowania
i obliczania zlgczy zgrzewanych punktowo i liniowo
elementow ze stali konstrukcyjnych, stali nierdzewnych,
stali i stopow Zzaroodpornych oraz stopow aluminium
w konstrukcjach lotniczych

2 PODZIAL | OZNACZENIE

21 Podziat Ze wzgledu na bezpieczenstwo i prace
konstrukcji lotniczych ztgcza zgrzewane dzieli sie na trzy
klasy

— | — zlacza odpowiedzialne, ktére majg bezpo-
Sredni wplyw na wytrzymato$é, bezpieczenstwo i prace
konstrukcji, np zlgcza pokry¢ elementdw nosnych,
dzwigarow, komor spalania,

— Il — zlgcza mato odpowiedzialne, ktdre me maja
bezposredniego wplywu na bezpieczenstwo i prace kon-
strukcji, np polaczenia usztywnien, owiewki,

— Il — zlgcza o znaczeniu pomocniczym, ktdre
nie majg wptywu na wytrzymato$¢ i bezpieczeristwo
pracy konstrukcji

2 2 Oznaczenie

221 Budowa oznaczenia Oznaczenie zigczy zgrze-
wanych na rysunku technicznym powinno byc zgodne
z PN-64/M-01139, uzupetnione klasg ztgcza wg 2 1oraz
numerem mniejszej normy

222 Przyklad oznaczenia

a) zlacza ze zgrzeinami punktowymi o Srednicy dz =
= 35 mm, o podziatlce szwléw zgrzein t — 16 mm,
dwurzedowego, przestawnego, o odlegtosci miedzy rze-
dami a — 14 mm, klasy |

3,59 16Zi4 -1 BN-89/4101-05

b) zlgcza ze zgrzeing liniowa ciagly o szerokosci b =
= 4 mm i dhugosci / = 100 mm, klasy Il

31 Wytyczne ogblne Zigcza zgrzewane nalezy pro-
jektowac tak aby

a) zgrzeiny pracowatly na scinanie przy rozcigganiu
elementow tgczonych, dopuszcza sie stosowanie zgrzein
poddanych innym obcigzeniom pod warunkiem, ze ob-
cigzenia dopuszczalne dla okreslonej grubosci elemen-
tow i okres$lonego gatunku materiatu bedg ustalone
w sposob doswiadczalny,

b) liczba tgczonych elementow w zigczu me prze-
kroczyta liczby podanej w tabl 4, przy “zym zaleca
sie, aby elementy o mniejszej grubosci byly umieszcza-
ne miedzy elementami o wiekszej grubosci.

Tablica 1
Z¥gcze zgrzewane

Klasa ztgcza punktowo liniowo

liczba taczonych elementéw me wieksza mz
| 3 2

1l 4 3

c) stosunek catkowitej grubosci ztagcza do grubosci
elementu najcieniszego me przekroczyt 4, stosunek gru-
bosci jakichkolwiek elementdw ztacza me przekroczyt 3,
a w przypadku zgrzewania liniowego zlgcza obwodo-
wego me przekroczyt 2,

d) zapewnie fatwy, dwustronny dostep elektrod (kto-
wych prostych lub kragzkowych) przy minimalnym wy-
siegu ramion zgrzewarki uwzgledniajac ksztalt i wy-
miary wysiegnikow oraz skok elektrod W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszcza sie projektowanie zigczy
zgrzewanych wymagajacych stosowania

— zwiekszonego wysiegu lub ksztatltowych ramion
zgrzewarki,

— dodatkowych wysiegnikow lub elektrod specjal-
nych,

— zgrzewania jednostronnego elementdw stalowych

32 Wymiary zlaczy zgrzewanych

321 Dobor wymiarow zigcza powinien byc wykona-

4-300-11 BN-89/4101-05 ny w zaleznosci od grubosci (g) elementu decydujace-
go o wymiarach zlgcza, w nastepujacy sposob
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a) w przypadku zgrzewania elementdw o jednako-
wych grubosuach wymiary zigcza nalezy przyja¢ wg
grubosci (g) pojtdynczego elementu,

b) w przypadku zgrzewania dwaoch elementéw o nie-
jednakowych grubosciach’ wymiary ztacza nalezy przy-
ja¢ wg grubosci (g) elementu cienszego,

c) w przypadku zgrzewania trzech lub czterech ele-
mentéw o niejednakowych grubosciach nalezy wybraé
ze wszystkich par elementow przylegtych elementy cien-
sze, a nastepnie wyznaczy¢ sposrod nich element naj-
grubszy, wymiary zigcza nalezy przyja¢ wg grubosci (g)
wyznaczonego W ten sposob elementul

322 Wymiary zigczy zgrzewanych punktowo w mm
— wg rys 1 tabl 2 —6

Ligl,

bosciach gi g. gi i g~ ze zgrzeinami punktowymi rozmieszczonymi
przestawnie w dwoéch rzedach
d, — $rednica zgrzeiny t — odlegtos¢ miedzy srodkami zgrzein e —
odlegtos¢ srodka zgrzeiny od krawedzi elementéw taczonych

Tablica 2 Wymiary ztgczy elementéw ze stopow aluminium

Odlegtos¢ mie- Odlegtos¢ $rodka

Grubos¢ Srednica dzy $rodkami  zgrzeiny od krawe-
elementul)  zgrzeiny zgrzein2) dzi elementéw fa-
g d / czonych
e
me mniejsza niz
03 2 10 5
04 25 +05 10 55
05 1 0 15 7
06 7 15 7
08 35 15 8
1 4 +1 15 85
12 45 0 15 9
15 5 20 95
18 35 25 ns
2 55  +15 % 15
25 65 0 25 n
3 7 30 14

) Grubo$¢ elementu decydujacego o wymiarach zigcza

2 Podane wartosci dotycza zgrzewania dwoch elementow
w przypadku zgrzewania trzech lub czterech elementéw podane
wartosci nalezy zwiekszy¢ o 50%

") Patrz Informacje dodatkowe p 4 i 5

Tablica 3 Wymiary zlaczy elementéw ze stali niskoweglowych
i mskostopowych

Odlegto$¢ mie Odlegtos¢ Srodka

Grubos¢ Srednica dzy $rodkami  zgrzeiny od krawe-
elementul)  zgrzeiny zgrzein dzi elementéw 1a-
g d. t czonych
e
me mniejsza mz
03 25 405 9 4
04 3 0 9 45
05 3 10 5
06 35 10 55
08 4 +1 2 6
1 45 12 65
12 5 14 7
15 55 14 75
2 65 18 9
25 7 +15 2
3 8 0 ) 105

") Grubosé elementu decydujgcego o wymiarach zigcza

2 Podane wartosci dotycza zgrzewania dwodch elementéw
w przypadku zgrzewania trzech lub czterech elementéw podane
wartosci nalezy zwiekszy¢ o 5%

Tablica 4 Wymiary ztgczy elementéw ze stali nierdzewnych oraz stali
i stopéw zaroodpornych

Odlegto$¢ mie Odlegtos¢ Srodka

Grubosé Srednica dzy $rodkami  zgrzeiny od krawe
elementul)  zgrzeiny zgrzein dzi elementow 4g
g d; t czonych
e
me mniejsza mz
03 2 7 35
04 25 405 7 4
05 3 0 8 45
06 3 8 5
08 35 10 55
1 4 +1 10 6
12 45 0 i) 65
15 5 ' 12 7
2 55 14 8
25 65 T§° 1 9
3 7 18 95

1) Grubos¢ elementu decydujgcego o wymiarach zigcza

2 Podane wartosci dotycza zgrzewania dwdch elementow
w przypadku zgrzewania trzech lub czterech elementéw podane
wartosci nalezy zwiekszyé o 50%

323 Wymiary zigczy zgrzewanych liniowo w mm —
wg rys 2 itabl 5 —6 oraz tabl 2, przy czym sze-
rokos¢ zgrzeiny b nalezy przyja¢ roéwng wartosci dz
z tabl 2, a odlegtos¢ osi zgrzeiny od krawedzi e — me
mniejsza niz wartos¢ e z tabl 2
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Rys 2 Wymiary przyktadowego ztgcza dwoch elementéw o grubo-
Sciach gi i gi ze zgrzeing liniowg ciagly
b — szeroko$¢ zgrzeiny e — odlegtos¢ osi zgrzeiny od krawedzi
elementéw tgczonych
Tablica 5 Wymiary ziaczy elementow ze stali niskoweglowych

i mskustopowych
Grubos¢ Szeroko$¢ Odlegto$¢ osi zgrzeiny
elementuRR zgrzeiny od krawedzi elementéw
g b faczonych
e
me mniejsza niz
03 3 45
04 3 +05 45
05 3 0 45
06 3 45
08 35 55
1 4 +1 6
12 45 0 65
15 5 7
2 5 7

") Grubo$¢ elemeptu decydujacego 0 wymiarach zigcza

Tablica 6 Wymiary ztgczy elementéw ze stali nierdzewnych oraz stali
i stopéw zaroodpornych

Grubos$¢ Szeroko$¢ Odlegto$¢ osi zgrzeiny
elementul) zgrzeiny od krawedzi elementéw
g b faczonych
nie mnigjsza mz
03 3 45
04 3 +05 45
05 3 0 45
06 * 3 45
08 35 55
1 4 +1 6
12 45 0 65
15 5 7
2 6 8

") Grubos$¢ elementu decydujacego 0 wymiarach ziacza

33 Obliczanie wytrzymatosci na Scinanie zlgczy
zgrzewanych punktowo nalezy wykona¢ w sposob po-
dany w PN-74/M-69021 p 27, przy czym warto$¢
sity mszczacej zgrzeiny punktowej nalezy przyja¢ zgod-
nie z BN-82/4101-03 i BN-86/4101-04

Wytrzymatos¢ zlaczy zgrzewanych liniowo nalezy
przyja¢ nie wieksza mz 0,85 wytrzymatosci na rozcig-
ganie materialu rodzimego w stanie wyzarzonym

/

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Lotnictwa Warsza-
wa
2 Istotne zmiany w stosunku do BN-70/4101-05
a) dla ztaczy z elementdw stalowych oraz stopdw zaroodpornych
wprowadzono dodatkowo klase Il zmieniajac okreslenie klasy Il
b) uzupetniono i czeSciowo zmieniono wymiary zlaczy i zgrzein
podajac je w postaci wymiaréw nominalnych wraz z odchytkami
c) zamiast wymiarow szerokosci stykowej elektrod krazkowych
wprowadzono wymiary szerokosci ~grzein liniowych
d) uzupetniono i czesciowo zmieniono wytyczne og6lne
e) wyeliminowano przyktady elektrod specjalnych
3 Normy zwigzane
PN-64/M-01139 Rysunek techniczny maszynowy Potaczenia zgrze-
wane i lutowane
PN-74/M 69021 Wytyczne projektowania wykonywania i kontroli
zZtaczy zgrzewanych punktowo
BN-82/4101-03 Zgrzewali oporowe konstrukcji lotniczych Wytycz-
ne wykonywania i kontroli ztgczy zgrzewanych punktowo i linio
wo ze stopéw aluminium
BN 86/4101 04 Zgrzewanie oporowe konstrukcji lotniczych Wytycz-
ne wykonywania i kontroli ztgczy zgrzewanych punktowo i linio-
wo ze stali oraz stopow zaroodpornych
4 Autor projektu normy — inz Jozef Wisniewski — Instytut
Lotnictwa Warszawa

5 Wyznaczanie elementu decydujacego o wymiarach zlacza wy-
nika z zasady oceny i badania wytrzymatosci kazdej pary elementéw
przyleglych zlacza — wg BN 82/4101 03 tabl 2 i p 351 oraz
BN 86/4101-04 tabl 2 i p 35 1 a takze uzaleznienia wytrzymatosci
zkacza od $rednicy zgrzeiny

6 Przykltad schematycznego wyznaczenia grubosci elementu decy-
dujacego 0 wymiarach ztacza — wg BN-89/4101-05 rys 1 jezeli
£i = 06 g2 =03 gi —04 iga=08

06- 103 -i

03- 103

04: <04
08- w04

IBN 89/ 41017851

w ktérym z zestawionych grubosci elementéw przyleglych parami
w kolejnosci takiej jak wystepuig w ztaczu tj 06203 0Jz04i04
z 08 wyznaczane sg z kazdej pary grubosci elementéw cienszych tj
03 03i04 a nastepnie sposrod nich grubo$¢ najwieksza 0 4 — be
daca gruboscig elementu decydujacego o wymiarach zlacza



