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NORMA BRANZOWA

BN-74
OBRABIARKI Obrabiarki do metali 1522-02
urzadzenia . ;. .
DO OBROBKI Pomiar SZ'[yWI‘IOSCI statycznej
METALI

tokarek klowych

Warunki i sposob pomiaru

1 WSTEP

1,1, Przedni jot normy.
szczeg6towe warunki i sposéb dokonywania pomiaréw
sztywnosci statycznej tokarek kdowych oraz okres-
lenia ich wskaznikéw sztywnosci statycznej.

Przedmiotem normy sa

12. Okres$lenia

1.2.1 Wsi azmk sztywnos$ci statycznej zespohlu to-
karki - wartos¢ ilorazu przyrostu sidy obcigzaja-
cej 1 przyrostu przemieszczenia danego zespodu wy-
wotanego tym obcigzeniem.

1.2.2,
karki (wrzeciona, konika) - wartos¢ ilorazu przy-
rostu sity obciazajacej 1 przyrostu przemieszcze-
nia tego zespotu wzgledem suportu.

1.2.5. Wskaznik umowny sztywnosci statycznej to-
karki - wartos¢ ilorazu przyrostu sidy obcigzaja-
cej 1 sumy wartosci przyrostu przemieszczenia Su-
portu. oraz potowy wartosci przemieszczen zespodoéw
wrzeciona i1 konika.

1.5. Oznaczenia

jk - wskaznik sztywnosci statycznej konika to-
karki, N/pm (kG/pm),

}5 -wskaznik sztywnosci statycznej suportu to-
karki, N/pm (kG/pm),

b - wskaznik sztywnosci statycznej zespotu
wrzeciona tokarki, N/pm (r°G/pm),

WKk - wskaznik sztywnosci wzglednej konika,
Nji.m (kG//im),

jww - wskaznik sztywnosci wzglednej .ze-spolu
wrzeciona, N/jmn (kG/pm),

b - wskaznik umowy sztywnosci tokarki, N/;m
(kG/fim),

Pj - sita w kierunku z , N (kG),

Pzmax — najwieksza dopuszczalna sktadowa sida o-
bwodowa ustalona przez konstruktora, N
«G),
Pyznax‘ najwieksza sita obciazajaca w badaniach
sztywnosci statycznej, N (kG).
1.4. Normy zwigzano
PN-68/M-53260 Warsztatowe $rodki pomiarowe.
niki zebate zegarowe
FN-70/M-55012 Obrabiarki 1 narzedzia do skrawa-

Czuj-

Grupa katalogowa IV 89

nia metali. Chwyty i gniazda ze stozkiem me-
trycznym Morse*a

BN-75/1522-01 Obrabiarki do metali.
ki pomiaréw sztywnosci statycznej

0Og6lne warun-

2. ZASADY WYKONYWANIA POMIAROW
2.1. Zakres badan. Badaniom sztywnosci statycz-
nej podlegaja zespoty wrzeciona, konika 1 suportu
tokarki .

2.2. Obcigzenie zespotdéw. Badane zespoty obra-
biarki obcigza sie sida promieniowag skiero-

Wskaznik sztywnosci wzglednej zespotu to- wang pod katem 60° do kierunku posuwu poprzeczne-

go (rys. 1) i lezgcego w plaszczyznie prostopadtej
do osi toczenia.

tz

Rys 1

2.5. Kierunki pomiaréw przemieszczen
szczenia zespotdw tokarki powstajace na skutek
dziatania sity obcigzajgcej mierzy sie w kierunku
zgodnym z kierunkiem posuwu poprzecznego (kieru-
nek y uktadu obrabiarki). Dopuszcza sie pomiar
przemieszczen w kierunku 2z ukdadu skrawania. Za
dodatnie kierunki przemieszczen przyjmuje sie kie-
runki zgodne z Kkierunkiem dziatania odpowiedniej
sktadowej sity obciazajacej dla zespotdéw wrzecio-
na i konika, od tokarza ku materiatowi (rys. 1).
Dla zespotu suportu dodatnim zwrotem osi y  jest
kierunek przeciwny do zwrotu osi przy pomiarach
zespotu wrzeciona i konika.

2.4_ Baza pomiarowa. Baza pomiarowg dla pomia-
réw przemieszczen zespoddéw wrzeciona, konika isu-
portu jest doze toKarki.

Instytut Obrébki Skrawaniem
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Z|ednoczenia Przemystu Obrabiarkowego PONAR dnia 20 marca 1974 r
lako norma obowigzujaca w zakresie czynnosci okreslonych normag od dnia 1 lipca 1974 r

(Dz Norm

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974

Wptyw do WN 2.4.74 Oddtfno do sktadu 7 5 74 Druk ukoriczono w czerwcu 74

i Miar nr 20/1974 poz 65 )

Cena zt 3 60

Obj Qf5a w Naklad *t000+50 «gz. Zam. 2142/74

Przemie-
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3. OPRZYRZADOWANIE POMIAROWE

3 1 Urzadzenie obciazanace (nhauinacze), Obcig-
zenie badanego zespotu sita Pyz wywiera sie za pomoca
specjalnych urzadzen obciagzajacych o dowolnej kon-
strukcji, umozliwiajacych

a) obciazenie sitg Pyz, dziatajaca w kierunku
zgodnym z 2.2, przyd4ozong do powierzchni specjal-
nego trzpienia mocowanego w gniezdzie badanego ze-
spotu Irys. 2), ukdad taki stosuje sie przy obcig-
zaniu zespodéw wrzeciona i konika,

b) obcigzenie sitg Pyz zgodnie z 2.2 i przyto-
zong w punkcie odpowiadajgacym punktowi przydoze-
nia sity skrawania na ostrzu noza (rys. 3)« ukkad

taki stosuje sie przy obcigzeniu zespodu suportu.
Urzadzenia obcigzajace powinny speinia¢ wymaga-
nia okreslone normg BN-73/1522-01.

3 2 Przyrzady pomiarowe i ich uchwyty. Pomiaru
przemieszczen nalezy dokonywaé¢ przy uzyciu czuj-
nikéw zegarowych wg PN-68/M-53260, ktérych kohcow-
ki umieszcza sie w przyjetych punktach pomiaro-
wych w sposéb zapewniajacy ruch koncowki w kie-
runku réwnolegdym do przyjetych kierunkéw pomiaru

{y lub z)

3.3. Trzpienie, Obcigzenie zespotdw wrzeciona
konika tokarki dokonywane jest poprzez trzpienie
specjalne (rys 4) mocowane w stozkowych gniaz-
dach wrzeciona i tulei konika.

Srednice czesci roboczej trzpieni nalezy dobie-
(Sredni-
ca przelotu nad +ozem) na podstawie tabl. 1.

ra¢ w zaleznosSci od wielkosSci obrabiarki

Dok¥adnos$¢ wykonania czesci chwytowej powinna
by¢ zgodna z normg PN-70/M-55012. Stozek czesci

chwytowej trzpienia powinien odpowiada¢ stozl owi
gniazda.
Niedopuszczalne jest stosowanie tulei redukcyj-

nych.
Tablica 1
Srednica prze-

lotu nad tozeg
mm

100 160 250 315 630
125 200 400 500 1000

800 1600 2000
1250 2500

D=1, mm 60 80 100 150 200

3 4. Obcigzenia zespotu suportu nalezy wykony-
wacé poprzez element zastepujacy noz tokarski (35 5)
mocowany w imaku narzedziowym. Przekréj poprzecz-
ny elementu jest réwny najwiekszemu znormalizowa-
nemu przekrojowi trzonka noza mocowanego w danym
imaku. Element ten powinien mie¢ gniazdo z kulka
okreslajaca punkt przytozenia sity obciazajacej.

Rys 5

Przyrzady i ich uchwyty powinny speinia¢ wyma-
gania okreslone w BN-73/1522-01.

4. PRZYGOTOWANIE OBRABIARKI DO BADAN

4.1. Wymagania ogolne. Obrabiarka powinna spet-
nia¢ wymagania BN-73/1522-01.

4_.2. Potozenie zespotdw obrabiarki w czasie ba-
dan. Przed kazda proéba wszystkie przesuwne zespo-
4y obrabiarki (suporry) ustawia sie w potozeniu
pomiaru, nadajac im ruch postepowy w Kkierunku
przeciwnym do kierunku dziatania obciagzenia. Mo-
cowanie do pomiaru przemieszczen suportu i konika
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powinny odbywa¢ sie w takich miejscach +oza, w
ktorych odksztatca sie ono najmniej pod wpdywem
obcigzenia (w poblizu wrzeciennika).

KrawedZz czotowej powierzchni suportu narzedzio-
wego i krawedz jego prowadnic powinny lezec w jed-
nej ptaszczyznie pionowej V przypadkach niezbed-
nych dopuszcza sie przesuniecie suportu narzedzio-
wego, lecz nie wiecej niz o 0,02 catkowitego prze-
suwu Potozenie suportu nalezy zanotowa¢ w proto-
lole pomiarowym Tuleja konika powinna byc wysu-
nieta z korpusu na ddugos¢ réwng Srednicy zewne-
trznej tulei. Zamocowanie badanych zespotéw, a
wiec konika na 4ozu, tulei konika i1 imaka
wego nalezy wykona¢ bez stosowania dodatkowych
przedtuzaczy do kluczy i dzwigni, jezeli instruk-
cja obstugi nie przewiduje ich zastosowania.

nozo-

5. PRZEPROWADZANIE BADAN
5.1. Okreslenie wielkosci najwiekszego obciagze-
nia. Wielkos$¢ najwiekszego obcigzenia Py2nlax;
lezy ustala¢ w zaleznosci od P2max weddug wzoru

na-

_ A T oA
sin 60°

W przypadku braku danych dotyczacych dopuszczal-
nej sity Pz , wielko$¢ najwiekszej sity obcigza-
jacej nalezy przyjmowa¢ weddug danych orientacyj-
nych, zawartych w tabl. 2. Warto$¢ najwiekszego
momentu obcigzenia nalezy ustali¢ na podstawie da-
nych konstrukcyjnych tokarki .

~zmax

V2aax ~

Tablica 2
éreﬁgécioggﬁe|0tu Najwieksza wartos¢ sity Pz

m N ()
100 250 2500
125 300 3000
160 400 4000
200 520 5200
250 700 7000
315 900 9000
400 1200 12000
500 1700 17000
630 2200 22000
800 3000 30000
1000 3800 38000
1250 4800 48000
1600 6000 60000
2000 7500 75000
2500 9200 92000

5.2 Pomiar sztywnosci wrzeciona

5.2 1 Obcigzenie zespotu wrzeciona Zespot wrze-
ciona nalezy obcigza¢ poprzez trzpieh mocowany w
gmezdzie wrzeciona. Punkt przytozenia sity obcig-
zajacej powinien znajdowa¢ sie na czesci roboczej
trzpienia, przy czym odlegtos¢ I, punktu przyto-
zenia sity od czota wrzeciona (rys 6) nalezyprzyj-
mowac weddug tabl 3.

Tablica 3

- tozek
Gniazdo Vforse®a M 3 4 5 6

we
wrzecio- .

- stozek
nie metryczny 80 100 120 160
Odleghos$¢ od czoka
wrzeciona mm 44 57 70 98 10 150 175 230

Kierunek i1 ptaszczyzna dziatania sity
jJacej powinny byc zgodne z 2.2.

obciagza-

522 Punkty pomiarowe. Przemieszczenia wrze-
ciona mierzy sie w kierunku poziomym(kierunek y
uktadu obrabiarki), przy czym punkt przydozenia
koncowki czujnika powinien znajdowa¢ sie w odleg-
+osci 10 mm od czotowej powierzchni wrzeciona. Do-
puszcza sie pomiar w kierunku pionowym dokonany w
tej samej plaszczyznie Jezeli wrzeciono ma kon-
cowke stozkowag, jako powierzchnie pomiarowg mozna
wykorzysta¢ powierzchnie wpustu, w przypadku kon-
cowki gwintowanej nalezy nakreci¢ cylindryczng
nakretke i do niej przystawi¢ koncéwke czujnika
W przypadku koniecznosci przesuniecia punktéw po-
miarowych od czota wrzecion, nalezy zaznaczy¢ to
w protokole pomiarowym.

5.2.3 Postanowienia dodatkowe. Przed pomiarami
wrzeciono nalezy zabezpieczy¢ przed obrotem przy
uzyciu specjalnej obejmy lub przez sprzegniecie g)
z pozostatymi kotami zebatymi ukdadu napedowego w
spos6b odpowiadajacy uzyskaniu najnizszej predko-
Sci obrotowej .

5.3. Pomiar sztywnosci zespotu konika

5.5.1. Obciagzenie konika Zesp6t konika nalezy
obcigza¢ poprzez trzpien mocowany w gniezdzie tu-
lei konika.

Punkt przytozenia sity obciazajacej powinien
znajdowa¢ sie na czesci roboczej trzpienia, przy
czym odlegto$¢ Rk punktu przytozenia sity obcig-
zajacej od czota tulei (rys. 7) nalezy przyjmowa
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weddug tabl 4 Kierunek 1 plaszczyzna dziata-
nia sity obciazajacej powinny by¢é zgodne z
2.2.

Rys 7
Tablica 4
Gniazdo w tulei nr
stozek Morse®a 1 2 3 4 5
Odlegtos¢ od czota 26 36 44 57 70

tulei ran

5.3 2 Punkty -pomiarowe Przemieszczenia zespo-
+u konika mierzy sie w kierunku poziomym (kieru-
nek y uktadu obrabiarki), przy czym punkty przy-
+ozenia koncowek czujnika powinny
na wysokosci osi toczenia w
scach.

a) na tulei konika w odlegtosci 10 mm od czota
tulei,

b) na korpusie konika w przedniej
odlegtosci 10 mm od czoda korpusu,

c) na korpusie konika w tylnej czesci, w odleg-
+osci 10 mm od tylnej powierzchni czotowej kor-
pusu.

znajdowaé¢ sie
nastepujacych miej-

czesci, w

Dopuszcza sie pomiar w kierunku pionowym, doko-
nany w tej samej pltaszczyznie Jezeli istnieje ko-
niecznos¢ przesuniecia potozenia punktédw pomiaro-
wych, nalezy to zaznaczy¢ w protokole pomiarowym.

5 4, Pomiar sztywnos$ci zespotu suportu

5.4.1 Obcigzenia suportu Suport nalezy obcia-
za¢ zgodnie z 5 4 Kierunek i plaszczyzna dziata-
nia sity obcigzajacej powinny byc zgodne z 2.2 i
3 1.

Odlegtos¢ B punktu potozenia sity od Kkrawedzi

imaka nalezy przyjmowa¢ weddug tabl 5 (rys. 5).

Tablica 5

Wymiary

przekroju  ;ovq o 16X10 20X12 25X16 32X 2040X25 50X32

trzonka noza 16X 16 20X20 25%X25 32Xx32 40X40 50X50 63X40
h X b mm

odleghosé

punktu przy-

Yozenia si- B 2 0 B 8 @ IS b

4y B ™

5 4.2. Punkt pomiarowy Przemieszczenie zespotu
suportu mierzy sie w kierunku®poziomym (kierunek y

ukdadu obrabiarki), przy czym punkt przytozenia
koncowki czujnika powinien znajdowa¢ sie na gor-
nej ptycie imaka nozowego, w odlegtosci 10 mm od
dolnej krawedzi ptyty, w pionowej ptaszczyznie sy-
metrii rowka narzedziowego (rys. 8).

6. PRZEDSTAWIENIE .WKIk5w POMIARYS PRZjMIEgZeZEN

Wyniki pomiaréw przemieszczen powinny byc opra-
cowane zgodnie z zaleceniami BN-73/1522-01.

7. WYZNACZANIE WSKAZNIKOW SZTYWNOSCI STATYCZNEJ

7.1. Postanowienia wstepne. Wskazniki sztywnos$-
ci statycznej wyznacza sie zgodnie z BN-73/1522-01,
p 4.4 tylko dla podstawowego pomiaru
przemieszczen Y zgodnie z 2.3,niniejszej normy.

kierunku

7 2. Wskazniki sztywnosci statyczne.!
Zgodnie z 1 3 2 wyrdéznia sie wskazniki

zespotow.

- sztywnosci konika, wyznaczanej w N/pm (kG/pm)
ze wzoru
*P,a
A >k

- sztywnosci suportu, wyznaczanej w N/pm (KG/jim)
ze wzoru

AP

S e
AR
- sztywnosci wrzeciona, wyznaczanej w N/pm
(kG/jum) ze wzoru
AP\
A/t

Jezeli krzywa Pyz= 7/ (tk, 7 , wykazuje prze-
giecia, podaje sie wskaznik sztywnosci dla posz-
czegblnych przedziatéw P .

7 3, "Jskaznik sztywnosci wzglednej zespotow.
Zgodnie z punktem 1 3 3 wyrdznia sie wskazniki

- sztywnosci ukdadu wrzeciono-suport, wylicza-
nej w N/pm (kG/pm) ze wzoru

— Apy*
T AN HAL
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- sztywnosci ul fadu konik-supor4, wyliczanej w

N/pm (kG/pm) ze wzoru h AS/\O_S (AfW+Afk)

lal obliczony wskaznik odpowiada przypadkowi

Iwk AfK+AU réwnoczesnego obcigzenia wrzeciona, konika i su-
portu sita Pyz obciazajaca bezposrednio suport,

a na wrzeciono 1 isonik przenoszong przez idealnie

7 4 Uao\ BF wskaznik sztywnos$ci toi arki - zgod-
sztywny przedmiot mocowany w ldach..

nie z 1 3 "1 oblicza sie w IT/pn (kG/pm) ze wzoru

KONITEC



