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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy jest po-
miar stopnia anizotropii z proby miseczkowama blach
i taSm z aluminium i stopow aluminium o grubosci
0,2 do ponizej 0,5 mm

12 Okreslenia Stopien anizotropii jest to stosunek
réznicy wysokosci $cianki do $Srednicy minimalnej wy-
sokosci miseczki o ptaskim dnie, wyttoczonej wjednym

BRANZOWA

i stopy aluminium
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Pomiar anizotropii
I tasm cienkich

Grupa katalogowa 0359

ciggu z krazka blachy lub taSmy, stemplem o prze
kroju kotowym

2 METODA POMIARU

21 Zasada pomiaru Pomiar stopnia anizotropii po-
lega na wyttoczeniu miseczki z ptaskim dnem za po-
mocg przyrzadu podanego na rysunku oraz na pomia-
rze wysokosci uch miseczki

IX1 Zgtoszona przez Walcownie Metali DZIEDZICE
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2 2 Pobieranie i przygotowanie probek Prébki do
sprawdzenia stopnia anizotropii nalezy pobra¢ z blach
lub taSm w sposob losowy w postaci paskéw o szero-
kosci réwnej Srednicy krazka powiekszonej o okoto
20 mm Z pobranych paskéw nalezy wycigc po 3 krazki
0 Srednicy podanej w* tablicy

Krazki nalezy wycinac wykrojnikiem lub wytaczac¢
na tokarce — z otworem w $rodku o $rednicy 3 mm

dosc HRB powinna wynosi¢ powyzej 400 Srednice
krazkéw dla okreslenia anizotropii ptaskiej podano w
tablicy

Ucha nie moga byc rozptaszczone, co jest spowo-
dowane zbyt duzym naciskiem podkiadki 5 (rysunek),
jaki na miejsce pod koniec operacji wytlaczania Aby
ten nacisk zmniejszy¢ w matrycy zaleca sie¢ wykonaé
podtoczeme, ktorego Srednica i gleboko$¢ sg réwne

Grubo$¢ blachy Srednica Gtebokosé Srednica Promieft zaokrag- Promiefi zaokrag-  Srednica krazka
lub tasmy matrycy gniazda krazka stempla lenia matrycy lenia stempla do pomiaru
anizotropii
hQ drn
02 do
ponizej d,+ 3 4ho ho 2 3 35
05

3 WYKONANIE PROBY

31 Aparatura Do miseczkowama blach lub tasm
stosuje sie przyrzad wg rysunku, ktory umozliwia wy-
ttoczenie miseczki o ptaskim dnie Wytyczne doboru
wymiaréw przyrzadu w zaleznosci od grubosci bada-
nych blach lub tasm zestawiono w tablicy

Miseczkowame krazkow wykonuje sie w temperatu-
rze pokojowej za pomocg przyrzadu (wg rysunku)
umieszczonego na maszynie wytrzymatosciowej lub in-
nej prasie o odpowiednim nacisku

Miseczki wyttacza sie¢ z kragzkdw w jednym ciggu
W tym celu krazek z otworem umieszcza sie w mat-
rycy 1, nastepnie dokreca sie recznie prowadnice 3
tak, aby podkfadka 5 zetkneta sie z blachg lub tasma
Wielkos$¢ sity docisku powinna byc tak duza, aby me
nastepowato pofadlowanie Podkladka gumowa 4
umieszczona miedzy prowadnica a podkladkg 5
zapewnia elastyczny docisk Centrowanie krgzka uzys-
kuje sie przez nalozenie krgzka na kotek centrujacy
ttocznika Naciskiem prasy na ttocznik powoduje sie
wyttoczenie miseczki Zalecana szybkos$¢ przesuwu tto-
cznika 20 mm/min Aby ograniczy¢ ruch tlocznika
2 wraz z miseczkg po zakonczeniu tloczenia, przyrzad
powinien byc ustawiony na plaskiej ptycie W celu
zmniejszenia tarcia miedzy podkfadka stalowa, kragz-
kiem a matryca nalezy jako Srodek smarujacy stosowac
olej parafinowy, lub inny $rodek smarujgcy Réwniez
w celu zmniejszenia tarcia trace powierzchnie (przy-
rzadu) muszg by¢ szlifowane i polerowane, a ich twar-

Sredmcy i grubosci krgzka lub zastosowaé pierscien
dystansowy o grubosci h0 Mozna rowmez zmniejszy¢
nkcisk pod koniec operacji wytlaczania

Wyttoczone miseczki me powinny mie¢ na krawedzi
fatd i zataman Woystepowanie niewielkich fatd i za-
faman moze byc dopuszczone, ale nalezy wtedy obni-
zy¢ warto$¢ dopuszczalnego stopnia anizotropii, co mu-
si byc uzgodnione z odbiorcg blachy lub tasmy

32 Obliczanie wynikow

321 Pomiar stopnia anizotropii Stopien anizotropii
W oblicza sie w % wg wzoru

W = n— ~ Hmm 100
Hrrnn
w ktorym
Hrex — wysoko$¢ sumaryczna w 4 najwyzszych,
potozonych co 90°, miejscach krawedzi
miseczki (uch), mierzone od podstawy,
Hmm — wysokosc sumaryczna w 4 najnizszych,

potozonych co 90°, miejscach miseczki
mierzona od podstawy
Wielko$¢ Hnax i Hrm mierzy sie na miseczce bez
naderwan z doktadnos$cia co najmniej do 0,1 mm (kom-
parator, suwmiarka Itp)
322 Ocena wynikéw proby Miarg anizotropii jest
Srednia warto§¢ W obliczona z 3 miseczek wg 32 1
Ocene materialu wykonuje sie na podstawie wyma-
gan norm przedmiotowych lub uzgodnienia przy
zamoOwieniu
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja Walcownie  Metali
DZIEDZICE
2 Charakterystyka tekstur i taSm Wyttoczona z blachy lub tasmy

anizotropowej cylindryczna miseczka ma nieréwng wysoko$¢ $cianki
Wystepujg  wyrazne wglebienia i wzniesienia (ucha) ktére
sg w okres$lonych miejscach w stosunku do kierunku walcowania

W zasadzie stwierdzono dwie grupy uch potozone w przyblizeniu
pod katami 45° 135° 225° i 315° (tzw grupa 45°) do kierunku
walcowania oraz pod katami 0° 90° 180° i 270° (tzw grupa 0°
(90°) do kierunku walcowania Mozliwe jest réwniez wystgpienie
obu grup tzn na krawedzi miseczki stwierdza si¢ 8 uch Powsta-
wanie uch w czasie ttoczenia jest spowodowane istnieniem w blasze
lub tasmie ziarn o uprzywilejowanych orientacjach czyli tekstur
Roézne typy tekstur powoduja powstawanie uch pod roznymi katami
Tekstury istniejagce w blasze lub tasmie po walcowaniu na zimno
powodujg powstawanie uch po ttoczeniu pod katami 45° natomiast
tekstury istniejgce w blachach lub taSmach po wyzarzeniu powoduja
powstawanie uch pod katami 45° lub 0° (90°) Wysoko$¢ czterech
uch w ramach okreslonej grupy powinna by¢ poréwnywalna tzn
jezeli wystepujg na krawedzi miseczki ucha pod katem 45° ich wyso-
ko$¢ powinna byc poréwnywalna Jezeli wysokosc jednego z uch
jest np dwukrotnie wyzsza od pozostatych $wiadczy to o mesy
metrycznej teksturze a w przypadku blach lub tasm wyzarzonych
najczesciej o nieréwnomiernej wielkosci ziarna

Korzystny jest przypadek jezeli po ttoczeniu powstang dwie wyzej
wymienione grupy uch o réwnej wysokosci Ro6znica wysokosci uch
i wgtebien jest wtedy bardzo mata praktycznie do pominiecia i nalezy

opracowujgca norme —

przyja¢ ze stopien anizotropii wynosi zero Jest to na ogol stosowany
sposob w celu uzyskania blach lub tasm o niskiej anizotropii Mierzac
wysoko$¢ uch i odnoszac jg do wysokosci Scianki uzyskuje sie
wskaznik technologiczny na ktorego podstawie ocenia sie przydat-
no$¢ blach lub tasm do ttoczenia cylindrycznego naczyn

Stopierr anizotropii ponizej 3% daje w praktyce niemal réwny
brzeg i nalezy uzna¢ go za bardzo dobry Wartosci ponizej 5% s3
w niektérych przypadkach do przyjecia Powyzej 8% powstajg juz
ktopoty np pofalowanie $cianek ttoczonych naczyn

W prébie miseczkowama mozna zmierzyé jeszcze inny wskaznik
tzw wspotczynnik ciggnienia ktéry jest stosunkiem $rednicy krgzka
blachy lub tasmy 2z ktdrego wyttoczono miseczke bez zerwania
do wewnetrznej $rednicy matrycy Na warto$¢ tego wspotczynnika
w przypadku cienkich blach lub ta$m majg duzy wplyw warunki
préby i nalezatoby go okres$la¢ na urzadzeniach wykonanych przez
jednego producenta Warunek ten me moze byc aktualnie spetniony
i z tego powodu pomiedzy odbiorcg i dostawcag nalezy poza stop
mem anizotropii uzgodni¢ wiasnosci materiatu mozliwe do poréw-
nania w prébie rozciggania tj r, i /lio

3 Podstawa opracowania Projekt normy zostat opracowany na
podstawie pracy badawczej pt ,,Opracowanie technologu produkcji
blach gtebokottocznych o grubosci ponizej 0 5 mm przeznaczonych
na zakretki do butelek i trzonki do zaréwek" oraz BN-77/0803-10

4 Autorzy projektu normy — doc dr mz Adam Galanty doc dr
mz Jacek Szymanski — Instytut Metali Niezelaznych Oddziat Metali

Lekkich w Skawinie



