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Fuzarioza kloséw jest zaliczana do najgroznicjszych chordb zboz. a pszenica
nalezy do gatunkéw najbardzie] podatnych na infekcje przez grzvby rodzaju Fu-
sarium. Stosowanie agrotechnicznej i chemicznej ochrony jest jedynic czesciowo
skuteczne w ograniczaniu wystepowania kompleksu chorobowego patogenicznych
gatunkéw Fusarium odpowiedzialnych za infekcje klosow. Wazna cechy sprzyvia-
jaca powszechnemu wystepowaniu tych grzyhow w srodowisku jest ich duza kon-
kurencyjnos¢ i zdolnosé¢ do rozwoju w obecunosei iunych patogenicznych gatunkow
grzyboéw. Do najgrozniejszych zalicza si¢ Fusarium culmorum. F. gramancaruini F.
avenaceum. Mniejsze znaczenie maja F. poae. F. oxysporum. F. sporotrichioides.
F. moniliforme. Pomimo tego, ze nic obserwuje si¢ specjalizacji fizjologicznej tveh
grzybéw w stosunku do poszezegoluych gatunkow zhoz. zakres ich patogenicznosci
bywa zréznicowany.

Rozwoj fuzariozy kloséw zalezy nic tylko od dominacji szczepow danego ga-
tunku Fusarium na okredlonym obszarze. ale rowniez od warunkoéw pogodowych
w czasic wegetacil, a zwlaszeza w okresie kwitnienia. W zwiazku 2 tym mozna
niekiedy obserwowa¢ epidemiczne wystepowanic tej choroby na duzych obszarach
kontynentu, z jednoczesnym znacznym zroéznicowanien nasilenia jej objawow w za-
leznosci od regionu.

Fuzarioza kloséw moze w znacznym stopniu przyczyniaé sie do redukeji plonu
n.in. poprzez sterylno$é kwiatkéw w kioskach. a takze nicdostateczne wypehienie
ziarna. Duza szkodliwo$¢ grzybow rodzaju Fusarium wyraza sie takze w znacz-
nyn pogorszeniu jakodci zebranego plonu poprzez ich zdolnosé do tworzenia wy-
soce toksycznych metabolitow wtérnych (mykotoksyn) zanicczyszezajacych ziarno
jak réwniez artykuly spozywceze i pasze, stwarzajac zagrozenie dla zdrowia ludzi
i zwicrzat. Zdolnosé do syntezy poszezegolnych rodzajow mykotoksvn jest cecha
gatunkowa, choé¢ obserwuje si¢ znaczne zrézuicowanic pod wzgledem ilodei i ro-
dzaju tworzonych metabolitéw pomicdzy izolatami tego samego gatunku.

W latach 1999-2007 na polach doswiadezalnych w Osinach. nalezacyveh do
IUNG-PIB w Pulawach w fazie dojrzatosci mlecznej badano wystepowanie obja-
wow fuzariozy kloséw pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym. kon-
wencjonalnym, integrowanym i monokulturze, a bezposrednio po zbiorach anali-
zowano zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium.

Wystepowanic objawow fuzariozy klosoéw okreslano na 100 (4 x 100) losowo
wybranych klosach, a nasilenie zmian chorobowych oceniano w skali 6-stopniowe]
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Tab. 1. Ptodozmian na polach doswiadcezalnych w Osinach

. System System
System ekologiczny . .

integrowany konwencjonalny
1. ziemniak 1. ziemniak 1. pszenica ozima
2. jeczmien jary - wsiewka (koniczyna z trawami)* | 2. jeczmien jary 2. jeczmien jary
3. koniczyna z trawami 3. bobik 3. rzepak ozimy
1. koniczyna z trawami 4. pszenica ozima
5. pszenica ozima

* Od 2005 roku zamiast jeczmienia jarego wysiewano pszenice jara.

(0-5), gdzie 0 oznaczalo brak objawoéw chorobowych, a 5° — objawy obejmujgce
powyzej 50% powierzchni klosa. Okreslono procent porazonych ktoséw, a wyniki
oceny nasilenia objawéw fuzariozy ktoséw przeksztalcono na indeks porazenia (IP).

Dodatkowo badano takze praydatno$é poszczegolnych odmian pszenicy ozime]
do uprawy ekologicznej. ze szezegolnym uwzglednieniem nasilenia objawow fuza-
riozy kiosow.

Zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium okreslano dla 400 losowo
wybranych ziarniakéw. ktére odkazano powierzchniowo w 1% roztworze NaOCI,
plukano trzykrotuie w steryluej wodzie destylowanej, wyktadano na ptytki Petriego
z pozywka PDA (pH 5,5) i inkubowano w temp. 22°C. Pojawiajace sig kolonie grzy-
bow przeszezepiano na skosy agarowe a nastepnie oznaczano. NawozZenie i zabiegi
agrotechniczne byly zgodne z zalozeniami dobrej praktyki rolniczej. Plodozmiany
w poszezegolnych systemach uprawy w Osinach ilustruje tabela 1.

Zanotowano zroznicowane nasilenie objawow fuzariozy kloséw w poszczegol-
nych latach. Wigkszy procent klosow z objawami fuzariozy (16,2%-25,0%) zanoto-
wano w latach 1999. 2002. 2001 1 2007. W latach 2000, 2001, 2003 i 2005 obserwo-
wano jedynie sladowe objawy, a w roku 2006 nie stwierdzono zadnych symptoméw
chorobowych. Statystycznie nie stwierdzono istotnego wplywu systemu uprawy na
zréznicowanie nasilenia objawow fuzariozy. Podkreslenia wymaga jednak fakt, ze
w systemie ekologicznym objawy tej choroby, poza rokiem 2007, wystepowaly na
tym samym lub nizszym poziowic anizeli w innych systemach.

Wystepowanie fuzariozy na klosach odmian uprawianych w systemie ekolo-
gicznym bylo istotnie zroznicowane zaré6wno w pod wzgledem procentu ktoséw
z objawaini choroby jak i jej nasilenia wyrazonego indeksem porazenia (IP).

Do grupy odmian najmniej porazonych nalezaly Sukees (0,5%; IP = 0,1%),
Kujawianka (3.0%; IP  0.6%) i Ostka Kazimierska (4,5%; IP = 1,6%), a naj-
bardziej porazonych odmiana Roma (26.5%: IP = 5,3%) i Mewa (24,0%; IP =
1.8%). Zauwazy¢ nalezy. ze objawy fuzariozy na klosach orkiszu byty na poziomie
najbardziej porazonych odmian pszenicy (22.5%; IP = 4,5). W uprawie mieszanin
odmian (Kobra — Mewa - Roma) porazenie ktosow bylo istotnie mniejsze anizeli
kloséw tych odmian uprawianych w siewie czystym.

Od roku 2004 do oceny wlaczono takze orkisz ozimy (1riticum aestivum ssp.
spelta) uprawiany w systemie ekologicznym. Srednio za 4 lata objawy wystepowaly
na 8,1% klosow.

Procent ziarna zasiedlonego przez grzyby rodzaju Fusarium byt réwniez zréz-
nicowany i zaleznie od roku badan ksztaltowal sie na poziomie od 4,3 do 66%.
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Srednie zasiedlenie ziarna w latach 1999-2007 dla poszczegoluych systemow wy-
nosito: 16,1% w systemie ekologicznym, 25,6% w integrowauyin, 23.3% w kouwen-
cjonalnym i 23.6% w monokulturze. Proby. z ktorych izolowano wiceej Fusarium
spp- poddano analizie zawartosci mikotoksyn (DON. NIV, T-2, HT-2. 3-ADON.
15-ADON). Ich stezenie nic przekraczalo dopuszezalnej normy.

Najrzadziej grzyby rodzaju Fusariuwm izolowano z ziarna pochodzacego z sys-
temu ekologicznego. Taki wynik jest niezwykle istotny z tego wzgledu. ze sugeruje
brak wiekszego, w poréwnaniu z innymi systemami. zagrozenia skazenia ziarna
i produktow jego przetwarzania toksycznymi metabolitami wtornymi grzybow ro-
dzaju Fusarium.

Zasiedlenie ziarniakoéw pszenicy orkisz przez Fusarium spp. bylo zawsze wyzsze
anizeli tych zebranych z odmian pszenicy uprawianych w systemie ckologicznyin.
Stoi to w sprzecznodci z powszechnic panujaca opinia, 7e ta forma pszenicy jest
bardziej odporna na choroby anizeli znajdujace sie aktualunie w doborze roslin
uprawnych odiniany pszenicy ozimej.

W poszczegdlnych latach wystepowato zroznicowanic gatunkowe grzybow ro-
dzaju Fusarium. Najczescic] izolowano F. poae, nastepnic F. avenaceumn i F. tri-
cinctum. W roku 2006 po raz pierwszy w Polsce w dwoeh probach ziarna psze-
nicy ozimej zidentyfikowano nowo opisany gatunck — F. langsethiae. Okreslano
go wezeSniej jako . proszysta” forme Fusarium poae, jednak szezegotowe badaniach
morfologiczne uzupelnione molekularny analiza filogenetyczna dowiodly. ze nalezy
uznaé¢ go za odrebny gatunck. morfologicznie przypominajacy F. poae. natomiast
pod wzgledem profilu tworzonych metabolitow wtornych zblizony do F. sporotri-
chioides.

Ze wzgledu na problemy z izolacjg 1 identyfikacja tego grzvba metodami kla-
sycznymi na pozywkach. obok analiz mykologicznych. poprawnosé¢ oznaczen na-
szych izolatow ostatecznie potwierdzono molekularnie (PCR) awplifikujac przy
pomocy starteréw SCAR (Sequence Characterized Amiplified Region) specyficzny
gatunkowo fragment genomu F. langsethiae o wielkosdei 310 par zasad. Uzyskauy
amplikon poddano sekwencjonowaniu i zgtoszono do GenBank pod numerem akce-
syjnym EU088404, a jedeu z badanych izolatow zostal zdeponowany w CBS (Cen-
traalbureau voor Schimmelcultures w Holandii) oraz w Banku Patogenow Roslin
Instytutu Ochrony Roélin w Poznaniu.

Prowadzono takze dalsze badania obejmujgce okreslanie potencjalnej zdolnogci
roznych izolatow F. langsethiae z kolekeji wlasnej do tworzenia mykotoksyn oraz
okreSlanie ich rodzaju i stezenia. Wykazano, ze wszystkie izolaty byly potencjalnie
zdolne do tworzenia trichotecendéw grupy A. co znalazlo potwierdzenie w badaniach
laboratoryjnych. Testowane izolaty tworzyty toksyne T-2 i HT-2. Zaobserwowano
duze zréznicowanie w ilodci tworzouych metabolitow w zakresie od 44.5 ppb az do
4580 ppb.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢. 7e nasilenie objawow fuzariozy klosow w po-
szczegolnych latach bylo zmienne i na ogoét nizsze w systeniie ekologicznym ani-
zeli w pozostalych. Znalazlo to réwniez odzwierciedlenic w zasiedleniu ziarna
przez grzyby rodzaju Fusarium: na ogot mniej zasiedlonych ziarniakow stwierdzano
w tym systemie uprawy. Mozna zatem przypuszezac. ze w tveh samveh rejonach.
zagrozenie zwigzane z zanicczyszczeniem mykotoksynami fuzaryjnymi ziarniakow
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pochodzacych 7 uprawy w systemie ekologicznym nie jest wieksze anizeli tych ze-
branych w innych systemach uprawy.



