
1

1

s
i
d
p
b
g
p
w
ś
k
k
m

s
t
p
i

w
p
o

R

F

 
A
U

15. KSZTA
BETON

1. WPROWA

Nowocze
szerokim zakr
ich właściwoś
domieszek che
projektowania 
betonu. Należy
gii betonu wy
prowadziło to
wszystkim do
ściach. Jest to 
krojonych bad
ków pomiędzy
mieszanki beto

Powyższy
sowaniu meto
tyczne ilustruj
przede wszystk
i modyfikacje.

Metoda t
właściwości m
poszukiwanych
oraz na uprosz

 

Rys. 1. Udział o
Vc – obj

Fig. 1. Volume 
Vk – agg

                       
ALEKSANDER ŚW
Uniwersytet Tec

AŁTOWAN
NU WYSO

ADZENIE 

esne kompozy
resie zastosow
ści. Jest to mo
emicznych i/lu

składu mies
y wyraźnie po

ysokowartościo
 do sytuacji, 

oświadczalne 
podejście wią

dań eksperyme
zy składem il
onowej i beton
y problem w z

od analityczno
ące wspomnia
kim powszech
 

trzech równań 
mieszanki beton

h wartości opi
zczonych waru

objętościowy sk
jętość cementu, 
 fracture of trad
gregate volume 
                      

WITOŃSKI, ŁUKA
chnologiczno-Pr

NIE STRU
OKOWART

yty cementowe
wań, wynikając
ożliwe główni
ub dodatków m
zanki oraz st

odkreślić, że do
owego znaczn
w której w 

metody proje
ążące się na o
entalnych, maj
lościowym i j
nu. 
znacznym sto

o-doświadczaln
ane wyżej zwi
hnie znana met

umożliwia w
nowej i betonu 
iera się na bil
unkach wytrzy

kładników trady
Vk – objętość k

ditional concrete

              
ASZ MROZIK, PAW
rzyrodniczy w B

KTURY I 
TOŚCIOW

e to grupa ma
cym z możliw
ie dzięki zasto
mineralnych, p
tarannego wyk
oświadczenia 

nie wyprzedza
praktyce prze

ektowania bet
ogół z koniecz
jących na celu
akościowym 

pniu eliminuje
nych, wykorz
iązki. Spośród
toda trzech rów

yznaczenie –
– ilości cemen

ansie objętośc
małości i kons

ycyjnej mieszan
kruszywa 
e mixture: Vw –

WEŁ PIEKARSKI
Bydgoszczy 

WŁAŚCIW
WEGO1 

ateriałów budo
wości swobodn
osowaniu najn

przyjęcia odpo
konania i pie
praktyczne w

ają rozważania
emysłowej sto
tonów o zało
znością realizo
u ustalenie em
a określonym

e podejście po
zystujących za
d tej grupy me
wnań oraz jej 

przy uwzględn
ntu, kruszywa 
ciowym tych s
systencji. 

 
nki betonowej: V

water volume, V

WOŚCI 

owlanych o ba
nego kształtow
nowocześniejs

owiedniej meto
elęgnacji świe

zakresie techn
a teoretyczne.

osowane są pr
żonych właśc

owania szerok
mpirycznych zw
mi właściwośc

olegające na z
ależności mat
etod stosowana

liczne uogóln

dnieniu docelow
i wody. Oblic

składników (ry

Vw – objętość w

Vc – cement vo

ardzo 
wania 
szych 
odyki 
eżego 
nolo-
 Do-
rzede 
ciwo-
o za-
wiąz-
ciami 

zasto-
ema-
a jest 

nienia 

wych 
zenie 
ys. 1) 

wody, 

lume, 



1

n
m
m
m
w

 
w

w
b
P
w
t
c

n
u
g
w
b
z

R

F

142  

Wyznacz
nań: wytrzym
mieszanki beto
małość stward
metoda trzech
wytrzymałość 

w którym: 
fcm – śre
A – ws
a – ws
mc – m
mw – m

 
Powyższe

wartości tej ce
brak uwzględn
Powoduje to r
wszystkim prz
trudności w uw
cję mieszanki, 

Uogólnie
na przez Pasz
uproszczonego
go zostają otoc
wy (rys. 2). G
betonowej, uw
zbrojenia i ksz

 

Rys. 2. Model W
bości 1/2
bości 1/2

Fig. 2. W. Pasz
thicknes
of 1/2 rf

Aleksande

zenie poszukiw
małości, szczel

onowej, najwa
dniałego komp
h równań jest 

określana jest

ednia wytrzym
spółczynnik  z
spółczynnik za

masa cementu, k
masa wody, kg. 

e równanie po
echy mechani

dnienia stopnia
rozbieżność p

zy niskich wart
względnieniu d
strukturę poró

eniem metody 
zkowskiego ([
o kształtowani
czone warstw

Grubości otule
względniającą 
ztałt elementu.

W. Paszkowskie
2 rg, b) ziarna k
2 rf 

zkowski’s mod
ss of 1/2 rg, b) fi
f

er Świtoński, Łu

wanych wartoś
lności i wodo
ażniejszym za

pozytu. Lata do
m.in. w tym 

t w tej metodzi

௖݂௠ ൌ ܣ · ቀ
małość betonu 
zależny od kla
ależny od stos
kg, 

ozwala zaproj
icznej (około 
a rozdrobnien
pomiędzy wyt
tościach stosu
domieszek i d
ów powietrzny
trzech równań

[6] i in.). W 
ia makrostrukt
ą zaczynu, na
enia są uwaru

skuteczność
  

ego: a) ziarna k
kruszywa drobn

del: a) coarse 
ine aggregate gr

ukasz Mrozik, P

ści polega na 
ożądności. W 
ałożonym para
oświadczeń pr
zakresie meto
ie ze wzoru Boቀ ௠೎௠ೢ േ ܽቁ , MP

na ściskanie, M
sy cementu i r

sunku wodno-c

ektować jedy
50ൊ60 MPa).

nia i przestrz
trzymałością o
nku wodno-ce
odatków oraz 
ych i wytrzym
ń jest metoda 
podejściu tym

tury. Zakłada 
tomiast więks

unkowane wym
zagęszczenia

kruszywa grubeg
nego otulone wa

aggregate grain
raibbs coated by

Paweł Piekarski

rozwiązaniu u
procesie proj

ametrem jest z
raktycznych w
odą ograniczo
olomeya: 

Pa

MPa, 
rodzaju użyteg
cementowego,

ynie beton o s
. Istotnym pro

zennej konfigu
obliczoną i rz
ementowego. W
ich wpływu m

małość betonu.
podwójnego o
m stosuje się
się, że ziarna 

sze ziarna otac
maganą urabia
a mieszanki o

go otulone war
arstwą zaczynu 

ns coated by m
y cement paste l

układu trzech 
ojektowania sk
zazwyczaj wy

wykazały jedna
oną. Przewidyw

go kruszywa, -
, -, 

stosunkowo ni
oblemem jest 
uracji składni
zeczywistą, pr
Występują pon
m.in. na konsy

otulenia oprac
ę wybrane asp

kruszywa dro
cza warstwa z
alnością miesz
oraz intensyw

 
rstwą zaprawy o
cementowego o

mortar layer w
layer with a thic

rów-
kładu 
ytrzy-
ak, że 
wana 

(1) 

, 

iskiej 
tutaj 
ków. 
rzede 
nadto 
ysten-

owa-
pekty 
obne-
apra-
zanki 

wność 

o gru-
o gru-

with a 
kness 



 

w
i
s
s

 

w

w
b
o
s
u
o
z
b
z
k
p
F

R

F

d
ż
w

Uproszcz
w opisie matem
ilość zaczynu 
stosuje się tzw
szywa grubego

w którym: 
jg – j
ρg – g
Fg – p
rg/2 – p

 
Podobnie

wzór wytrzym
betonów wyso
okruchowego k
samego rzędu 
upakowania zi
oraz [4], wyka
ziarnistych, tym
brak możliwo
ziarnowych kr
kształtowania 
przez A. Świto
F. de Larrarda 

 

Rys. 3. Graficzn
ziaren kr

Fig. 3. Graphic 
grain dia

 
Wraz z p

du mieszanki d
życia spoiwa 
wytrzymałości

Ksz

zone podejści
matycznym.  Z
cementowego

w. równanie c
o: 

jamistość krus
gęstość kruszy
powierzchnia 
promień otule

e jak w klasyc
małościowy B
okowartościow
kruszywa na ż
wielkości i z

iaren, prowadz
azały, że im b
m bardziej zau
ści całkowite
ruszywa grube
struktury beto

ońskiego w mo
[1]. 

na ilustracja we
ruszywa drobne
 illustration of 
ameter  

postępem w tec
dodatków min
(np. popioły 

iowych (mikro

ztałtowanie struk

ie do problem
Znana ilość kr
o oraz kolejno
charakterystyc

௚ܭ ൌ ൫ଵି௝೒൯·ఘଵାி೒·ೝ೒మ
szywa grubego
ywa grubego, k
zewnętrzna kr

enia ziaren kru

cznej metodzie
Bolomeya. Jes
wych. Ponadto
żwir i piasek. 
zmieniają się 
zone i opublik
bardziej zbliżo
uważalny jest 
go wypełnien
ego bez jedno
onu wysokowa
onografii [8]. 

ewnętrznego efe
ego 
internal wall e

chnologii beto
neralnych. Sto
lotne) czy te

okrzemionka).

ktury i właściwo

 

mu kształtow
ruszywa grube
o: cementu, w
zne, pozwalaj

ఘ೒೒మ · 1000 , kg/

o, -, 
kg/m3, 
ruszywa grube
szywa grubego

e trzech równa
t on jednak 
o, nieuzasadn
Średnice ziare
w sposób cią

kowane m.in. p
one są wielkoś

tzw. wewnętr
nia kruszywem
czesnego spul
artościowego, 
Zagadnienie to

ektu ściany wg

ffect by [5]: dp

onu, upowszec
osowane są on
eż dla osiągni

ości... 

wania struktury
ego i drobnego

wody oraz zapr
jące na wyzna

/m3

ego, dm3/kg, 
o zaprawą, dm

ań, również tu
nieprzydatny 

niony wydaje 
en tych kruszy
ągły. Liczne a
przez J.D. Dew
ści ziaren mie
rzny efekt ścia
m drobnym pr
lchnienia (rys
problem ten 

o było także r

g [5]: dp,max – m

p,max – the maxi

chniło się wpro
ne m.in. w celu
ięcia polepszo

ry znajduje u
o pozwala obli
rawy. W meto
aczenie ilości 

m. 

utaj stosowany
do projektow
się podział 

yw są bowiem
analizy szczeln
wara w pracac
eszanych ośrod
any. Jego istotą
rzestrzeni mię
. 3). W konte
został podnies

rozpatrywane p

 
maksymalna śre

imum fine aggr

owadzanie do 
u zmniejszeni
onych właściw

143 

ujęcie 
iczyć 
odzie 

kru-

(2) 

y jest 
wania 
stosu 
tego 

ności 
ch [3] 
dków 
ą jest 
ędzy-
kście 
siony 
przez 

ednica 

regate 

skła-
a zu-

wości 



1

z

 

w

s
w
W
p
k
m

R

F

p
t
p
w
s
n
t
b

144  

Zależnoś
zaczynu cemen

w którym: 
fc28 – w
αk – w
Rc – r
ω – w
mm  – m

 
Powyższy

składem ilośc
w zestawieniu 
Wykorzystanie
polegającymi 
komponentów
modelu, z czym

Rys. 4. Wykres 
dodatku 
Bolomey

Fig. 4. Depende
addition

 
Biorąc p

prostej i uniw
ten trzeba uzn
popularność te
wszelkie właśc
struktury oraz 
ników mieszan
trów geometry
betonu o z góry

Aleksande

ć między wy
ntowego z dod

wytrzymałość
współczynnik
rzeczywista w
wskaźnik wod
masa mikrokr

y wzór jest je
ciowym zaczy

z funkcją okr
e tego typu za
na ich przyda
. Każda mody
m wiążą się cz

zależności wy
u pyłu krzemion
ya (linia przeryw
ency between 2

n and w/c ratio b

od uwagę po
ersalnej meto
nać za wymag
ej grupy mate
ciwości mecha
właściwości k

nki betonowej
ycznych opisu
ry założonych 

er Świtoński, Łu

ytrzymałością 
datkiem pyłu kfୡଶ଼ ൌ ஑൥ భభ,రషబ,ర౛
ć betonu na ści
k uwzględniają
wytrzymałość c
dno-cementow
zemionki, kg.

edną z wielu 
ynu a wytrz
reśloną wzorem

ależności wiąże
atności wyłąc

yfikacja jakośc
zasochłonne i n

ytrzymałości be
nkowego, od ws
wana) [7] 

28-day compres
by de Larrard (so

owyższe, należ
ody projektow
gający rozwią
eriałów budow
aniczne i użytk
komponentów
, uzupełniony

ujących geome
cechach. 

ukasz Mrozik, P

betonu a iloś
krzemionkowe஑ౡ·Rౙశయ,భಡ౛౮౦ቀషభభౣౣౣౙ ቁ൩మ  , M
skanie badania
ący wpływ rodz
cementu, MPa

wy, -, 

empirycznie u
ymałością be
m Bolomeya, 
e się jednak z
znie w przyp
iowa składu w
niekiedy koszt

etonu na ściska
skaźnika w/c wg

sive strength of
olid) and by Bol

ży stwierdzić,
ania betonu w
ązania przede 
wlanych. Auto
kowe betonu s

w. Zatem odpo
przez przyjęc

etryczny stan 

Paweł Piekarski

cią poszczegó
ego przytacza F

MPa

a po 28 dniach
dzaju stosowan
, 

ustalonych zal
etonu. Jej gr
została przed
dość oczywist

padku zastosow
wymaga kalibr
towne badania

anie po 28 dnia
g de Larrarda (

f concrete witho
lomey (dotted) 

, że wciąż br
wysokowartoś
wszystkim z 

orzy postawili
są wynikiem u
owiedni dobór 
cie określoneg
struktury, gw

ólnych składn
F. de Larrard 

h, MPa, 
nego kruszywa

leżności pomi
raficzna ilustr
stawiona na ry
tymi trudnośc
wania określo
racji opracowa
a laboratoryjne

 
ach twardnieni
linia ciągła) ora

out microsilica 
[7] 

rakuje dostatec
ściowego. Pro

uwagi na ros
tezę mówiąc

ukształtowania
jakościowy s

go zestawu par
arantuje uzysk

ików 
[2]: 

(3) 

a, -, 

iędzy 
racja, 
ys. 4. 
iami, 

onych 
anego 
e. 

a bez 
az wg 

fume 

cznie 
blem 
snącą 
ą, że 

a jego 
kład-

rame-
kanie 



 

s
b
t
U
s

2

n
j
k
d
n

d
w
n
z

R
F

w
o
6
u

W niniejs
stawowych pr
betonu o założ
tryczny model
Uogólnienie te
stawiono w pra

2. GEOMET

W rozwa
ny przez Świto
ako ośrodek d

kłej. Z uwagi 
dużą ilość zjaw
należy rozpatry

Makrolok
dyspersyjny, w
wo rozmieszcz
na kruszywa s
z otoczkami w

 

Rys. 5. Model s
Fig. 5. The mod

 
Mikrolok

w której ziarn
o uśrednionej 
6). Ziarna kru
układu wraz z 

Ksz

szej pracy aut
rzesłanek ana
żonych cecha
l struktury A.
ego modelu or
acy [5]. 

TRYCZNY M

ażaniach za pu
ońskiego w pr
dyspersyjny, w
na zróżnicowa

wisk niemożliw
ywać na trzech
kalny poziom 
w którym ziarn
zone w otacza
są otoczone wa

wynosi ݏ௞௕. 

struktury miesza
del of structure 

kalny poziom m
na fazy stałej 
średnicy ݀௦ są

uszywa są otoc
otoczkami wy

ztałtowanie struk

torzy podjęli s
alityczno-dośw
ach wytrzyma
. Świtońskiego
raz weryfikacj

MODEL STR

unkt wyjścia p
racy [8]. Prop
w którym faza
any stopień ro
wych do rozw
h stopniach dy
modelu strukt

na fazy stałej (
ającej ją fazie 
arstwą zaczyn

anki betonowej n
of concrete mix

modelu struktu
(cementu z 

ą losowo rozm
czone warstwą
ynosi ݏ௦௭. 

ktury i właściwo

 

się rozwiązani
wiadczalnej m
ałościowych. Z
o, zaprezentow
ę eksperymen

RUKTURY M

rzyjęto model
onowany mod

a stała jest loso
ozdrobnienia p
ażenia na jedn

yspersyjności f
tury opisuje m
(kruszywa) o u
ciekłej (zaczy
u o grubości ߜ

na poziomie ma
xture – macroloc

ury opisuje zac
ewentualnym

mieszczone w 
ą fazy ciekłej 

ości... 

a problemu sf
metody kształ
Zostanie wyk
wanego m.in. 
ntalną wybrany

MIESZANKI

l struktury beto
del traktuje mi
owo rozmiesz
poszczególnyc
nym poziomie 
fazy stałej. 

mieszankę beton
uśrednionej śr

ynie cementowߜ௭, a szczelno

akrolokalnym 
cal level 

czyn cementow
m dodatkiem p

otaczającej ją
o grubości ߜ௦

formułowania 
łtowania struk
korzystany ge

w monografii
ych założeń p

I BETONOW

onu zaprezent
ieszankę beton

zczona w fazie
ch składników

obserwacji, m

nową jako ośr
rednicy ݀௞ są 

wym) (rys. 5). 
ść ich układu 

wy jako zawie
popiołów lotn
ą fazie ciekłej ௦, a szczelnoś

145 

pod-
ktury 
ome-
i [8]. 
rzed-

WEJ 

owa-
nową 
e cie-

oraz 
model 

rodek 
loso-
Ziar-
wraz 

esinę, 
nych) 
(rys. 
ć ich 



1

R
F

o
u
w

R
F

s
s
s

 

g

146  

Rys. 6. Mikrolo
Fig. 6. The mod

 
Submikro

o średniej śred
układ możliwi
wypełnia jamy

 

Rys. 7. Submikr
Fig. 7. The mod

 
Zaprezen

stwarzają moż
składników na
sane dla poziom

gdzie: 
kd  – śred

δz – śred

Aleksande

okalny model str
del of structure 

olokalny pozio
dnicy ݀௠ two
ie najszczelni

y tak założoneg

rolokalny mode
del of structure 

ntowane powy
żliwość sformu
a poszczególny
mu makroloka

3

2
=








+ z

kd δ

dnia średnica z
dnia grubość o

er Świtoński, Łu

ruktury zaczynu
of cement paste

om modelu st
orzą wraz z o
iej upakowany
go układu (rys

el wodnej zawie
of microsilica w

yżej podstawow
ułowania opis
ych poziomach
alnego przyjm






++=

c

c

k

k mmm
ρρρ

ziaren kruszyw
otulenia ziaren 

ukasz Mrozik, P

u cementowego 
e – microlocal le

truktury zakła
taczającą je w
ych w przestr
s. 7). 

siny mikrokrzem
water suspension

we założenia a
u matematycz
h dyspersyjnoś
uje postać [8]:

++
w

w

m

m

p

p mmm
ρρρ

wa, m, 
kruszywa zac

Paweł Piekarski

 
evel 

ada, że ziarna 
warstewką wo
rzeni kul. Poz

mionki 
n – submicroloc

analizowanego
znego przestrz
ści. Przykłado
: 

2



⋅⋅⋅






k

k
kb

d
m

s ρ

czynem cemen

 

mikrowypełn
ody o grubośc
została ilość w

 

cal level 

o modelu struk
zennej konfigu
owe równanie 

3

2 


k

ntowym, m, 

iacza 
ci ߜ௠ 
wody 

ktury 
uracji 
zapi-

(4) 



Kształtowanie struktury i właściwości...  147 

 
 

mk – masa kruszywa, kg, 
mc – masa cementu, kg, 
mp – masa popiołu lotnego, kg, 
mm – masa mikrokrzemionki, kg, 
mw – masa wody, kg, 
ρk – gęstość kruszywa, kg/m3, 
ρc – cementu, kg/m3, 
ρp – gęstość popiołu lotnego, kg/m3, 
ρm – gęstość mikrokrzemionki, kg/m3, 
ρw – gęstość wody, kg/m3, 
skb – szczelność układu ziaren kruszywa w betonie, -. 
 
Podobne zależności można zapisać dla poziomów: mikro- oraz submikrolokanego 

modelu struktury. Szczegółową analizę tego zagadnienia przedstawiono w pracy [8]. 
Rozwiązaniem równań opisujących stan struktury na poszczególnych poziomach dysper-
syjności jest zestaw parametrów geometrycznych opisujących grubości otulenia ziaren 
fazy stałej fazą ciekłą. Analiza wpływu parametrów poziomu makro i mikrolokalnego na 
właściwości mieszanki betonowej i betonu zostanie przedstawiona w rozdziale 3. 

3. ZARYS METODY KSZTAŁTOWANIA STRUKTURY BETONU 
WYSOKOWARTOŚCIOWEGO 

Rozwiązując równanie (4) względem niewiadomej δz, można sformułować zależ-
ność służącą do wyznaczania średniej grubości zaczynu cementowego otaczającego 
ziarna spoiwa: 
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Parametr ten wywiera najistotniejszy wpływ na właściwości mieszanki betonowej, 
w szczególności na urabialność i konsystencję. Dobierając zatem odpowiednią grubość 
tej warstwy oraz ciekłość zaczynu, można świadomie kształtować te cechy mieszanki. 
Wyniki badań w tym zakresie przedstawiono i omówiono w pracy [9] (rys. 8). 

Należy w tym miejscu zaznaczyć, że przytoczona analiza została przeprowadzona 
dla zaczynów bez domieszek korygujących ciekłość zaczynu cementowego. W przy-
padku użycia plastyfikatorów i superplastyfikatorów konieczne jest zatem przeprowa-
dzenie badań mających na celu określenie równoważnych wartości stosunku ω/ωn, 
zależnych od rodzaju i ilości zastosowanej domieszki. 
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w pracach A. Świtońskiego w monografiach: [8] oraz [9]. Na tej podstawie, w pracy [5] 
podano następującą zależność: 
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w której: 
fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, MPa, 
αm – współczynnik uwzględniający wpływ pyłu krzemionkowego na wytrzyma-

łość betonu, -, 
αg – współczynnik uwzględniający wpływ kruszywa grubego na wytrzymałość 

betonu, -, 
Rc – wytrzymałość na ściskanie zaprawy cementowej o stosunku wodno- 

-cementowym równym 0,5, MPa, 
ωm – stosunek masy wody do masy spoiwa z dodatkiem mikrokrzemionki, -. 

 
Przytoczone wyżej zależności, szczególnie (5) oraz (8), mają duże znaczenie praktycz-

ne. Stwarzają one bowiem możliwość sformułowania nowej, analityczno-doświadczalnej 
metody projektowania betonu wysokowartościowego. Zależność (5) może z powodze-
niem zastąpić tradycyjne równanie wodożądności, które w dobie powszechnego stoso-
wania domieszek i dodatków nie ma praktycznego zastosowania. Nowe równanie wy-
trzymałości (8) jest szczególnie przydatne do projektowania betonów o ekstremalnie 
niskich wartościach stosunku wodno-cementowego. Weryfikacja doświadczalna prze-
prowadzona w pracy [5] potwierdza wysoką zgodność wartości obliczonych z wytrzy-
małościami otrzymanymi podczas badań laboratoryjnych. 

4. PODSUMOWANIE 

W niniejszym artykule autorzy przeprowadzili zwięzłą analizę procesu kształtowania 
struktury betonu wysokowartościowego o z góry założonych cechach, takich jak konsys-
tencja mieszanki oraz wytrzymałość. Przytoczono podstawowe założenia geometrycznego 
modelu struktury świeżej mieszanki, zaprezentowanego i szczegółowo omówionego  
w pracy [8]. Wskazano na możliwość wykorzystania opisu matematycznego w nowej, 
analityczno-doświadczalnej metodzie projektowania betonu. Wykazano, że uzyskanie 
pożądanych cech technicznych jest możliwe dzięku odpowiedniemu ukształtowaniu 
struktury świeżej mieszanki betonowej. Zaproponowana metoda może zastąpić m.in. 
tradycyjną metodę opierającą się na równaniu wytrzymałości Bolomeya. 
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CREATING STRUCTURE AND PROPERTIES OF HIGH 
PERFORMANCE CONCRETE 

Summary. High performance concrete (HPC) is modern cement-aggregate composite 
gaining increasing popularity. The main reason of this trend is virtually unfettered mo-
ulding of concrete mixture and hardened concrete structure. This creates more opportu-
nities for architects and investors. It should be noted, that Niven the growing popularity 
of HPC, there are still many theoretical problems requiring solutions. One is the need to 
establish a simple dependence between quantitative and qualitative composition and 
fresh and herdened concrete properties. 

This article is an attempt to formulate an outline of the design method for high per-
formance concrete with pre-established properties. In this analysis, the assumption of 
geometric structure model of concrete mixture proposed by A. Świtoński has been 
shown. Analytical and experimental relationships between structure paramaters and 
concrete mixture and hardened concrete has been presented. 


