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1. WSTEP

Cebula zwyczajna (Allium cepa L.) zaliczana jest do warzyw cebulowych rodzaju
Allium, ktory obejmuje ponad 500 gatunkdéw roslin, uprawianych przede wszystkim
w klimacie umiarkowanym. Wedlug klasyfikacji botanicznej, zaproponowanej przez
Hennelta w 1990 roku i obowiazujacej obecnie, rosliny cebulowe sg uznane za odrgbna
rodzing czosnkowatych (Alliaceae) [Niemirowicz-Szczytt 1993, Rumpel 2003]. Wielu
botanikow za miejsce pochodzenia cebuli zwyczajnej uwaza obszar zachodniej Azji,
obejmujacy teren od Palestyny do Indii. Jednakze wigkszo$¢ z nich za ojczyzng tego
gatunku uznaje region zajmowany obecnie przez Iran i Pakistan. Cebula rosnaca wspot-
cze$nie w tych rejonach dziko niewiele ro6zni si¢ od uprawianej i znana jest od 7000 lat.
Do Europy warzywo to trafito w okoto V wieku n.e., lecz dopiero w pdznym $rednio-
wieczu na terenie obecnych Wloch rozpoczgto jego uprawe na wigksza skalg.
W Ameryce cebule przywieziong przez osadnikéw z Europy zaczgto uprawiaé od poto-
wy XVII wieku, pdzniej okazato sie, ze Indianie wczesniej juz znali 1 wykorzystywali
do celéow konsumpcyjnych lokalne gatunki tego warzywa. W Polsce poczatki uprawy
cebuli miaty miejsce w wieku XIV [Kotlota i in. 2008]. Duzy wzrost zainteresowania
uprawa tego warzywa w naszym kraju nastapit w XIX wieku. Od lat przewazajaca czgs$¢
zbior6w przeznaczona jest na zaopatrzenie rynku krajowego, ale gatunek ten ma row-
niez duze znaczenie eksportowe. Podstawowym warunkiem uzyskania wysokich i do-
brych jako$ciowo plondéw cebuli jest odpowiednie przygotowanie stanowiska pod
uprawe uwzgledniajgce wymagania siedliskowe cebuli.

2. WYMAGANIA SIEDLISKOWE CEBULI

2.1. Dlugosé dnia

Cebula jest gatunkiem o duzych wymaganiach klimatycznych i glebowych, silnie
reagujacym na dtugos¢ dnia [Kotota i in. 2008]. W klimacie Polski z siewu lub sadzenia
wiosennego uprawia si¢ odmiany dnia dlugiego. W uprawie z siewu letniego, na prze-
zimowanie, wykorzystuje si¢ natomiast odmiany dnia krotkiego lub $redniego, u kto-
rych najbardziej intensywne ksztaltowanie cebul nastgpuje, gdy dlugos¢ dnia osiaga
12-14 godzin [Knaflewski i in. 1999].
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2.2. Warunki termiczne

Wymagania cieplne cebuli zaleza od jej fazy wegetacji [Robak i in. 2013]. W po-
czatkowym etapie wzrostu cebula jest mato wrazliwa na przymrozki. Minimalna tempe-
ratura niezbedna do skietkowania nasion wynosi 5-6°C, a optymalna — 18°C. Po wscho-
dach oraz w okresie intensywnego wzrostu szczypioru optymalna temperatura miesci
si¢ w granicach od 12 do 15°C. Najbardziej odpowiednia temperatura w fazie wytwa-
rzania cebul wynosi 16-20°C. W okresie zalamywania szczypioru i dojrzewania poza-
dana jest temperatura 20°C lub wyzsza [Kolota i in. 2008]. W uprawie ozimej bez
okrywy $nieznej, gatunek ten dobrze znosi krotkotrwate mrozy dochodzace nawet do
-15°C. Mniej odporne na niskie temperatury sa rosliny starsze, ktore ulegaja uszkodze-
niom mrozowym juz w temperaturze -1,5°C [Adamicki i in. 2015].

2.3. Warunki wodne

Cebula z uwagi na plytki system korzeniowy jest wrazliwa na niedobor wody
w glebie, szczegblnie na etapie wschodéw oraz intensywnego przyrostu masy, ktory
u cebuli z siewu wiosennego przypada w terminie od potowy czerwca do konca lipca.
Nadmiar opadow w koncowym cyklu wegetacji moze op6zni¢ dojrzewanie, a takze
pogorszy¢ jakos¢ 1 warto$¢ przechowalnicza cebuli [Adamicki 1 Dobrzanski 2002].

2.4. Warunki glebowe

Cebula wymaga gleb zyznych, o wysokiej zawartosci prochnicy, niezaskorupiaja-
cych sie, wezesnie nadajacych sie do uprawy. Powinny dobrze zatrzymywaé wilgoé, ale
nie moga by¢ podmokte, o klasie bonitacyjnej nie nizszej niz [Va. Szczegolnie wskaza-
ne sg czarnoziemy, czarne ziemie, mady Srednie oraz lessy, a nieodpowiednie sa gleby
bardzo cigzkie, podmokfe, ilaste, a takze tatwo przesuszajace si¢ gleby piaszczyste oraz
kamieniste i silnie zachwaszczone [Adamicki i in. 2015].

2.5. Miejsce w zmianowaniu

Ze wzgledow fitosanitarnych cebula nie powinna by¢ uprawiana w monokulturze
ani na tym samym polu po innych warzywach z rodziny cebulowatych czgsciej niz co
cztery lata. Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje ryzyko namnozenia si¢ w glebie
groznych patogenow i szkodnikéw. Do najczesciej wystepujacych chordb zwigzanych
z nieprawidlowym zmianowaniem zalicza si¢ biatg zgnilizne cebuli, r6zowa zgnilizne
korzeni cebuli, gtowni¢ cebuli oraz zgnilizng szyjki cebuli [Robak i in. 2013, Program
ochrony roslin... 2017]. Po wystapieniu objawow ktorejkolwiek z tych chordb nalezy
robi¢ kilkuletnie przerwy w uprawie na tym stanowisku. W przypadku bialej zgnilizny
cebuli wskazana jest nawet o$mioletnia przerwa [Robak i Wiech 1998].

Szkodnikami, ktore moga pojawic si¢ wskutek nieprawidlowego zmianowania, sg:
$mietka cebulanka, niszczyk zjadliwy, chowacze, wciornastki, rolnice, pedraki [Wrzo-
dak 2012, Adamicki i in. 2015]. Wigkszos$¢ sposrod nich zimuje w glebie w pozosta-
wionych na polu resztkach pozniwnych. Wtasciwie przeprowadzone uprawki glebowe
sa zalecanym sposobem ochrony cebuli przed szkodnikami. Gigboka orka jesienna
przyczynia si¢ do ich czgsciowego wydobycia na powierzchni¢ gleby, gdzie sa wyjada-
ne przez ptaki. Ging rowniez z powodu uszkodzen mechanicznych zwiazanych z upra-
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wa oraz niskich temperatur. Ze wzgledu na szkodniki i choroby nalezy tak zaplanowac
zmianowanie, aby plantacja cebuli nie znalazta si¢ w bliskim sasiedztwie pola, na kto-
rym w roku ubieglym byt uprawiany ten gatunek lub inne ro$liny cebulowe [Wrzodak
2012]. Zagrozenie wzrasta takze, jezeli obok cebuli z siewu wystepuje cebula ozima lub
pory pozostawione na zime, poniewaz uprawy te sa miejscem zimowania wielu szkod-
nikow, takich jak: chowacze, wciornastki i miniarki [Felczynski 2008, Program ochrony
ro$lin... 2017]. Dobrym przedplonem dla cebuli sa rosliny pozostawiajace stanowisko
nieporazone przez najgrozniejszego szkodnika cebuli — niszczyka zjadliwego oraz wol-
ne od chwastow (tab. 1).

Tabela 1. Warto§¢ przedplonowa wybranych gatunkéw roslin w aspekcie narazenia cebuli na
porazenie przez niszczyka zjadliwego (opracowanie na podstawie Robaka i in. [2013])

Rosliny zalecane Rosliny niezalecane

kapustowate: kalafior, kapusta, rzodkiew,
rzodkiewka, rzepa, rzepak, rzepik, gorczyca czosnkowate: cebula, czosnek, por, siedmiolatka
inne: pietruszka, seler, bob, bobik, koniczyna,

dyniowate: ogérek, dynia, melon . . .
lucerna, ziemniak, owies

bobowate: groch, wyka, peluszka, fasola
zboza: pszenica, zyto, kukurydza, jeczmien
inne: facelia, pomidor, marchew, buraki, satata

Rosliny te powinny w miar¢ wezesnie schodzi¢ z pola, tak aby mozna bylto staran-
nie przygotowac glebe. W badaniach nad wplywem plodozmianu na wielko$¢ plonu
cebuli dziesigcioletnia monokultura pozwolita na uzyskanie zaledwie 41% plonu
w poréwnaniu z trzyletnim zmianowaniem [Rumpel 2003]. Powodem obnizenia plonu
byty przede wszystkim szkody wyrzadzone przez biata zgnilizng cebuli oraz niszczyka
zjadliwego.

3. AGROTECHNIKA CEBULI

3.1. Siew

W Polsce cebula jest uprawiana na trzy sposoby: z siewu, z dymki i z rozsady. Wy-
réznia si¢ dwa terminy uprawy: uprawe letnig (wiosenny siew nasion do gruntu, sadze-
nie rozsady oraz z dymki) i ozima (letni siew nasion do gruntu lub rzadziej — jesienne
sadzenie dymki). Uprawa z siewu wiosennego stanowi od lat podstawowy sposob
uprawy cebuli w naszym kraju [Adamicki i Dobrzanski 2002]. Pod wzgledem wczesno-
$ci odmiany cebuli podzielone sg na wczesne, $rednio wczesne, $rednio pdzne 1 pdzne
[Rumpel 2003].

3.2. Uprawa cebuli

3.2.1. Uprawa z siewu wiosennego

Do siewu wiosennego wykorzystuje si¢ odmiany dnia dlugiego, tworzace zgrubie-
nia cebulowe dopiero przy 15-16-godzinnym dniu. Odpowiedni termin wysiewu cebuli
zwykle wypada pomiegdzy 5 a 20 kwietnia. Zalecany jest mozliwie wczesny termin
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siewu, aby rosliny wytworzyly duza biomas¢ do nastania dnia dtugiego. Wczesniejszy
siew moze przyczyni¢ si¢ do wyzszego plonowania cebuli. Siewy przed optymalnym
terminem wiaza si¢ z ryzykiem, ze nawrdt chtodéw spowoduje, ze wschody beda nie-
wyroéwnane 1 stabe. Opdznienie wysiewu natomiast skutkuje wzrostem drobniejszych
cebul, co moze obniza¢ wielko$¢ plonu, a takze opoznieniem dojrzewania i zwigksza-
niem udziatu cebul z grubg szyjka oraz baczastych. Odmiany p6zniejsze sg na ogodt
plenniejsze i lepiej si¢ przechowuja. W przypadku odmian o krétszym okresie wegetacji
jest duze prawdopodobienstwo osiggniecia dojrzatosci do konca sierpnia, co moze przy-
czynia¢ si¢ do uzyskania cebul pozadanej jakosci [Adamicki i Dobrzanski 2002].

Jednym z wazniejszych czynnikow decydujacych o powodzeniu uprawy cebuli jest
wysoka jako$¢ nasion. Do produkcji towarowej zaleca si¢ stosowac nasiona, ktérych
zdolno$¢ kietkowania wynosi powyzej 80%. Cebule sieje si¢ na glgbokos¢ 2 cm na
glebach ciezszych i na 3 cm — na glebach 1zejszych [Adamicki i in. 2015].

3.2.2. Uprawa z siewu letniego

Uprawg ozimg z siewu letniego prowadzi si¢ w Polsce od kilkunastu lat [Felczyn-
ski 2008]. Ten typ uprawy polowej umozliwia znaczne przyspieszenie zbioréw cebuli,
ktore wynosi od 1,5 do 2,5 miesiecy w pordwnaniu z uprawg z siewu wiosennego.
W warunkach wczesnej, cieplej i przekropnej wiosny zbidr na sprzedaz w peczkach
mozna rozpocza¢ juz w potowie maja [Adamicki i Dobrzanski 2002]. Do uprawy ozi-
mej z siewu letniego kwalifikuja si¢ tylko odmiany krotkiego lub posredniego dnia
dzigki stosunkowo duzej wytrzymato$ci na mréz i matej podatnosci na wybijanie
w pedy nasienne. Cebuli ozimej nie nalezy przechowywaé. Po zatamaniu szczypioru
powinna by¢ zagospodarowana nie p6zniej niz w ciggu dwoch miesiecy [Felczynski
2008, Tokarczyk 2010]. Wada uprawy cebuli ozimej jest ryzyko wymarznigcia roslin
w mrozne i bezéniezne zimy [Rumpel 2003]. Najlepszym zabezpieczeniem cebuli ozi-
mej przed skutkami niskich temperatur i wiatrow jest okrywa $niezna [Felczynski
2008]. W przypadku jej braku najpopularniejszym sposobem ochrony przez wymarz-
nigciem cebuli jest stosowanie oston wiokninowych. Zbyt wczesne przykrycie roslin
moze wplynaé na pogorszenie przezimowania cebuli [Adamicki i in. 2015].

3.2.3. Uprawa cebuli z rozsady

Uprawa z rozsady pozwala na uzyskanie wysokiego plonu duzych cebul o wyrow-
nanych ksztaltach i wielkosci. Pozwala ona réwniez na skrocenie wegetacji i przys$pie-
szenie zbiorow o okoto 3-4 tygodnie w pordwnaniu z uprawg z siewu. Taki sposob
uprawy ma szczegdlne znaczenie w rejonach o krotkim okresie wegetacji, na glebach
cigzkich, podmoktych i zaskorupiajacych si¢. Do uprawy z rozsady wykorzystuje sie te
same odmiany co przy uprawie z siewu. Minusem tej metody jest duza pracochtonnos¢
wynikajaca z koniecznoséci produkcji rozsady i jej sadzenia. Rozsade uzyskuje si¢
w pomieszczeniach ogrzewanych, takich jak inspekty, tunele foliowe lub szklarnie
[Adamicki i Dobrzanski 2002]. Wysiew nasion prowadzi si¢ na przetomie lutego i mar-
ca, a produkcja rozsady trwa od 6 do 8 tygodni. Podobnie jak w uprawie z siewu, stosu-
je si¢ rzedowy lub pasowo-rzgdowy system sadzenia rozsady. Odleglos¢ pomigdzy
ro$linami w rzgdzie powinna wynosi¢ 6-8 cm [Rumpel 2003].
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3.2.4. Uprawa z dymki

Uprawa cebuli z dymki jest jedna z najstarszych metod, a takze najczgsciej stoso-
wang w ogrodkach przydomowych i dziatkowych [Rumpel 2003]. Uwaza sig¢, ze cebula
z dymki jest stosunkowo najbardziej tolerancyjna na niesprzyjajace warunki klimatycz-
ne i glebowe w poczatkowym okresie wzrostu. W gltownej mierze uprawiana jest na
wezesny zbior peczkowy, z obcigtym szczypiorem, do obrotu z suchg tuska w okresie
letnim i jesiennym oraz do przechowywania.

W poréwnaniu z uprawg z siewu uprawa z dymki pozwala przyspieszy¢ zbior od
czterech do szesciu tygodni. Na polu dymke wysadza si¢ wiosna, mozliwie jak naj-
wczesniej, gdy tylko pozwalaja na to warunki pogodowe. Optymalnym terminem jest
potowa kwietnia. Dymke mozna sadzi¢ takze jesienia, z reguly w pierwszej dekadzie
pazdziernika [Tokarczyk 2010]. Cebulki mozna sadzi¢ za pomoca specjalnych siewni-
kow lub recznie, najlepiej w systemie pasowo-rzgdowym, stosujac rozstawy i odleglosci
w rzedzie podobne jak w uprawie cebuli z rozsady. Dymka wymaga relatywnie ptytkie-
go sadzenia. Szyjki cebulek powinny by¢ umieszczane na glgbokosci od 0,5 do 1 cm
pod powierzchnig gleby. Ilos¢ dymki potrzebnej na obsadzenie 1 ha moze si¢ waha¢ od
300 do 2000 kg — zalezy to od $rednicy cebulek oraz zastosowanej rozstawy [Adamicki
iin. 2015].

3.2.5. Uprawa gleby pod cebule

Poprawnie uprawiona gleba pod cebulg powinna by¢ spulchniona do glebokosci
okoto 5 cm. Powierzchnia gleby powinna by¢ wyrdéwnana, bez bryt, kamieni, resztek
ro$lin oraz obornika, ktore utrudniaja doktadny wysiew na odpowiednig glebokosc.
Przygotowanie gleby pod cebule nalezy zacza¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu
i zalezne jest od jego rodzaju oraz terminu zejScia z pola [Adamicki 1 Dobrzanski 2002].
Jezeli przedplonem sg rosliny zbozowe, najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykonaé
talerzowanie lub podorywke oraz bronowanie. Po tych zabiegach mozna wysia¢ rosling
poplonowa na zielony nawdz, ktory jest przeorywany pdzng jesienig. Po gatunkach
ro$lin schodzacych z pol w pozniejszym czasie nalezy wykona¢ orke jesienng [Robak
iin. 2013].

3.3. Nawadnianie cebuli

Do innych zabiegéw agrotechnicznych stosowanych w uprawie cebuli zalicza si¢
nawadnianie. Cebula ma stabo rozwiniety i ptytki system korzeniowy, co sprawia, ze
jest bardzo wrazliwa na niedobor wody w glebie. W okresie wegetacji zapotrzebowanie
na wode wynosi okoto 350-550 mm. Niedobér wody w glebie powoduje pogorszenie
jakosci cebul, zmniejsza ich wyrdéwnanie, wielko$¢ i mas¢ [Rumasz-Rudnicka i in.
2005]. Cebula jest najbardziej wrazliwa na susz¢ na etapie wigzania oraz przyrostu
masy cebul. Uwilgotnienie gleby ma bardzo istotne znaczenie rowniez w okresie kiet-
kowania nasion i wschodow. Niedobdr wody w tej fazie jest przyczyna opdznionych
i stabych wschodow. Stres wodny w poczatkowym okresie wzrostu, w fazie od 3 do 10
lisci, ma wptyw na formowanie ich ksztattu oraz moze powodowaé zwigkszanie si¢
liczby cebul majacych podwdjny stozek wzrostu. Plantacj¢ cebuli przewaznie nawadnia
si¢ w fazie zawigzywania cebul do zalamywania si¢ szczypioru. W warunkach klima-
tycznych naszego kraju przypada to na okres od potowy czerwca do konca lipca.
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Na lekkich glebach stosuje si¢ mniejsze dawki, za to z wigksza czestotliwoscia. Na
glebach ciezkich ilos¢ wody do nawadniania moze by¢ wicksza, przy jednoczesnej
mniejszej liczbie tych zabiegow [Kaczmarczyk i Nowak 2006]. Wazna rolg nawadniania
gleby w ksztattowaniu wielko$ci plonu cebuli potwierdzity m.in. badania Rudmasz-
-Rudnickiej i in. [2005], zgodnie z ktérymi intensywno$¢ fotosyntezy u tego gatunku
byta determinowana iloscig i stopniem zasolenia wody uzytej do deszczowania. Najlep-
sze efekty data woda stodka, powodujac zwigkszenie plonu $wiezej masy cebuli
0 15,4%.

Nawadnianie jest zabiegiem dajacym dobre efekty w powiazaniu z nawozeniem.
Badania Rolbieckiego i in. [2012] wykazaly, Ze najwyzszy plon cebuli uzyskano
w wariancie z nawadnianiem kroplowym potaczonym z najwyzsza dawka azotu. Cebula
uprawiana w warunkach nawadniania kroplowego charakteryzowala si¢ nizszym po-
ziomem azotanow (V).

3.4. Chemiczna ochrona cebuli

3.4.1. Chemiczna ochrona cebuli przed chwastami

Cebula jest rosling o dlugim okresie wschodow, wolno rosnacg i stabo pokrywaja-
cg powierzchnie gleby. Chwasty natomiast wytwarzaja duzg masg, lepiej wykorzystuja
pobierane z gleby sktadniki pokarmowe i wodg. Zacieniaja miode rosliny cebuli, sa
wigc silnie konkurencyjne, powodujac znaczne ostabienie jej wegetacji [Dobrzanski
2012]. Mniej wrazliwa na obecno$¢ chwastow jest cebula uprawiana z dymki, jej kry-
tyczny okres konkurencji jest znacznie krétszy. Pole, na ktorym uprawiana jest cebula,
powinno by¢ wolne od chwastéw przynajmniej przez pierwsze 10-12 tygodni, poczyna-
jac od trzeciej dekady kwietnia az do potowy lipca [Robak i in. 2013]. W walce z za-
chwaszczeniem bezposrednio po siewie i tuz przed wschodami cebuli stosuje si¢ herbi-
cydy. Jeden zabieg nie chroni cebuli przed chwastami przez caly sezon wegetacyjny.
Zaden $rodek nie zwalcza tez wszystkich gatunkéw chwastow, dlatego wybér optymal-
nych herbicydéw, sposobow i termindw ich stosowania trzeba uzaleznia¢ od ich wyste-
powania na danym polu, uwzgledniajac fazy rozwojowe chwastow i cebuli [Program
ochrony roslin... 2017]. Bezposrednio po siewie i przed wschodami cebuli zaleca si¢
uzycie preparatow, ktorych substancja aktywna jest pendimetalina, np. takich jak Stomp
330EC lub Pendigan 330EC. Dziatanie pendimetaliny jest determinowane wilgotnoscia
gleby. W miar¢ opdzniania zabiegu, gdy utrzymuje si¢ stoneczna i wietrzna pogoda,
powierzchnia gleby przesycha. Chwastobojcze dziatanie $rodka bedzie zatem obnizone
w porownaniu z zabiegiem wykonanym bezposrednio po siewie. Zwykle nasiona wy-
siewa si¢ w Swiezg glebe, wkrotce po przedsiewnych uprawkach. Nalezy jednak unikaé
zabiegu, jezeli przewidywane sa ulewne deszcze. Pendimetalina jest pobierana przez
korzonek zarodkowy i podliscienie wschodzacych chwastow, ktére w fazie siewek
wkroétce po wschodach obumieraja [Dobrzanski 2012]. Po skietkowaniu nasion, w fazie
wschoddw i tuz po wschodach nie nalezy stosowac herbicydow. Dopiero po fazie liscia
flagowego 1 ukazaniu si¢ pierwszego liscia wlasciwego mozna zastosowac Criptic
400 EC, gdy siewki cebuli maja okoto 5-6 cm wysokosci. Na glebach 1zejszych, o ni-
skiej zawartosci prochnicy jednorazowa, pelna dawka herbicydu moze uszkodzi¢ cebu-
lg. Dzieje si¢ tak zwlaszcza w warunkach dlugotrwatych chtodéw i opadéow deszczu.
Gdy cebula osiaga faze 1-2 lisci, w czasie kietkowania oraz wschodéw chwastow, po
wczesniej uzywanych herbicydach lub po mechanicznym ich niszczeniu, mozna po-
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nownie stosowa¢ zawierajace pendymetaling — Stomp 330 EC i Pendigan 330 EC.
Zmniejszajg one zachwaszczenie rocznymi chwastami jednolisciennymi, w tym m.in.
chwastnicg jednostronng, dzieki czemu mozna zrezygnowaé ze stosowania graminicy-
dow. Stosowanie ww. preparatow ogranicza rowniez zachwaszczenie wtorne. Do zwal-
czania chwastow w fazie od 3 do 4 lisci cebuli, ktore masowo wystepuja we wtornym
zachwaszczeniu, np. szarfatu szorstkiego, komosy biatej, zoltlicy drobnokwiatowej,
jasnoty rézowej, ma zastosowanie Lentagran 45 WP, ktoérego substancja aktywna jest
pirydat [Program ochrony roslin... 2017].

3.4.2. Chemiczna ochrona cebuli przed chorobami

Najwieksze zagrozenie w uprawie cebuli stanowig choroby pochodzenia glebowe-
go, takie jak: zgnilizna szyjki cebuli (Botrytis aclada, B. allii), fuzaryjna zgnilizna
(Fusarium oxysporum f.sp.cepae), korkowato$¢ korzeni (fioletowienie korzeni) oraz
nicienie. Co 4-5 lat wystepuje zagrozenie cebuli przez maczniaka rzekomego (Perono-
spora destruktor) w skali epidemicznej, co jest konsekwencja warunkéow pogodowych
w danym sezonie wegetacyjnym — utrzymujgcej si¢ dluzszy czas wysokiej iloSci opa-
doéw oraz niskiej temperatury powietrza. Do skutecznej ochrony cebuli przed tymi cho-
robami stuza $rodki grzybobojcze z grupy strobilurin — Amistar 250 SC (0,8 dm’-ha™)
oraz z grupy fenyloamidéw — Ridomil MZ 67,8 WG (2,5 kg-ha™). Oprocz ochrony
przed maczniakiem rzekomym chronig one kompleksowo cebule przed innymi choro-
bami grzybowymi, takimi jak: alternarioza (Alternaria spp) oraz antraknoza (Colletotri-
chum circinans) wystepujaca w fazie przedzbiorowej 1 w czasie przechowania [Robak
iin. 2013].

Program ochrony roslin warzywnych... [2014] zaleca stosowa¢ rowniez nieche-
miczne sposoby ograniczania chorob cebuli, do ktorych zalicza si¢ metody: agrono-
miczna, hodowlang i biologiczna. Metoda agronomiczna obejmuje m.in. dbato$¢ o pra-
widlowe zmianowanie, wykonywanie mechanicznych uprawek gleby, a takze racjonalne
nawozenie, majace istotny wptyw na kondycj¢ i zdrowotno$¢ roslin. Taki sposob poste-
powania jest konieczny zwlaszcza w rejonach skoncentrowanej uprawy cebuli, gdzie
nie przestrzega si¢ zasad zmianowania. W takich rejonach ochrona chemiczna moze by¢
mato efektywna [Rumpel 2003].

Metoda hodowlana polega na uprawie odmian odpornych lub mato podatnych na
dziatanie patogenow i chwastow. Przez wielu autorow [Niemrowicz-Szczytt 1993,
Tendaj i in. 2014] jest uwazana za najlepsza metode ochrony warzyw przed chorobami,
pod warunkiem ze dana odmiana ma dobre cechy jakosciowe i wysoko plonuje. Trud-
noscig w hodowli odporno$ciowej jest brak jej stabilnoséci z uwagi na duzg zmiennos$¢
biologiczna patogenow, polegajaca na powstawaniu nowych ras i patotypow.

Metoda biologiczna stosowana jest przede wszystkim w uprawach warzyw pod
ostonami, w mniejszym stopniu w uprawach polowych. W tego typu ochronie cebuli
unika si¢ niszczenia organizméw pozytecznych, wystepujacych na plantacji, gdyz moga
one ogranicza¢ wystepowanie niektoérych choréb. Zaleca si¢ tez stosowanie preparatow
opartych na organizmach: Pythium oligandrum, Trichoderma spp. i Bacillus subtilis,
a takze ekstraktow roslinnych [Program ochrony roslin... 2017].

Ogolnie zaleca si¢ jednak przemienne stosowanie srodkéw naturalnych i biolo-
gicznych ze §rodkami ochrony roslin z r6znych grup chemicznych.
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3.4.3. Chemiczna ochrona przed szkodnikami cebuli

Gatunki szkodliwych owadow wystepujacych na cebuli wysiewanej wiosng i zbie-
ranej jesienig stosunkowo dobrze poznano i opisano [Wrzodak 2012]. W obserwacjach
prowadzonych od lat trzydziestych XX wieku odnotowano na cebuli kilkadziesiat ga-
tunkéw fitofagdw [Ruszkowski i in. 1935, Szwejda 2005]. Prawie trzydziesci z nich
moze istotnie wptywa¢ na wielko$¢ plonu. Powszechnie i corocznie wystepuja m.in.:
weciornastek tytoniowiec, $mietka cebulanka, wgryzka szczypiorka, rudnica cebulowka,
rolnice, chowacz szczypiorak [Szwejda 1 Wrzodak 2009]. Na cebuli ozimej dominuja-
cymi fitofagicznymi owadami, ktore wystepuja w okresie jesiennym, sa: wgryzka
szczypiorka, wciornastek tytoniowiec, rolnica zbozowka i $§mietka cebulanka.

4. ZBIOR CEBULI

Pierwszym etapem zbioru cebuli jest obciecie szczypioru i wykopanie jej na rzedy
w celu wstepnego podsuszenia. Wykopuje si¢ ja, gdy okoto 75% roélin ma zatamany
szczypior, a 3-4 liscie na kazdej roslinie sg jeszcze zielone. Cebula wykopywana zbyt
wczesnie zawiera zbyt duzo wody w liSciach 1 szyjce, w wyniku czego jest bardziej
podatna na porazenie przez choroby. Wykopanie cebuli przed zalamaniem szczypioru
u mniej niz 50% roslin na plantacji moze skutkowa¢ zmniejszeniem plonu oraz powo-
dowa¢ straty w wyniku wyrastania szczypioru podczas przechowywania [Adamicki
2007].

Opdznianie wykopania cebuli w oczekiwaniu na catkowite zaschnigcie szczypioru
powoduje przerwanie okresu spoczynku. W konsekwencji nastgpuje skrocenie okresu
przechowywania, wczesniejsze wyrastanie szczypioru oraz pogorszenie jakosci tusek
[Adamicki i in. 2015].

Drugi etap zbioru cebuli wstgpnie podsuszonej to transport jej na przyczepie lub
w skrzynkach do miejsca przechowywania. Luska cebuli powinna by¢ cata, dobrze
wybarwiona i $cisle przylegajaca do tusek migsistych. Zapewnia to nie tylko tadny
wyglad, ale i wtasciwg twardo$¢ glowek [Rumpel 2003].

5. WARUNKI PRZECHOWYWANIA CEBULI

Optymalna temperatura przechowywania cebuli wynosi 0°C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza w granicach 60-75%. Cebula moze by¢ rowniez przechowywana
w stanie zamrozonym w temperaturze od -2° do -3°C. Dlugos$¢ okresu przechowania to
8-12 miesigcy. W warunkach klimatycznych Polski wymagania te mozna zapewnic,
sktadujac cebule w dobrze izolowanej termicznie przechowalni [Adamicki 2007]. Jesli
natomiast chce si¢ przedtuzy¢ okres przechowania do maja-czerwca, wowczas nalezy
cebule umiesci¢ w komorach chlodniczych w statej temperaturze 0°C. Duze straty pod-
czas przechowania cebuli spowodowane sa przede wszystkim wyrastaniem korzeni
i szczypioru. Nastepuje przy tym obnizenie jej jakosci w wyniku spekania suchych
husek, zachodzacych zmian barwy tuski suchej, ksztaltu oraz twardosci cebul. Wyrasta-
nie korzeni jest spowodowane gtdwnie wysoka wilgotnoscia powietrza utrzymujaca sie
w przechowalni lub chtodni, a wyrastanie szczypioru nastepuje w wyniku podwyzszo-
nej temperatury. Straty spowodowane gniciem cebuli podczas przechowywania, glow-
nie wskutek porazenia przez zgnilizne szyjkowa, sg stosunkowo niskie i nie przekracza-
ja 2-3% [Rumpel 2003].
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