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1. WSTEP

Rzepak (Brassica napus L.) jest najwazniejszym gatunkiem wsrdd roslin oleisto-
biatkowych uprawianych w warunkach klimatu umiarkowanego. W Europie uprawa
tego gatunku zajmuje powyzej 4 mln ha, co stanowi okoto 60% powierzchni tacznego
arealu uprawnego ro$lin oleistych. W Polsce jest podstawowa roslina oleista, zajmujaca
97-99% obszaru uprawy tej grupy roslin [Rosiak 2014].

Wzrost zainteresowania tym gatunkiem w minionych dziesigcioleciach jest efek-
tem postepu hodowlanego, ktory pozwolit najpierw obnizy¢, a p6zniej catkowicie wye-
liminowa¢ zawarto$¢ szkodliwego kwasu erukowego. Otrzymano nasiona bezerukowe —
jednozerowe (,,0”), ktore daly nowa jako$¢ oleju konsumpcyjnego i umozliwity wyko-
rzystanie do celow paszowych sruty poekstrakcyjnej. Pierwsza odmiana niskoerukowa
o nazwie Wipol zostala zarejestrowana w 1967 roku. Cztery lata pdzniej powstala pol-
ska odmiana Janpol. Dato to poczatek niskoglukozynolanowym odmianom, ktére wyko-
rzystywaly jako genetyczne zrodto polska odmiang Bronowski [Wielebski i in. 2002].

Aktualnie uprawia si¢ odmiany dwuzerowe (,,00”) o dodatkowo obnizonej zawar-
tosci glukozynolanéw. Dalsze prace hodowlane prowadzone sa w kierunku zmniejsze-
nia zawartosci wtokna w nasionach, co zapoczatkuje otrzymywanie rzepaku zoéltona-
siennego [Budzynski i Zajac 2010]. Od wielu lat wykorzystuje sig¢ efekt heterozji, czyli
wybujatoéci mieszancow, w celu uzyskania odmian wyzej plonujacych. Nowe odmiany
rzepaku charakteryzuja si¢ szybszym rozwojem oraz wyzszym plonem o 10-20% niz
odmiany populacyjne [Bodyt 2014].

Wobec postgpujacego zainteresowania uprawa rzepaku ozimego przygotowano
opracowanie, w ktorym przedstawiono stan wiedzy na temat znaczenia gospodarczego
tego gatunku i perspektyw jego uprawy w Polsce i na $§wiecie, a takze wymagan siedli-
skowych i1 pokarmowych (cz. I), nawozowych (cz. II) oraz agrotechniki rzepaku (cz.
II). Inny cel pracy to ocena agrotechnologii i zaplanowanie jej udoskonalenia w wy-
branym gospodarstwie rolnym, ze szczegdélnym uwzglednieniem aspektu nawozowego
(cz. IV).

2. ZNACZENIE I PERSPEKTYWY UPRAWY RZEPAKU OZIMEGO
W POLSCE I NA SWIECIE

Rosliny oleiste odgrywaja bardzo wazna rolg w $wiatowym rolnictwie, w gospo-
darce zywnoS$ciowej i w niektorych gatgziach przemystu. Sa surowcem do produkcji
thuszezo6w konsumpcyjnych i technicznych, stanowia zrodto biatka spozywczego i pa-
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szowego, a niektore z nich, jak bawelna i len, dostarczaja tez widkno roslinne [Plichta
2014]. W swiatowej produkcji nasion siedmiu gtdéwnych roslin oleistych najwigkszy
udzial ma soja, a w dalszej kolejnosci znajduja si¢: rzepak, bawetna, stonecznik, arachi-
dy, ziarna palmowe i kopra (rys. 1).
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Rys. 1. Swiatowa produkcja nasion roslin oleistych — dane $rednie z sezonu 2013/2014
(opracowanie wiasne na podstawie http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC)

W skali globalnej, poczawszy od lat 90. XX wieku, produkcja nasion ro$lin olei-
stych systematycznie wzrasta [Bodyt 2014]. W sezonie 2015/2016 wynosita ona 543,5
mln ton, co oznaczalo wzrost o 4,7 proc. w stosunku do poprzedniego sezonu
[http://portalspozywczy.pl/]. Tendencje t¢ uzasadnia zwigkszajacy si¢ popyt na oleje
ro§linne, a takze na produkt uboczny, jakim jest Sruta poekstrakcyjna, stanowiaca cenna
pasze dla zwierzat gospodarskich, szczegolnie w krajach z obowigzujacym zakazem
stosowania maczek migsno-kostnych [Dzwonkowski i Bodyt 2014]. Innym czynnikiem
wplywajacym na wzrost zuzycia roslin oleistych sa wyzsze w poréwnaniu z ubieglym
rokiem ceny ropy naftowej, zwigkszajace konkurencyjnos¢ cenowa biopaliw, zawiera-
jacych estry metylowe wyzszych kwasow thuszczowych, ktorych zroédlem sa nasiona
ro$lin oleistych. W konsekwencji utrzymuje si¢ korzystna dla rzepaku relacja cen skupu
nasion tego gatunku i pszenicy ozimej [Plichta 2014].

Produkcja nasion soi osiagngta w 2014 roku 306,5 miln ton (rys. 2). Na drugim
miejscu znajduje si¢ rzepak (73,8 mln ton). Z roku na rok pozyskiwanie tego surowca
zwigksza sig, co stwarza konkurencje dla soi.
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Rys. 2. Swiatowa produkcja i zuzycie nasion gléwnych roélin oleistych w latach 2009-2014

(opracowanie wlasne na podstawie Bodyta 2014)

Liderami produkcji nasion rzepaku w skali globalnej sa kraje Unii Europejskiej
19,2 min ton). Kolejne miejsca zajmuja: Chiny (14,0 mln ton), Kanada (13,9 min ton),

Indie (56,8 min ton), Australia (4,3 mln ton), Ukraina (2,0 mln ton). Pod wzgledem
powierzchni zasiewoéw dominuja Chiny (7,5 mln ha), drugie miejsce zajmuja Indie (6,1
mln ha), trzecie — Kanada (5,1 mln ha), czwarte — Unia Europejska (4,4 mln ha) [Rosiak

2

014]. Polska wsrod krajow Wspolnoty Europejskiej jest trzecim producentem nasion

rzepaku (rys. 3). W 2014 roku najwigksza produkcj¢ odnotowano w Niemczech — ponad

6

mln ton. Na drugim miejscu znajduje si¢ Francja z produkcja powyzej 5 min ton.

Krajem niewiele ustgpujacym Polsce pod wzgledem wielkosci zbioréw rzepaku jest
Wielka Brytania [http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC].
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Rys. 3. Zbiory rzepaku w krajach Unii Europejskiej w roku 2014
(opracowanie wiasne na podstawie http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC)
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W Polsce w latach 90. XX wieku powierzchnia zasiewow rzepaku ozimego wyno-
sita okoto 500 tys. ha, a zbiory stanowity $rednio 700 tys. ton (rys. 4). Akcesja kraju do
Unii Europejskiej zapoczatkowata dynamiczny rozwoj uprawy oraz przetworstwa rze-
paku. W latach 2004-2007 zbiory wzrosty do 1,7 miIn ton, a pod koniec pierwszej deka-
dy XXI w. — do 2,5 min ton. Przyczynami tego dynamicznego wzrostu byto przede
wszystkim zwigkszenie areatu uprawy rzepaku, ale takze wzrost jego plonowania.
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Rys. 4. Powierzchnia zasiewow i1 wielko$¢ zbiorow rzepaku w Polsce w latach 1995-2015
(opracowanie wlasne na podstawie Rocznikow Statystycznych Rolnictwa 1995-2015)

W roku 2010 uprawe rzepaku prowadzono w 85,7 tys. gospodarstw rolnych,
a w roku nastgpnym juz w 92,5 tys. W 2013 roku w Polsce powierzchnia uprawy rzepa-
ku wyniosta 922,9 tys. ha, zbiory nasion przekroczyly 2,5 min ton, natomiast Srednia
wydajno$¢ wyniosta 2.8 t-ha” [http://stat.gov.pl/.gus2014]. Wzrost zainteresowania
uprawa rzepaku w Polsce w glownej mierze spowodowany jest wykorzystywaniem
nasion tego surowca nie tylko w tradycyjnych kierunkach uzytkowania, ale rowniez do
produkcji biopaliw. Przewiduje sig, ze do konca dekady rosnaca na $wiecie konkurencja

o surowce oleiste pomigdzy sektorem spozywczym a energetycznym bedzie czynnikiem
indukujacym wzrost cen rzepaku [Plichta 20147].

3. WYMAGANIA SIEDLISKOWE RZEPAKU OZIMEGO

3.1. Wymagania glebowe uprawy

Rzepak ozimy nalezy do ro$lin o duzych wymaganiach glebowych, podobnie jak
burak cukrowy, pszenica czy groch siewny. Wysokie wymagania w stosunku do gleb
powoduja, ze uprawa tego gatunku w Polsce jest silnie zrejonizowana [Budzynski
i Zajac 2010]. Pod uprawe rzepaku przeznacza si¢ gleby zyzne, o wysokiej zasobnosci
w skladniki pokarmowe i o glebokim poziomie préchnicznym oraz uregulowanych
stosunkach wodno-powietrznych. Grunty te ponadto powinny charakteryzowac si¢
struktura gruzetkowata i wysoka aktywnoscia mikrobiologiczng [Pruszynski 2011]. Do
gleb wykorzystywanych w uprawie rzepaku ozimego zalicza sig: gleby brunatne — wia-
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sciwe i plowe, mady, niektore redziny, czarne ziemie i czarnoziemy [Budzynski i Zajac
2010].

Wedlug Dembinskiego [1983] gleba pod rzepak powinna kwalifikowac si¢ do
okreslonych kompleksow przydatnosci rolniczej oraz klas bonitacyjnych [Pruszynski
2011]. Najwierniejsze plonowanie rzepaku ozimego zapewniaja gleby kompleksow
pszennych bardzo dobrych i dobrych oraz zytniego bardzo dobrego. Z niewielkimi
ograniczeniami mozna uprawia¢ ten gatunek na glebach kompleksu zytniego dobrego
i pszennego gorskiego, liczac si¢ ze stabszym plonowaniem spowodowanym nizsza
zasobnoscia tych gleb w sktadniki przyswajalne oraz ich podatnoscia na wymywanie
[Mréwezynski 1 Pruszynski 2008]. Na glebach stabszych komplekséw moze czesciej
wystapi¢ niedobor wody, szczegdlnie w miesigcach letnich. Duze ograniczenia w upra-
wie rzepaku wystepuja na glebach kompleksu pszennego wadliwego — tereny te narazo-
ne sa na erozj¢ oraz czgste posuchy. W zwiazku z tym uprawa rzepaku moze w tych
warunkach generowacé straty i bywa zawodna [Rudko 2011].

Rzepak nie toleruje gleb ubogich w materi¢ organiczng, zachwaszczonych oraz
zakwaszonych. Wymaga stanowisk zasobnych w wapn. Za optymalny odczyn podioza
przyjmuje si¢ oboj¢tny lub lekko kwasny o pHgc w granicach 5,1-6,5. Silny i gleboki
rozwoj systemu korzeniowego sprawia, iz ro§lina ta nie toleruje wigkszego zageszcze-
nia podornej warstwy gleby oraz podeszwy pluznej. Tereny niezdrenowane, podmokte
oraz gleby ilaste sa nieprzydatne w uprawie rzepaku z uwagi na panujace tam warunki
beztlenowe oraz trudno$ci w optymalnym przygotowaniu pola pod siew [Musnicki i in.
2005].

3.2. Wymagania wodno-termiczne uprawy

Biorac pod uwagg potrzeby wodne, rzepak ozimy — podobnie jak inne rosliny ka-
pustne — wymaga dobrego uwilgotnienia gleby. Poczawszy od fazy kietkowania, zapo-
trzebowanie na wodg jest nieduze i wynosi 48-52% masy nasienia. Z uwagi na niewiel-
ka sitg ssaca nasion ilo$¢ wody w glebie powinna si¢ ksztattowac¢ na poziomie co naj-
mniej 32-35% polowej pojemnosci wodnej [Schonberger 2013]. Wiasciwa dostgpnosé
wody w tej fazie zapewnia zatem optymalne warunki dla rownomiernych wschoddw.
Przesuszenie warstwy ptuznej podczas siewu spowalnia natomiast wschody oraz skut-
kuje zré6znicowanym rozwojem roslin jesienia, co w efekcie moze prowadzi¢ do straty
plonu. Najwigksza wrazliwos¢ na niedobor wody wystepuje jednak na przelomie wio-
sny i lata. W fazie kwitnienia i dojrzewania rosliny wykazuja wysokie zapotrzebowanie
na wodg. Fazy te sa okresami krytycznymi, a wige stres wywotany jej brakiem przyczy-
nia si¢ do znaczacej obnizki plonu. W okresie kwitnienia obnizka plonu spowodowana
jest przez opadanie kwiatkow lub niewyksztalcanie nasion w tuszczynach, natomiast
podczas dojrzewania susza obniza masg tysiaca nasion, co znaczaco zmniejsza uzyska-
ny plon. Niska wrazliwo$¢ rzepaku na brak wody w glebie wystgpuje jesienia. Ma to
miejsce od konca fazy wschodow do ustania okresu wegetacji. Wowczas okres posuchy
dochodzacy nawet do 6 tygodni nie powoduje istotnych strat w plonie [Gaj i in. 2007].
Wedtug Dembinskiego [1983] niska wrazliwo$¢ na susze w tym okresie thumaczy silnie
rozbudowujacy si¢ system korzeniowy, ktéry umozliwia pobieranie wody z glebszych
warstw gleby. Cennym zrodtem wody sa takze obfite jesienne rosy.

Wystepujacy od rozpoczgcia wiosennej wegetacji do fazy pakowania roslin niedo-
bor wody powoduje tylko niewielka obnizke plonu, co jest uzasadnione dobrym wyko-
rzystaniem jej zapaséw zgromadzonych po zimie [Musnicki 2005, Gaj i in. 2007].
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Suma rocznych opadéw od 600 do 700 mm jest optymalna do prowadzenia upra-
wy rzepaku. Rejony, w ktorych ilo§¢ opadéw miesci si¢ w przedziale pomiedzy 500
a 600 mm, maja dobre warunki dla rozwoju tego gatunku. Duze znaczenie ma tez roz-
ktad opadéw i ich czgstotliwosé [Mrowcezynski i Pruszynski 2008].

Dodatni wptyw na plonowanie rzepaku ma wysoka wilgotno$¢ wzglgdna powie-
trza. Lagodzi negatywne skutki suszy, a bezposrednio podczas kwitnienia zapobiega
opadaniu pakow i kwiatow. Ma tez swoje korzystne znaczenie przy wyksztatcaniu na-
sion. W Polsce warunki wysokiej wilgotno$ci powietrza panuja w pasie nadmorskim
oraz pasie jezior na pojezierzach Pomorskim i Mazurskim. Podobne warunki wystgpuja
takze w dolinach rzecznych [Dembinski 1983].

Rzepak ozimy w warunkach klimatycznych Polski wymarza czg$ciej niz pszenica
ozima, zyto ozime czy pszenzyto ozime, natomiast rzadziej niz jgczmien ozimy. Proces
hartowania ro$lin, indukowany przez spadki temperatur ponizej 0°C noca oraz groma-
dzenie si¢ w komoérkach weglowodandw, sprzyja zmniejszeniu ryzyka wypadnigcia
roslin po zimie. Prawidlowo zahartowany rzepak wytrzymuje spadki temperatur do -
15°C bez okrywy $nieznej, natomiast z okrywa $niezng do -25°C [Rudko 2011].

Ryzyko wymarzania rzepaku w naszym kraju jest zréznicowane (rys. 5). Dla wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego wynosi 10%, co spowodowane jest wahaniami tem-
peratury — szczegodlnie na przedwiosniu, gdy rosliny moga ulegaé czgSciowemu rozhar-
towaniu [Budzynski i Zajac 2010].

Rys. 5. Prawdopodobienstwo [%] wymarzania rzepaku ozimego w roéznych rejonach Polski
(opracowanie wlasne na podstawie na podstawie http://www.pan-ol.lublin.pl/biul_7/art 710.htm
oraz Budzynskiego i Zajaca 2010)

Okrywa $niezna w znaczacym stopniu zapobiega przemarzaniu, lecz gdy $nieg
spada na niezamarznigta glebg, nastgpuje gnicie roslin. Wymarzanie rzepaku nie zalezy



145

jednak tylko od czynnikéw atmosferycznych. Determinowane jest ono uwarunkowa-
niami genetycznymi, a takze terminem siewu oraz obsada roélin na m”. Zimotrwatos¢
rzepaku ksztaltuje rowniez nawozenie azotem, ktory zastosowany jesienia w nadmiarze
powoduje wybujato$¢ plantacji, zwigkszajac ryzyko wymarznigcia roélin. Intensywne
nawozenie potasem natomiast wpltywa korzystnie na przezimowanie ro$lin poprzez
zageszczenie soku komdrkowego, co obniza temperaturg¢ jego zamarzania i poprawia
zimotrwatos$¢ plantacji [Mrowczynski i Pruszynski 2008].

Temperatura optymalna dla fazy kietkowania rzepaku to 20°C. Dla jego rozwoju
przed zimowym spoczynkiem odpowiednia temperatura jest 6-15°C, ktora stopniowo
obniza si¢ do 0°C, co stymuluje prawidlowe hartowanie roslin. Optymalne temperatury
dla okreséw: pakowania to 8,5°C, kwitnienia — 4,2°C, wypelniania nasion — 16,8°C
[Budzynski i Zajac 2010].

3.3. Przedplon, stanowisko, zmianowanie

W uprawie rzepaku ozimego waznym czynnikiem, ktory warunkuje jego prawi-
dlowy rozwdj, jest odpowiedni dobor rosliny przedplonowej. Jej zbidr powinien byé
relatywnie wczesny, co umozliwia pelna uprawe pozniwna oraz staranne przygotowanie
pola pod zasiew [Budzynski i Zajac 2010].

Najlepszym przedplonem dla rzepaku ozimego jest groch. Gatunek ten pozostawia
po sobie stanowisko zyzne, bogate w sktadniki pokarmowe, szczego6lnie w azot zwigza-
ny z atmosfery przez bakterie brodawkowe zyjace w symbiozie z rosling. Dobrym
przedplonem sa takze wczesne ziemniaki, ktére uprawiane najczesciej na oborniku
zostawiaja po sobie dobre stanowisko. Ze zbdz najlepszymi sa ozime formy jgczmienia
oraz ewentualnie — wczesne odmiany jarego. W praktyce rzepak ozimy jest najczesciej
uprawiany po pszenicy i pszenzycie ozimym jako ro$lina przerywajaca monokulturg
zbdz. Rosliny bobowate uprawiane na marginalng skalg, podobnie jak wczesne ziem-
niaki, zapewniaja bardzo dobre stanowisko tylko nieznacznemu arealowi uprawy rzepa-
ku w Polsce [Rudko 2011].

Rzepak ozimy jest wzglednie tolerancyjny nawet na czteroletnia uprawg w mono-
kulturze [Musnicki i in. 2005]. Brak zmianowania moze jednak prowadzi¢ do nadmier-
nej kompensacji chwastéw, choréb i szkodnikéw, dlatego uprawa w monokulturze
powinna mie¢ miejsce tylko sporadycznie i nie trwa¢ dluzej niz dwa lata. Rzepak pozo-
stawia po sobie bardzo dobre stanowisko dla uprawy zb6z, ograniczajac wystgpowanie
choréb podsuszkowych oraz dajac mozliwo$¢ ich glebszego ukorzeniania. Jego silny
system korzeniowy przemieszcza do powierzchniowej warstwy gleby sktadniki pokar-
mowe, ktore ulegly wymyciu w glab profilu, dajac mozliwos$¢ pobrania ich przez zboza
[Mréwezynski i Pruszynski 2008].

4. WYMAGANIA POKARMOWE RZEPAKU OZIMEGO

Rzepak ozimy nalezy do roslin o bardzo duzych potrzebach pokarmowych, wyma-
ga gleb o wysokiej zasobnosci w sktadniki pokarmowe, co wymusza stosowanie odpo-
wiednio wysokich dawek nawozowych. Poznanie potrzeb pokarmowych dla zatozonego
plonu jest fundamentalnym etapem w projektowaniu systemu nawozenia [Grzebisz i in.
2008].

Pierwiastkiem pobieranym przez rzepak w najwigkszej ilosci na jednostkg plonu
jest potas. Zakltadajac plon na poziomie 4,0 t-ha™, szacuje si¢, ze rzepak pobierze
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z gleby 240 kg-ha™ azotu, 52,4 kg-ha fosforu, 265,6 kg-ha™ potasu, 200 kg-ha™ wap-
nia, 32 kg-ha™ magnezu i 60 kg-ha™' siarki [Grzebisz i in. 2008]. Zwraca uwage wyso-
kie zapotrzebowanie rzepaku ozimego na siarke, ktora przez wiele lat byta pierwiast-
kiem postrzeganym przez pryzmat niekorzystnych skutkow obecnosci nadmiernej ilosci
jego zwiazkow w srodowisku. W ostatnich dwoch dekadach w wyniku podjetych dzia-
tan proekologicznych, a takze zmiany asortymentu nawozéw obserwuje si¢ w polskich
glebach postegpujacy deficyt tego sktadnika [Siebielec i in. 2012]. Jak wynika z badan
Podlesnej [2009], Barczak [2010] i Wielebskiego [2011], siarka istotnie determinuje
plonowanie roslin oleistych, a takze korzystnie wptywa na wyrozniki jakos$ci ich nasion.

Zapotrzebowanie rzepaku ozimego na poszczego6lne makrosktadniki jest zmienne,
uzaleznione od fazy rozwojowej roslin. Wykazuja one w okresie wegetacji od marca do
czerwca rosnace zapotrzebowanie na azot, ktory jest pierwiastkiem wybitnie plono-
tworczym, a jego najwigksze pobranie przypada na trzecig dekadg czerwca [Bartog
i Grzebisz 2000] .

Fosfor jest intensywnie pobierany od konca kwitnienia (najintensywniej — okoto
drugiej dekady maja). Rzepak jako roslina potasolubna pobiera ten pierwiastek w naj-
wigkszych ilo$ciach, zwlaszcza od wezesnej wiosny do fazy wyksztalcania si¢ luszczyn
(do okoto trzeciej dekady maja), po czym nastgpuje obnizenie pobierania. Potrzeby
wzgledem wapnia réwniez rosna w kolejnych fazach wegetacji, osiagajac maksimum
w koncu czerwca. Akumulacja magnezu tylko nieco wzrasta od fazy pakowania.

Bor jest tym mikroelementem, na ktory rzepak wykazuje najwigksze zapotrzebo-
wanie [Grzebisz i in. 2005, Pruszynski 2011, Rudko 2011], stad duza wrazliwo$¢ na
niedobor tego sktadnika (tab. 1).

Tabela 1.  Wrazliwo$¢ rzepaku ozimego na niedobor mikrosktadnikow (opracowanie whasne na
podstawie roznych zrodet)

Mikrosktadniki
B Mn Cu 7n Fe
bardzo wysoka umiarkowanie niska niska umiarkowanie
wysoka wysoka

Okoto 80% gleb Polski cechuje si¢ niska zasobnos$cia w bor oraz mangan. Dolistne
nawozenie rzepaku jesienia powinno dostarczyé 100-250 g B-ha™ i 80-200 g Mn-ha™.
W okresie wiosennym powinno sig zastosowaé 400-800 g B-ha™ oraz 200-400 g Mn-ha™'
w zaleznosci od zasobnos$ci gleby w te pierwiastki [Sienkiewicz-Cholewa 2005]. Nawo-
zenie mikroelementami stosuje si¢ profilaktycznie, co zapobiega spadkom plonu. Jezeli
wystepuja juz objawy niedoboru mikroelementéw, nalezy przeprowadzi¢ interwencyjne
dokarmianie dolistne [Gaj i in. 2007, Szczepaniak 2014].
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