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ANALIZA NAPREZEN GEOMETRYCZNYCH W LASEROWYM
ZY.ACZU SPAWANYM Z ZASTOSOWANIEM LOKALNYCH
WELASNOSCI MATERIALOWYCH

W pracy przedstawiono wyniki analizy naprg¢zen geometrycznych (ang. structural
hot-spot stress) w laserowym zlaczu teowym pobranym ze stalowej struktury pa-
nelowej typu sandwich. Analiz¢ numeryezna naprezen przeprowadzono za pomo-
cg metody clementow skoficzonych z uwzglednieniem lokalnych wlasnosei mate-
rialowych. W pracy wskazano rownicz na mozliwosé szacowania trwatoscei zme-
czeniowej struktur panclowych typu sandwich z wykorzystaniem analizy napre-
Zzen geometrycznych przeprowadzong dla zréznicowanych wihasnosci materiato-
wych w strefie zlacra.
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1. WPROWADZENIE

Ze wzgledu na zwigkszajace si¢ wymogi stawiane konstrukcjom, ciagte dazenie do
zwigkszania niezawodnosci i bezpieczenistwa eksploatacji przy jednoczesnym przyjmo-
waniu takich kryteriow optymalizacji, jak minimum kosztow, minimum ci¢zaru, mini-
mum odksztatceni ¢zy przemieszczen, istnieje koniecznos¢ uwzglednienia w procesie
projektowo-konstrukcyjnym ztozonego charakteru obcigzen elementow konstrukcyjnych,
w tym bardzo czgsto obciazen powodujacych wystgpowanie peknigé zmeczeniowych.

Globalne procesy zmeczeniowe swoja inicjacj¢ maja zazwyczaj w lokalnych ob-
szarach narazonych na duze gradienty odksztatcen i napre¢zen. Jednak podczas procesu
projektowo-konstrukeyjnego zlaczy spawanych poddanych obciazeniom zmegczeniowym
stosuje si¢ gtownie procedury oparte na analizie napr¢zen nominalnych. W obliczeniach
trwatosci zmgczeniowej stosowane sa napreZzeniowe wykresy zmeczeniowe oraz wykresy
projektowe wyznaczane przede wszystkim dla typowych ztaczy elementarnych, co mocno
ogranicza stosowanie takiego podejscia w przypadku ztozonych struktur, jak rowniez
w przypadku struktur wykonanych z wykorzystaniem nowych technologii spajania.

Alternatywnym rozwiazaniem jest stosowanie metod opartych na podejsciu lokal-
nym, w tym napre¢zen geometrycznych (ang. structural hot-spot stress) {9, 10, 11, 16, 19],
w ktorym obliczenia trwalosci zmeczeniowej wymagajq wiedzy o lokalnym stanie na-
prezen. Jednak zardéwno metoda naprezen nominalnych, jak i metody oparte na analizie
lokalnego stanu naprgzen w ztaczach spawanych pomijaja zréznicowanie lokalnych
wihasnosci materiatowych. Jak wskazuja zrédia literaturowe (np. [1, 21]), whasnosci
materiatowe poszczegdlnych stref zlaczy spawanych znacznie si¢ od siebie réznia, co
moze w istotny sposéb wptywac na lokalny stan odksztatcen i naprgzen.
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