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ANALIZA MIKROSTRUKTURY STALI AUSTENITYCZNEJ
PODDANEJ DZIALANIU OBCIAZEN
PROPORCJONALNYCH I NIEPROPORCJONALNYCH

W artykule przedstawiono wyniki analizy mikrostrukturalnej stali X5CrNil8-10,
poddanej obciazeniom zmeczeniowym proporcjonalnym: skrecaniu i rozcigganin
oraz nicproporcjonalnym. Zmicnno$¢ polozenia osi gléwnych obciazen niepro-
porcjonalnych uzyskano przez zastosowanie blokowego programu obcigzen o na-
przemiennic realizowanych blokach skrecania i rozeiagania. Przyjeta w badaniach
wartos¢ obcigzen cyklicznych wywolala przemiang martenzytyczng indukowang
odksztateeniem plastycznym i pojawicnie si¢ pasm poslizgdw w ziarnach austeni-
tu. Analiza pordwnawceza pokazala réznicg w intensywnosci przemiany w zalez-
noscei od rodzaju zastosowanego obceiaZenia oraz stopnia jego nieproporcjonalnosci.
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I. WSTEP

Wsrod wielu zagadnien nauki o zmeczeniu materiatéw, bardzo istotnym z punktu
widzenia eksploatacji urzadzen jest zjawisko zmeczenia w warunkach obcigzen niepro-
porcjonalnych. Cechg charakterystyczng tego stanu obcigzenia jest obrot osi gtéwnych.
W materiatach poddanych tego rodzaju obcigzeniom dochodzi¢ moze do spadku trwato-
$ci 1 wytrzymalo$ci zmeczeniowe;.

Przyktadem powszechnie cytowanego opisu mechanizmu zmegczenia nieproporcjo-
nalnego jest opis podany przez Chena {1]. Zmiana potozenia osi glownych sprawia, ze
wigcej ziaren ma orientacje krystalograficzng sprzyjajaca poslizgowi. Pod obcigzeniem
nieproporcjonalnym o maksymalnym stopniu nieproporcjonalnosci, zazwyczaj pie¢ do
dwunastu potencjalnych systeméw poslizgu w kazdym ziarnie uzyskuje maksymalng
wartos¢ wspolczynnika Schmida. Oddziatywanie dyslokacji z roznych systeméw poslizgu
wywoluje wzrost liczby efektywnych przeszkod dla ich ruchu poslizgowego. Znaczne
interakcje migdzy dyslokacjami doprowadzajg do wzrostu ich gestosci i w efekcie umoc-
nienia materiatu. W warunkach obcigzenia nieproporcjonalnego uzyskanie wartosci od-
ksztalcenia takich jak przy obciazeniu proporcjonalnym wymaga zwigkszenia przytozo-
nego naprezenia.

Metale i stopy majq rozng wrazliwos$é na nieproporcjonalno$¢ obcigzenia. Jednym
z wazniejszych czynnikow decydujacym o wrazliwoscei na nieproporcjonalnosé jest war-
tos¢ energii bledu utozenia i zwigzana z nig fatwo$¢ zachodzenia poslizgéow poprzecz-
nych [2].
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4.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i ich analizy mozna sformutowa¢ nastepu-

jace wnioski:

1.

Intensywno$¢ przemiany martenzytycznej na przekroju probki zmeczeniowej jest za-
lezna od wartosci napr¢zenia. W probce B intensywno$¢ przemiany odpowiada roz-
ktadowi naprezen stycznych od skrecania.

Stopien nieproporcjonalnosci obciazenia zmgczeniowego wplywa na intensywnosé
przemiany indukowanej odksztalceniem plastycznym. Intensywno$é przemiany byta
wigksza w probee C niz w probkach A i B.

Na podstawie badania mikrotwardo$ci mozna uwazad, ze obciazenic zmeczeniowe
wywolato umocnienie stali w catym przekroju probki. Nie zawsze jednak jest ono

jednorodne.

Do badania kinetyki przemiany indukowanej odksztalceniem plastycznym w stali
austenitycznej probek zmeczeniowych mozna wykorzystac rentgenostrukturalng ana-
lize fazowa.
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